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B RAUMFAHRT

Elon Musk und seine Starlink-Satelliten

Ein Satelliten-Geschwader
ungeahnten Ausmasses!

Profitgier zeigt sich darin, wenn sich jemand riicksichtslos bereichert, ohne sich um ein schiitzens-
wertes Kulturgut zu scheren. Die Rede ist von unserem Nachthimmel. Sollten bis 2027 und liber

weitere Jahre hinaus tatsachlich 12'000 und noch viel mehr Starlink-Satelliten um die Erde schwir-
ren, hatte dies ungeahnte Folgen fiir die Astronomie!

Es ist nicht das erste Mal, dass der ex-
travagante Unternehmer Elon Musk , diesmal
zusammen mit Gwynne Shotwell, einer
US-amerikanischen Ingenieurin und Unter-
nehmerin, fiir Schlagzeilen sorgt. Gerne
inszeniert sich der CEO von SpaceX selbst
und féllt mit PR-Aktionen, wie dem Tesla
Roadster, den er auf den Mars schiessen
wollte, auf. Mehrfach wurde der Milliardar
auch von ehemaligen Mitarbeitern nach
Massenentlassungen scharf kritisiert. Nur
traue sich kaum jemand, dem Ex-Chef die
Wahrheit zu sagen. Die einen mogen Musk
fiir seine Innovationen, wir Astronomen
diirften allerdings wenig Gefallen an diesem
Selbstdarsteller finden, wenn es um das be-
reits gestartete Starlink-Satelliten-Netzwerk
geht! Wir sollten uns die Fakten einmal zu
Gemiite fithren: Bis ins Jahr 2027 liegen be-

fristete Genehmigungen fiir den Start von

maximal 11'867 Satelliten vor, dariiber hin-
aus gibt es von SpaceX bereits Antriige von
weiteren 30'000 Satelliten! Aktuell (Stand
2019) wird die Erde von rund 5'000 Satelli-
ten, davon 2'218 aktiven, und noch viel mehr
Weltraumtriimmern umkreist. Seit Sputnik
sind weit tiber 6'100 Satelliten in eine Erdum-
laufbahn gebracht worden; die Dunkelziffer
von geheimgehaltenen Satelliten diirfte die
Anzahl jedoch drastisch erhthen. Musks
Satellitengeschwader wiirde bis 2027 dem-
nach dem Doppelten aller seit Beginn des
Raumfahrtzeitalters gestarteten Satelliten
entsprechen. Kdmen noch weitere zig-tau-
sende hinzu — SpaceX ist iibrigens nicht das
einzige Unternehmen, das ein Satellitennetz-
werk aufbauen will — entspriche dies der
funffachen Satellitenmenge seit Sputnik!
Schon die ersten 120 im Mai und No-

vember 2019 ausgesetzten Satelliten sorgten

in Astronomenkreisen fiir helle Aufregung
im wortlichen Sinne! In der Morgen- und
Abenddammerung konnte der Formations-
flug miihelos mit freiem Auge verfolgt wer-
den.

Musks Satelliten sollen dereinst auf
verschiedenen Flughohen die Erde umrun-
den. Eine erste Staffel von rund 1'600 Satel-
liten wird auf 550 Kilometer Hohe gebracht.
In einer zweiten Phase folgen knapp 3'000
Satelliten auf einer Flughshe zwischen 1'100
—1'325 Kilometern und in einer dritten Etap-
pe ein Geschwader von gut 7'500 Exempla-
ren in 340 Kilometer Hohe. Antréige iiber
weitere 30'000 Satelliten, vorgesehen auf
Flughdhen zwischen 328 bis 580 Kilome-
tern, liegen bereits in der Schublade. Die
niedrigen Orbits sind insofern vorteilhaft,
da ihre Signale eine kurze Laufzeit haben
und damit ein Hochgeschwindigkeitsinternet

Abbildung 1: Zwei
Stapel mitinsgesamt
60 Starlink-Satelliten
auf einer Fal-
con-9-Oberstufe

Quelle: Wikipedia



(mit bis zu 1 GB/s pro Nutzer) ermoglicht
wird. Die Kommunikation unter den Satel-

liten geschieht via Laserlinks.

NEGATIVE AUSWIRKUNGEN AUF

ASTRONOMISCHE BEOBACHTUNGEN

Die Folgen fiir die Astronomie sind
momentan noch kaum absehbar. Doch die
Befiirchtungen sind gross, dass nicht nur die
visuelle Beobachtung erheblich gestort sein
wird, sondern auch in der Radioastronomie
mit erheblichen Beeintrachtigungen gerech-
net werden muss. Auch wenn SpaceX angeb-
lich mit Astronomieverbdnden zusammen-
arbeitet, um die negativen Auswirkungen
moglichst klein zu halten, wird hier nichts-
destotrotz ein ganzes Kulturgut verschan-
delt! Ganz reflexionsfrei werden Musks Sa-
telliten nie sein, selbst dann nicht, wenn man
an einer Losung der Verringerung des Riick-
strahlvermdgens arbeitet. Vor allem in den
hellen Sommermonaten, wenn das Sonnen-
licht bei uns flach iiber den Nordpol fillt,
diirften zig-tausende Satelliten voriiberge-
hend fast dauerhaft beschienen sein! So ist
es ein kleiner Trost zu lesen, dass die ame-
rikanische Aufsichtsbehorde Federal Com-
munications Commission (FCC) kiinftig
Satellitenbetreiber dazu verpflichten will,
ausgediente Exemplare aus dem Orbit zu
holen.

SISYPHOS LASST GRUSSEN
Noch paradoxer, wenn auch gut ge-
meint, mutet in Anbetracht des zu erwarten-

den Satellitengewimmels die Idee der ESA

Abbildung 2: Ein-
schlagin den Solar-
zellenflligel des
SMM-Satelliten. Das
Lochhat0.5 mm
Durchmesser. Der
Verursacher war noch
deutlich kleiner.

Quelle: Wikipedia

mit ihrer Weltraumsduberung an. Léngst ist
bekannt, dass zahllose ausgediente Satelliten
und noch viel mehr Weltraumschrott wie
ausgebrannte Raketenstufen und sonstige
Triimmer eine grosse Gefahr fiir die be-
mannt Raumfahrt darstellen. Je mehr Satel-
liten um die Erde kreisen, desto hoher steigt
das Risiko von Kollisionen. Was geschehen
kann, wenn zwei Satelliten zusammenstos-
sen, hatuns ein Ereignis am 10. Februar 2009
vor Augen gefiihrt. Damals kollidierten Iri-
dium 33 und Kosmos 2251 und hinterliessen
rund 100'000 Bruchstiicke, von denen noch
heute tiber 2'000 Triimmer zwischen 5 und
10 em Grosse katalogisiert sind und perma-
nent iiberwacht werden. Kleinere Stiicke
konnen gar nicht mehr registriert werden,
aber fatale Folgen haben (Abbildung 2).
Die ESA hat das Schweizer Start-

up-Unternehmen Clearspace der Eidgends-

Text: Thomas Baer

sischen Polytechnischen Hochschule in Lau-
sanne (Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne, EPFL) mit einer entsprechenden
Mission beauftragt, die frithestens 2025 star-
ten soll. Das Ziel ist es, mittels eines mit
Greifarmen ausgestattenen Raumfahrzeugs,
ausrangierte Satelliten und Triimmer einzu-
fangen und in der Erdatmosphére zum Ver-
glithen zu bringen. Mit Blick auf dessen, was
uns in den kommenden Jahren und Jahrzehn-
ten noch bevorstehen wird, erinnert die Ak-
tion etwas an die griechische Sage von Sisy-
phos. Vielen Experten ist aber klar, dass
wenn wir nichts tun, die Gefahr von Satelli-
tenkollisionen unweigerlich wichst. Es ist
daher dringend nétig, grossere Stiicke von
Weltraumschrott aktiv aus dem Orbit zu ent-
fernen. Dass sich die Sduberungsaktion tiber
Jahre, wenn nicht Jahrzehnte dahinziechen
wird, versteht sich von selbst. <

von Celestron
pezialisten
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