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I ZU BESUCH BEI Prof. Dr. Willy Benz, Universitat Bern

Wir fragten den «Mister CHEOPS» personlich

Wie geht es dem ersten

Schweizer Satelliten?

Seit dem 18. Dezember 2019 umrundet CHEOPS die Erde auf seiner
vorgesehenen Bahn am Terminator. Seither laufen diverse Tests und
Vorbereitungen. Professor Dr. Willy Benz und sein Team warten
natiirlich genau so gespannt auf die ersten Ergebnisse wie wir.

Wer kann da besser Red und Antwort stehen, als
«Mister CHEOPS» personlich? Professor Dr. Willy Benz
nahm sich freundlicherweise die Zeit, unsere Neugier

zu stillen.

orion Herr Prof. Dr. Benz; CHEOPS ist erfolgreich in
seiner Umlaufbahn angekommen. Auch die ersten Bilder,
so entnahm man der Pressemitteilung, seien als Erfolg
zu werten. Wie beurteilen Sie die aktuelle Situation?

Prof. Dr. Willy Benz: Nach dem erfolgreichen Start
am 18. Dezember 2019 wurde CHEOPS fast drei Mo-
nate lang getestet, um zu iiberpriifen, ob alles nominal
funktioniert. Dazu gehorten einige sehr stressige Mo-
mente wie das Offnen des Deckels oder die Aufnahme
des ersten Bildes. Wihrend wir eine Reihe von Kinder-
krankheiten heilen mussten, konnten wir uns davon
iberzeugen, dass der Satellit tatsdchlich wunderbar

funktioniert.

orion Welche Tests und Auswertungen stehen in
den kommenden Wochen und Monaten noch an?

Benz: Es ist geplant, den routineméssigen Wissen-
schaftsbetrieb am 18. April 2020 aufzunehmen. Wir
sind dabei, die Bestimmung aller Leistungen des Inst-
ruments abzuschliessen. Das bedeutet, dass wir die
Genauigkeit der photometrischen Messungen als Funk-
tion vieler Parameter bewerten, von denen einige mit
dem Zielstern selbst (Sterntyp, Grdsse, in einem iiber-
fiillten Feld gelegen oder nicht) und einige mit dem
Messsystem selbst, wie z. B. der Betriebstemperatur des
CCD, in Verbindung stehen. All dies ist erforderlich,
bevor wir wirklich mit unseren Routinearbeiten begin-
nen konnen. Wie Sie sehen, sind wir also noch ziemlich

beschiftigt, bevor diese Routine beginnen kann.

orion Ab wann diirfen wir mit
den ersten Resultaten an Exoplaneten
rechnen? Liegt bereits ein Plan vor, wel-
ches das erste Objekt sein wird, an dem
CHEOPS Messungen vornimmt?

Interview: orion

Prof. Dr. Willy Benz

Benz: Ein Wissenschaftsteam von {iber 30 Wissen-
schaftlern aus den 11 an CHEOPS beteiligten Léndern
und unter der Leitung von Prof. Didier Queloz, unseren
jlingsten Nobelpreistréger, hat in den letzten vier Jahren
das wissenschaftliche Programm der Mission vorbereitet.
Es wurde eine Liste der interessantesten Planeten erstellt,
die von CHEOPS beobachtet werden sollen und ein Com-
puterprogramm entwickelt, um ihre Beobachtungen so
effektiv wie moglich zu planen. Mit neuen Entdeckungen
kann sich die Liste jederzeit @ndern, und wir sind bereit,
diese Anderungen zu beriicksichtigen. In der Praxis laden
wir jede Woche die Liste der Zielobjekte, die von
CHEOPS gemessen werden sollen, mit einer zusétzlichen
Woche als Backup hoch. Wir konnen uns in relativ kur-
zer Zeit anpassen. Was die ersten wissenschaftlichen
Ergebnisse betrifft, hoffen wir, dass wir im Frithsommer
unsere ersten Arbeiten verdffentlichen konnen.

orion Erkidren Sie der ORION-Leserschaft noch ein-
mal, was die Einzigartigkeit von CHEOPS ist, auch im Ver-
gleich zu anderen Weltraumteleskopen, die Exoplaneten
untersuchen.

Benz: Unter allen Satelliten, die die so genannte
Transitmethode verwenden, um Exoplaneten aufzuspii-
ren und ihren Radius zu messen, ist CHEOPS absolut
einzigartig. Er ist der erste und einzige, der als Folge-
mission geplant ist. Das bedeutet, dass CHEOPS keine
Entdeckungsmission ist, sondern eine Mission, die da-
rauf abzielt, den Radius von Planeten mit hoher Prizi-

Willy Benz «Der
Physik-Nobelpreis
von Didier Queloz
undMichel Mayorhat
dem Bereich der Exo-
planetenforschung
eineunglaubliche
Sichtbarkeitund Be-
deutung verliehen.»
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I ZU BESUCH BEI Prof. Dr. Willy Benz, Universitdt Bern

Anzahl Meteore

sion zu messen, wenn dieser unbekannt ist oder nicht mit
ausreichender Genauigkeit gemessen worden ist.
CHEOPS kann die interessantesten bekannten Ziele so
oft und so lange betrachten, wie es nétig ist, um die ge-
wiinschte Genauigkeit der Messungen zu erreichen.

orion Was geschieht konkret mit den Daten, die
CHEOPS schon bald liefern wird? Wie muss man sich deren
Auswertung vorstellen?

Benz: Die von CHEOPS aufgenommenen Bilder
werden zum Mission Operation Center (MOC) in Tor-
rejon de Ardoz bei Madrid, Spanien, iibertragen. Dies
geschieht, wenn der Satellit in Reichweite der Antenne
ist, was jeden Morgen und Abend geschieht. Eine Kopie
dieser Rohbilder wird sofort an das Science Operation
Center (SOC) des Genfer Observatoriums in der Schweiz
und eine weitere Kopie an einen Spiegelstandort in Rom,
Italien, geschickt. Im SOC werden die Rohbilder in wis-
senschaftliche Bilder und Lichtkurven umgewandelt,
indem sie durch verschiedene instrumentelle Effekte
korrigiert und die vom Stern in jedem Bild empfangene
Lichtmenge als Funktion der Zeit berechnet werden. Die
wissenschaftlichen Daten werden dann im CHEOPS-Ar-
chiv denjenigen zur Verfiigung gestellt, die die spezifi-

sche Messung fiir die wissenschaftliche Analyse vorge-
schlagen haben. Ein Jahr nach der Aufnahme werden
alle Daten veroffentlicht.

orion Mit welchen méglichen Uberraschungen rech-
nen Sie? Was ware fiir Sie personlich die grosste Sensation?

Benz: Per Definition ist es schwierig, Uberraschun-
gen vorherzusagen! CHEOPS wurde jedoch nicht entwi-
ckelt, um wirklich neue Planeten zu entdecken, sondern
als Prézisionsphotometer, das in der Lage ist, bei ausge-
wiihlten Zielen eine exquisite Prizision zu erreichen (20
ppm Genauigkeit bei Sternen heller als die Magnitude 9).
Wenn wir diesen Wert routineméssig erreichen (und alle
bisherigen Hinweise deuten daraufhin, dass dies tatsdch-
lich der Fall sein wird), werden wir in der Lage sein, den
Radius von Exoplaneten von der Grosse der Erde bis zu
dem von Neptun zu messen und Lichtkurven von Riesen-
exoplaneten tiber eine volle Umlaufbahn mit unglaubli-
cher Prizision zu verfolgen. Wir haben die letzten vier
Jahre damit verbracht, die Wissenschaft zu definieren,
die mit solchen Messungen durchgefiihrt werden kann,
ich wire ausserordentlich gliicklich, wenn wir all dies tun
konnten. Was Uberraschungen betrifft, so bin ich sehr
bereit, mich tiberraschen zu lassen!

Aufgezeichnete Meteore
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Uberraschungen be-
trifft, sobinich sehr
bereit, mich tiberra-
schenzulassen!s




Interview: orion

- ORION-STERNKARTE.

entdecken — beobachten — staunen

orion Die Uni Bern spielt seit der ersten Mondlan-
dung eine wichtige Rolle in der Weltraumfahrt. CHEOPS ist
der erste «Schweizer Satellit> (iberhaupt. Welche néchsten
Projekte sind im Bereich «Exoplanetenforschung» bereits
geplant?

Benz: I'lir die Wissenschaftler, die sich mit Exopla-
neten befassen, wird das néchste grosse Ereignis der
Start des James Webb Space Telescope (JWST) der
NASA sein, der fiir 2021 geplant ist. Dieses 6.5-m-Welt-
raumteleskop wird atmosphérische Spektroskopie der
interessantesten transitierenden Exoplaneten durchfiih-
ren, darunter einige, die wahrscheinlich von CHEOPS
vermessen wurden. Spéter im Jahr 2026 wird die
ESA-Mission PLATO gestartet. Dies ist eine weitere
Exoplaneten-Transitmission mit 26 Teleskopen, flir deren
mechanischen Aufbau die Universitit Bern verantwort-
lich ist. Etwa zur gleichen Zeit wird Europas 39-m-Te-
leskop in Chile das erste Licht sehen und mit der Beob-
achtung von Exoplaneten beginnen. Die Exoplane-

ten-Wissenschaft steht erst am Anfang!

orion /nwieweit hat der Physiknobelpreis 2019 das
Ansehen der Schweizer Exoplanetenforschung verdndert?

Benz: Der Nobelpreis hat dem Bereich der Exopla-
netenforschung eine unglaubliche Sichtbarkeit und Be-
deutung verliehen. Da die Preistrager Kollegen aus der
Schweiz sind, zeigt er, dass die Schweiz bei dieser For-
schung weltweit an der Spitze steht. Dies wurde bereits
2014 anerkannt, als das Staatssekretariat fiir Bildung,
Forschung, und Innovation (SBFI) und der Schweizeri-
sche Nationalfonds (SNF) den Nationalen Forschungs-
schwerpunkt PlanetS griindeten. In einem Wettbewerbs-
bereich wie diesem ist es jedoch wichtig, immer voraus-
zuplanen. Die Entwicklung von Instrumenten und
Satelliten braucht Zeit und stellt einen erheblichen Kos-
tenfaktor im Rahmen des Forschungsbudgets fiir die
Astronomie dar. Unsere Stirke wird aufunserer Fahigkeit
beruhen, schweizweit zusammenzuarbeiten und eine
kohérente Forschungsanstrengung zu entwickeln, bei der
Fachwissen und Infrastrukturen gebiindelt werden. Der
Nobelpreis wird uns dabei sicherlich helfen. <

Willy Benz «Fiirdie
Wissenschaftler, die
sichmitExoplaneten
befassen, wird das
ndchstegrosse Er-
eignis der Startdes
James Webb Space
Telescope (JWST)der
NASA sein, der fiir
2021 geplantist. »
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