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du service technique des troupes
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rigoureusement interdite

Cours d'electrotechnique
(Suite)

3° Le Collecteur
C'est un ensemble de lames en cuivre sEparEes les unes

des autres par un isolant (generalement du mica), le tout
montE sur l'axe de I'induit (voir ® fig. 128).

Chacune des lames de cuivre est reliöe ä une spire ou ä
un groupe de spires.

Les deux balais frottent alors sur ces lames de cuivre
et on recueille ainsi entre les frotteurs, ou balais, un courant
de sens continu, puisque, au fur et ä mesure que les spires,
respectivement les lames du collecteur tournent, elles sont
remplacEes par d'autres, en nombre Equivalent.

Rappelons que le bobinage de l'anneau est long et com-
pliquE, c'est la raison pour laquelle on utilise aujourd'hui
le bobinage en tambour.

4° Precisions sur les parametres influant sur les carac-
teristiques des dynamos

a) La tension recueillie aux bornes de la dynamo est essen-
tiellement proportionnelle:
— ä la vitesse de rotation de I'induit,
— au flux qui sort d'un pole,
— au nombre de spires.

b) L'intensite dEpend essentiellement:
— de la rEsistance du circuit extErieur subsidiairement,
— du diametre des fils bobinEs sur I'induit.
On distingue trois types principaux de dynamo, ä savoir:

— Dynamo ä Electro-aimants (inducteurs) parcourus par le

courant dEbitE par la machine elle-meme, appelEe
dynamo ä excitation sErie (fig. 131)

fig. 131

Dynamo ä Electro-aimants (inducteurs) connectEs aux
bornes de la dynamo, done en parallEie sur la machine,
d'oü son nom de

Dynamo ä excitation shunt (fig. 132)

_ fig. 132

— Dynamo compound, c'est-ä-dire Systeme hybride entre
les deux citEs plus haut, mais dont le principe majeur
est tout de meme I'excitation shunt.
Dans tous les cas citEs plus haut, I'excitation de la

machine dEbute grace au magnEtisme rEmanent des inducteurs.

Ce fait permet le dEmarrage de la machine, puis
I'excitation au moyen de son propre courant, d'oü le nom
d'auto-excitation, en opposition aux inducteurs ä aimant
permanent (magnEto) ou ä alimentation sEparEe (pratique-
ment plus utilisEs).

On se reportera pour de plus amples renseignements ä
la littErature spEcialisEe.

5° Moteurs ä courant continu
La dynamo est une machine reversible. En d'autres

termes, nous avons vu que si nous faisions tourner I'induit
de la dynamo au moyen d'un moteur mEcanique, ii fournis-
sait du courant continu. Si nous envoyons maintenant du
courant continu dans I'induit, celui-ci se mettra ä tourner
en fournissant sur son axe une puissance mEcanique utili-
sable, au moyen d'une poulie et d'une transmission, pour
entratner une autre machine.

a) Preambule. Avant l'Etude EIEmentaire du fonctionne-
ment du moteur ä continu, nous devons faire connaissance
avec une nouvelle loi de I'Electro-magnEtisme, la loi
Laplace.

REgle generale:
Un fil, parcouru par un courant qui est placE dans un
champ magnEtique, est soumis ä une force mEcanique

qui tend ä le dEplacer.

REgle specifique:
Lorsqu'une spire (ou un cadre forme de plusieurs
spires) est parcourue par un courant et placee dans
un champ magnEtique, eile est soumise ä une force
mEcanique qui tend ä I'orienter dans une position
telle qu'elle soit traversEe, par sa face sud, par le
flux maximum (fig. 133).

Cette rEgle peut etre simplifiEe de la fapon suivante:

Une spire parcourue par un courant et placEe dans
un champ magnEtique, se dEplacera de telle sorte
ä prendre une position laissant penetrer le maximum
de flux par sa face «sud».

N

fig. 133

La spire de la fig. 133 sera done soumise ä une force
mEcanique agissant dans le sens des aiguilles d'une montre
jusqu'ä ce que sa face sud soit parallEie ä la face du pole
nord de l'aimant, c'est-ä-dire que cette face soit traversEe

par le maximum de flux de cet aimant.
b) Theorie EIEmentaire du moteur ä courant continu.

Nous avons vu plus haut que la dynamo Etait reversible.

123/133



Nous avons dgalement etudie la loi de Laplace. Voyons
maintenant ce qui se passe lorsque nous enverrons du
courant continu dans l'induit de la dynamo. Rappelons que
cet induit est constitue par une succession de spires bobi-
nees sur un anneau (ou un cylindre) (fig. 134).

fig 135

Pratiquement, on inverse generalement le sens du courant

dans l'inducteur au moyen d'un inverseur bipolaire.

c) La puissance du moteur. La puissance d'un moteur
continu ddpend:
— de la puissance du champ inducteur,
— de l'intensitd du courant dans l'inducteur,
— de la longueur du fil de l'induit, c'est-ä-dire du nombre

de spires

fig 134

borne 1

borne 2

L'induit sera parcouru par un courant venant d'une
source extdrieure.

Done, chaque spire de l'inducteur captera une certaine
partie du flux des inducteurs, selon sa position.
— Voyons la spire A. Elle est soumise ä une force meca-

nique — selon la loi de Laplace — eile se döplacera pour
capter le flux maximum rentrant par sa face sud. Done
la spire se deplacera vers le bas.

— Quant ä la spire B, independamment du fait qu'elle
cherchera ä capter le maximum de flux par sa face sud,
on peut encore constater qu'elle ne peut se d§placer
vers le haut (ä droite), car son flux propre s'opposerait
au flux inducteur, tandis qu'en tournant ä gauche et en
arrivant sur I'horizontale, son flux sera maximum.
On voit ainsi que l'induit tourne en sens inverse des

aiguilles d'une montre.
Les induits prdsentös aux fig. 128 et 134 etant les memes,

on voit:
— Que l'induit d'une dynamo, utilisee comme moteur,

tourne dans le sens inverse de sa rotation lors-
qu'elle est utilisee comme dynamo.

— On peut changer le sens de rotation d'un moteur continu

en changeant le sens du courant dans l'induit
(fig. 135), ou en changeant le sens de la polarite des
inducteurs (fig. 136).

— Par contre, si I'on change le sens du courant dans l'induit
et la polaritb des inducteurs, le moteur tournera ä nou-
veau dans le sens de i'origine (fig. 137).

fig 136

fig 137

L'excitation des inducteurs des moteurs est la meme que
celle des dynamos; nous aurons done trois categories de
moteurs:
— moteur ä excitation serie,
— moteur ä excitation parallele (Shunt),
— moteur ä excitation compound.

d) Demarrage des moteurs. D'apres la construction
de l'induit on se rend compte que sa resistance propre, ou
resistence interne, est tres faible. En effet, il est bobine en
fil de cuivre relativement gros, et de plus les deux moities
de l'induit sont en parallele.

L'ordre de grandeur de la resistance d'un induit est de

moins d'un Ohm. Done, si I'on envoie brusquement du
courant dans l'inducteur, ce courant, dit de dömarrage,
prendra une valeur enorme.

Supposons la resistance interne de l'induit egale ä 0,1 Q,
la tension appliquee de 110 V, nous aurons un courant de

dbmarrage de
110

0,1

C'est pourquoi on met en serie au moment du dbmarrage
dans le circuit d'alimentation du moteur, une resistance
appelee

rheostat de demarrage

1100 A

o +

fig 138
1 Marche
2 Demarrage

O ~

Demarrons le moteur, en tournant le rheostat, l'induit
commence ä tourner et sa vitesse augmente. On sait qu'ä ce
moment il se produira dans les spires de l'induit un courant
d'induction, car le flux magndtique dans les spires est ä

ce moment variable.
Ce courant induit aura un sens inverse ä celui du sec-

teur. On appellera ce courant force contre-6lectromotrice
ou E. Celle-ci est proportionnelle:
1° ä la vitesse de rotation n en tours par seconde,
2° au nombre de spires de l'induit: N,

3° au flux magnetique entrant en jeu: O,

N n • <1>

soit: E
KT

La force contre-electromotrice E augmente done avec la

vitesse du moteur. En marche normale, la formule ci-dessus
montre que le courant I de celle-ci peut etre plus faible que
le courant de demarrage.
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