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der dusseren Schaltung verursacht wird, wesentlich grésser.
Man muss daher, will man das niedrige Eigenrauschen von
Molekularverstarkern sinnvoll ausnutzen, mdéglichst verlust-
lose Schaltelemente benutzen. Insbesondere hat man die
Antennenzufiihrung so kurz wie moglich zu machen. In der
Praxis werden solche Molekularverstdrker daher unmittelbar
in den Brennpunkt des Empfangsspiegels (Parabolantenne)
gestellt. Mit derartigen Empfangsanlagen lassen sich
Rauschtemperaturen von etwa 50°K bis 80°K erzielen, wobei
die Rauschtemperatur des eigentlichen Maser nur wenige
°K betrégt.

Mit Molekularverstéarkern aufgebaute Zentimeterwellen-
Empfanger sind so empfindlich, dass sich damit die sehr
schwache thermische Radiostrahlung entfernter Planeten
messen ldsst. So gelang es, Reflexionssignale vom Planeten
Venus festzustellen, deren Leistung nur 10-2° W betrug.
Bisher sind Molekularverstarker hauptsachlich fir Auf-
gaben der Radioastronomie verwendet worden. Ein anderes

Anwendungsgebiet ist ihre Verwendung in Zentimeter-
wellen-Funkverbindungen liber passive Satelliten. Solche
Versuche sind in den USA mit Erfolg durchgefiihrt worden.
Die Inbetriebnahme weltweiter Funkiibertragungsysteme
nach diesem Prinzip steht bevor. Auf der anderen Seite st
es nicht sinnvoll, wollte man die extrem hohe Empfindlich-
keit des Molekularverstérkers fiir Funkverbindungen auf der
Erde verwenden. Wegen des niedrigen Elevationswinkels,
den die Empfangsspiegel bei irdischen Funkiibertragungen
haben, wird von der Atmosphére eine viel zu hohe Rausch-
temperatur (etwa 300°K) der Antenne zugestrahlt, wodurch
der Einsatz von Molekularverstédrkern illusorisch wird. Fiir
Richtfunkverbindungen auf der Erde sind dagegen para-
metrische Verstédrker wesentlich wirtschaftlicher als Maser,
die also nur eingesetzt werden sollten, wo ein Empfang sehr
schwacher Radiosignale bei moglichst senkrechter Elevation
der Antenne in den Raum gefordert wird.

Dipl.-Ing. H. H. Klinger

Die Wirkungen starker Radarstrahlen

Die Ausstrahlung immer hoherer Impulsleistungen bis zu
mehreren Megawatt, wie sie beispielsweise im BMEWS
(Ballistic Missile Early Warning System der US Air Force)
bereits zur Anwendung kommen, ldsst die Frage nach den
moglichen biologischen Schadigungen starker Radarstrah-
len berechtigt erscheinen. In verschiedenen amerikanischen
Zeitschriften sind diesbezliglich auch schon Diskussionen
entbrannt und Bedenken angemeldet worden. Inzwischen
sind auch bedeutende Wissenschafter und Experten in den
USA diesen Problemen nachgegangen.lhre Untersuchungs-
ergebnisse, die nicht nur fir die mit Radar beschaftigten
Techniker, sondern auch flir Mediziner und Wissenschafter
von Interesse sind, sollen kurz diskutiert werden.

Die beim Radar verwendeten Frequenzbéander und ihre Be-
zeichnungen gehen aus der folgenden Tabelle hervor:

Verteilung und Bezeichnung der Radarfrequenzbénder:

Bereich

Band Frequenz Wellenléange

P 225 — 390 MHz 133,3 —76,9 cm
L 390 —1550 MHz 76,9 —19,3 cm
S 1,65— 5,2 GHz 19,3 — 5,77 cm
X 52 — 10,9 GHz 5, 77— 2,75 cm
K 10,9 — 36 GHz 2,75— 0,834 cm
Q 36 — 46 GHz 8,34— 6,52 mm
\ 46 — 56 GHz 6,52— 5,36 mm

Bei den liber den gesamten Kontinent verbreiteten Mikro-
wellen-Relaisverbindungen ist die total abgestrahlte Energie
so gering, dass sie gefahrlos ist. Diese Stationen brauchen
daher nicht weiter in Betracht gezogen zu werden.

Anders verhélt es sich schon bei den in den USA im Bau
begriffenen sog. Troposphérischen Scatterantennen, die
grosse Leistungen von weit tiber 10 kW (Dauerleistung) ab-
strahlen und fiir den tGber grosse Distanzen geplanten Nach-
richtendienst eingesetzt werden sollen. Diese hohen Mikro-
wellenenergien machen die Errichtung eines Schutzzaunes
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erforderlich, der die sog. «gefédhrliche Zone» abriegelt und
unzugénglich macht.

Auch das Satellitenprogramm mit dem geplanten «Satel-
litennachrichtendienst» wird eine eingehende Priifung und
Sicherheitsmassnahmen erfordern.

Bei der amerikanischen Frithwarnkette, dem erwéahnten
BMEW-System, werden die derzeit grossten Impulsleistun-
gen benutzt. Dieses System birgt daher auch die grossten
Gefahren; weshalb es zur Grundlage der folgenden Betrach-
tungen genommen werden soll.

Um einen Begriff von der Grossenordnung solcher Anlagen
zu vermitteln, sei die Radarstation Thule in Gronland er-
wahnt, mit einem Radarspiegel von 120 m Breite und 55 m
Héhe, mit dem sich ein Gewinn bis zu 50 db (=100000) und
eine mittlere Strahlbreite von 1° erzielen ldsst. Mit der hierbei
verwendeten Impulsleistung von Pp=1000 kW bei x=70 c¢m
lassen sich Reichweiten bis zu r=4000 km erzielen. Inzwi-
schen sind aber Stationen noch grésserer Leistungen im
Bau, mit gegen 100 MW Impulsleistung bei 250 MHz bzw.

\
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Fig.1: Toleranzdosenkurven (nach Ely). Die Kurven zeigen gerade noch
zulassige Energiedichten (D in mW/cm?) in Funktion der Dauer der Be
strahlung (t), und zwar 1 =fiir Ganzkérperbestrahlung, 2 =fur die Augen
(beide in bezug auf den menschlichen Kérper), 3=fir tierische (HU"de')
Testiculars. Diese Dosen betragen vergleichsweise 100 mW/cm? fur a
150 mW/cm? fur (2) und 6 mW/cm? fiir (3).
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Fig.2: Diagramm eines Radarstrahles mit gefahrlichen Zonen. Bei einer
Dauerleistung P, =150 W liegt diese innerhalb 44 m, bei Pm =500 W inner-
halb 80 m. Es sind darin auch die schraffierte Streuzone und der betracht-

5 MW bei 2500 MHz und 300 kW bei 10000 MHz. Die Entwick-
Jung ist noch im Fluss, sowohl nach hoheren Frequenzen
als auch nach hoheren Leistungen hin.

Andere Anlagen sind flr viel geringere Impulsleistun-
gen (50—200 kW) als die BMWES-Stationen ausgelegt.
Ihre Radarstrahlen sind daher, ausser in unmittelbarer
Nihe vor dem Antennenspiegel, vollkommen ungeféhr-
lich. Immerhin lasst sich mit diesen sog. Mittelbereich-
Grossrundsuchanlagen eine Reichweite von 220 km er-
zielen. Im Zeitalter des Disenflugverkehrs werden solche
Grossanlagen zu einer Notwendigkeit. Als Senderdhren
werden hierbei im allgemeinen sog. «Impulsmagnetrons»
verwendet, die heute bereits fir gigantische Impulsleistun-
gen von MW-Grosse gebaut werden kénnen.

Die Toleranzdosis

Verschiedene Institutionen und Wissenschafter in den USA
sind schon seit einigen Jahren mit der Untersuchung evtl.
Strahlenschaden und der Festlegung einer sicheren Tole-
ranzdosis fiir Ganz- bzw. Teilbestrahlung beschéftigt. Er-
fahrungen wurden dabei sowohl an ausgedehnten Tierver-
suchen gesammelt, wie auch durch jahrelange statistische
Beobachtungen am Bedienungspersonal von Radarstatio-
nen. Es wiirde zu weit fiihren, die verschiedenen Versuche
und ihre Ergebnisse zu diskutieren. Aus der Vielzahl seien
lediglich die von SELY an Lebewesen (Menschen und Tiere)
aufgenommenen Kurven (Fig.2) herausgegriffen, welche
anschaulich den Verlauf der gerade noch zuldssigen Ener-
giedichten (D) in Funktion der Dauer (t) der Bestrahlung
zeigen, sowohl fiir Ganzkdrperbestrahlung (1), als auch fur
Teilbestrahlung der beiden in dieser Beziehung empfind-
lichsten Organe des Kérpers, der Augen (2) und der Gene
(). Da bei den zur Betrachtung stehenden Radarstrahlen
meist der ganze Korper betroffen wird, so gelten hier auch
andere Vorschriften und MaBstébe als beispielsweise bei
Diathermie-Behandlungen mit Mikrowellen. Nach eingehen-
den Aussprachen und Auseinandersetzungen auf mehreren
Tagungen kamen einzelne Teilnehmer, das Safety Committee
of the Bell Telephone Lab., die Navy, Army, die Tri Service
Conference of Berkeley Cal., die Forscher Schwan, Li,
Hirsch u. v. a. schliesslich iiberein, eine Toleranzdosis auf
100 mW/cm? bestrahlter Kérperflache als eine nicht mehr
2u lberschreitende &ussere Sicherheitsgrenze fir Ganz-
kérperbestrahlung anzusehen. Dementsprechend wurde
fir Personal, das dauernd Mikrowellenbestrahlungen aus-
gesetzt ist, die zulassige Toleranzdosis mit 10 mW/cm?
f‘?Stg!&legt; eine Dosis, die auch in bezug auf Augenschéden
eine geniigende Sicherheit gibt. Normalerweise kénnen erst
zehnmal héhere Dosen fiir die Augen geféhrlich werden.
Dosen von tiber 100 mW/cm? kénnen bei lénger andauern-
den Ganzkdrperbestrahlungen mitunter innere Schadigun-
gen hervorrufen. Eine sich iber 1 Jahr erstreckende Kon-
trolle der Blutwerte an Personen, die seit 9 Jahren in einem
|:Orschungslabor der USA Navy arbeiteten und sténdig der

liche Leistungsabfall senkrecht zur Strahlachse (bis zu —25 db) sowie die
Gréssenverhaltnisse zu Menschen dargestellt, die, wie die Abbildung zeigt,
sich alle drei ausserhalb der gefahrlichen Dosis befinden.

Einwirkung schwacher Mikrowellen ausgesetzt waren, er-
gab keine Abweichung von den Normalwerten. Weder Haut-
schadigungen noch Haarausfall noch eine Keimschéadigung
konnte festgestellt werden. — Von 175 Beschéftigten einer
Grossradarstation (mit 10000 MHz bzw. 2400 MHz Puls-
radar), die wahrend 9 Monaten beobachtet wurden und mitt-
leren Leistungsdichten von etwa 15 mW/cm? dauernd aus-
gesetzt waren, zeigten etwa ein Drittel eine Abnahme der
roten Blutkérperchen um 10%. Bei 509 des Personals war
eine leichte Zunahme der weissen Blutkdrperchen und der
Lymphocyten feststellbar. Das Blutbild zeigte keine Beson-
derheiten. Alles in allem waren diese Verdnderungen aber
nicht bedngstigend. Auch Keimschédigungen miissen
praktisch ausgeschlossen werden, da die Nachkommen
dieser Leute alle normal waren. Verdéachtigungen in bezug
auf Genespatschaden sind daher mit grosster Zuriickhal-
tung aufzunehmen. Selbst Bestrahlungen mit relativ hoher
Energie riefen lediglich eine hohere Erwdrmung des Tubulus
hervor, die aber ohne Schaden rasch wieder abklang.

Reichweite und gefahrliche Zonen bei Grossradar-
stationen

Die Untersuchungen iiber die zulédssige Toleranzdosis wer-
den von einer Reihe von Instituten in bezug auf die Frequenz-
bereiche 200, 3000, 10000, 24000 und 35000 MHz weiter ver-
folgt. Einbezogen werden alle Gewebearten, Augen, paren-
chymatése Organe, Driisen, peripheres und zentrales Ner-
vensystem, genetische und biochemische Veranderungen
und solche der Enzyme sowie die Mdglichkeit der Bildung
freier Radikale. Bis zum Abschluss dieser Untersuchungen
wird die erwiahnte Dosis von 10 mW/cm? als Préventivmass-
nahme zugrundegelegt, wobei der doppelte Wert, also
0,02 W/cm? als absoluter Grenzwert angesehen wird. Ober-
halb dieses Grenzwertes sind bei lang anhaltender Bestrah-
lung bereits geringfligige Schidigungen moglich. Dieser
Wert wird den folgenden Betrachtungen zugrunde gelegt.

Die Entfernung von einem Radarsender, ausserhalb der ga-
rantiert keine Schadigung zu befiirchten ist, errechnet sich
aus

r=(Pp-G[4-P)% ... ...
wobei r=Entfernung in cm, Pe=Impulsleistung in mW,
Po=Toleranzdosis mW/cm? (20 mW), G = Antennengewinn.
Unter Annahme einer hohen Pulsleistung (1 MW) und eines
sehr grossen Antennengewinns von 45 db (3.10%) ergibt sich
die «kritische Zone» r mit etwa 3,5 km. Man muss jedoch be-
denken, dass diese Leistung nur wahrend Mikrosekunden
einwirkt und in den meisten Féllen die Antenne noch mit
4—12 U/min rotiert bzw.um einen Winkel pendelt. Diesen
Gegebenheiten trdgt man besser Rechnung, indem man die
kontinuierlich einwirkende Leistung, die sog. «mittlere Lei-
stung» (Pm) den Betrachtungen zugrunde legt. Die «kri-
tische Entfernung» vermindert sich dann auf etwa 40—50 m.
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Fig. 3: Relative Leistungsdichten in verschiedenen Entfernungen von
einer Radarantenne

Pr =Leistungsdichte in der Entfernung r
PO =Leistungsdichte an der Antennenéffnung
N =Nahfeld
P A2
F =Fernfeld, entsprechend der Formel —— = [——
PO 2N
A Antennenflache, gleichméssige Ausleuchtung vorausgesetzt; voll-

ausgezogen: rechteckige Antennendéffnung;
strichliert: quadratische oder runde Offnung.

In Fig.2 ist im Diagramm diese kritische Entfernung bei
«44 m» markiert. Die zugrunde gelegte Strahlungsdichte
von 0,02 W/m? ist bei 44 m aber nur im schraffierten Strah-
lungskegel (8°) vorhanden. Da die Abstrahlung meist von
einem hoher gelegenen Turm aus erfolgt, so wird sich ein
am Boden bewegender Mensch, selbst in unmittelbarer An-
tennenndhe, ausserhalb des geféhrlichen Strahlenkegels
befinden, und wie die Skizze schematisch zeigt, erstin gros-
serer Entfernung in den Strahlengang geraten (hier bei-
spielsweise bei 75 m Entfernung). In dieser Entfernung ist
aber die Energie mit dem Quadrat der Entfernung auf
0,7-10—2 W/cm? gefallen, liegt also unter der kritischen
Dosis von 21072 W/cm?2.

Die Wellenfront im Nahfeld normaler Parabolantennen ist
durch zwei Zonen gekennzeichnet:

1. Die Nahfeld- oder Fresnelzone, in derdie Strahlung haupt-
sédchlich innerhalb eines Zylinders auftritt.

2. Das Fernfeld oder die Frauenhoferzone, in der die Strah-
lung in konischer Form in den freien Raum austritt.

In Fig. 3 sind die von amerikanischen Instituten in Zusam-
menarbeit mit der Bell Telephon Co. ausgeflihrten Messun-
gen im Nahfeld (N) und im Fernfeld (F), in Funktion der Ent-
fernung, in Wellenlangen dargestellt. Man sieht daraus, dass
die relative Leistungsdichte (P:/PO) im Nahfeld starkeren
Anderungen in Form von Maxima und Minima unterworfen
ist, die bis zu 6 db (also dem 4fachen) der Leistungsdichte
in der Antennendffnung (PO) liegen kdnnen.

Diese Kurven gelten aber ganz allgemein nur fiir die ru-
hende Antenne. Fiir die meisten Dreh- oder Schwenkbewe-
gungen ausfiihrenden Radarantennen ist aber, wie eingangs
erwdhnt, der liberstrichene Winkel zu beriicksichtigen,
unter der Voraussetzung, dass die thermische Zeitkon-
stante des exponierten Korperteils im Verhéltnis zur Be-
strahlungsdauer gross genug ist. Die Energiedichte eines
im Raum bestrahlten Kérpers wird somit im Verhéltnis der
effektiven Strahlbreite reduziert.
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Nicht-thermische, biologische Wirkungen

Bei den zur Diskussion stehenden mdglichen Schéadigungen
durch Radarstrahlen, die bei Uberschreiten der Toleranz-
dosis auftreten kénnen, handelt es sich vornehmlich um
thermische Wirkungen, die, wie gesagt, in erster Linie das
Blutbild beeinflussen kdnnen.

Allerdings scheint die Annahme, dass ausschliesslich ther-
mische Wirkungen fiir mégliche Schéaden in Betracht kom-
men kdnnen, durch neuere Forschungen, die an der Uni-
versity of Pennsylvania's Moor School und an der Tuft
University in zahllosen Tierversuchen durchgefiihrt wurden,
ins Wanken zu kommen. Obwohl es schwierig ist, nicht-
thermische Reaktionen an Tierversuchen nachzuweisen,
(denn es existiert keine Méglichkeit, die Kdrpertemperatur
konstant zu halten, um die durch die Thermik bedingten Er-
scheinungen auszuschalten und eine exakte Relation zwi-
schen Dosis und Wirkung zu finden) konnte folgendes fest-
gestellt werden: Kaninchenaugen, die mit 100 mW/cm? wéh-
rend 20 Minuten bestrahlt wurden, zeigten noch keine
Schadigung. Wurden diese jedoch mit 140 mW/cm? Lei-
stung in Impulsen von nur /10 p.s bestrahlt (bei denen somit
die mittlere Dauerleistung weit unter 10 mW/cm? lag), so
ergaben sich nach 20 Minuten schwere Augenschéden. Da
hier die thermische Zeitkonstante der Augenlinse gegeniiber
der Impulsldnge gross ist, so kénnen die Schaden nur auf
nicht-thermische Effekte zurlickzufithren sein. Diese alar-
mierenden Entdeckungen riefen bei den massgeblichen
Stellen in den USA begreiflicherweise eine grosse Beun-
ruhigung hervor, hat man es doch bei allen Grossradar-
stationen mit impulsférmigen Ausstrahlungen zu tun. Wis-
senschafter und Forscher im Bell-Laboratorium und an der
Tuft-Universitat sind gegenwdértig dabei, diesem Phéno-
men nachzugehen. Tatséchlich konnte man bereits nicht-
thermische Erscheinungen beim Entstehen des grauen
Stars sowie Schwankungen der Dauer des Blutgerinnens
zwar bei unkritischer Temperatur, aber bei sehr hohen
Spitzenwerten nachweisen. Dies kann als Ergebnis von
Molekularerscheinungen in den empfindlichen Enzymen ge-
wertet werden. Ein Anwachsen der Blutgerinnungszeit kann
von dhnlichen Erscheinungen in den Blutbldttchen herriih-
ren. Man ist daher geneigt, in bezug auf die Augen, die zu-
lassigen Leistungsdosen weiter zu reduzieren; Vorschlége
in dieser Hinsicht gehen bis unter 10 mW/cm? wahrend
héchstens einer Stunde oder 1 mW/cm? dauernd.

Schutzmassnahmen fiir das Radarpersonal

Der sicherste Strahlenschutz wére ein wasserdicht ge-
schlossener Kupferblechkafig. Leider ist eine solche Mass-
nahme weder praktisch noch wirtschaftlich. Es wiirde aber
auch schon ein Drahtkafig gentigen, der den Vorteil besserer
Luftzirkulation hatte. Solche Gitter, die einen ungeféahr in der
Grossenordnung der verwendeten Wellenldnge liegenden
Maschendurchmesser hatten, zeigten aber beachtliche Beu-
gungserscheinungen. Ein feinmaschiges Gitter wére als
Schutz bereits recht gut, und die Reduktion der Feldstarke
kann bereits genligend gross sein. Versuche der Bell Lab.
Whippany und der Wheeler Lab. Great Neck sind dies-
beziiglich noch im Gange. Die Abschirmung eines ganzen
Kdrpers stellt allerdings ein schwieriges Problem dar. Man
entwickelte in den USA inzwischen besondere Strahlen-
schutzanziige fiir das Personal. Die dabei sich ergebenden
Gefahren sind aber die Ubergénge an den Nahtstellen, da
sie zu Reflexionserscheinungen fiihren kdnnen.

Fur das Militér ist bei Arbeiten mit Radargerédten das Trageln
von Stahlhelmen zweckmassig, da dadurch eine Schadi-
gung der Gehirnzellen vermieden werden kann. Hinsichtlich
der Schadigung der Augen sind spezielle Brillen entwickelt



worden, die mit einer metallischen, mit winzigen Léchern
durchsetzten Schicht iberzogen sind. Am Rande aller Ge-
fahrenzonen sind Warntafeln aufgestellt.

Aus Tierversuchen versuchte man Massnahmen abzuleiten,
die bei Menschen anzuwenden sind, die einer zu starken
Strahlung ausgesetzt worden waren. Danach erweisen sich
jegliche «Beruhigungsmittel » als schédlich, da sie die Fahig-
keit des Korpers, der Hitze zu widerstehen, herabsetzen.
Beruhigungstabletten mischen sich bei der zellularen Nutz-
barmachung von Sauerstoff in das Gewebe ein und férdern
so den anoxischen Zustand des Korpers. Dagegen sind
kiinstliche Atmung, Zufuhr von Sauerstoff und raschmég-
lichste Abkiihlung des Korpers und in schlimmen Féllen
Bluttransfusion hilfreiche Massnahmen.
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Mitteilungen des Redaktors :

Der Redaktor des «Pionier» ist vom
2. bis 23. Juni 1962 im WK abwesend.
" Die Sektionskorrespondenten sind deshalb
gebeten, die Sektionsmitteilungen fiir die
Juli-Nummer ausnahmsweise piinktlich, und
wwar so, dass sie bis 16. Juni im Besitze des
Redaktors  sind, einzusenden. Andernfalls
miisste der Redaktor (auch ausnahmsweise)
auf das Zudriicken beider Augen verzichten
und zu spit eintreffende Einsendungen auf
die  August-Nummer verschieben. Besten
Dank! oi.

Basisnetz: Die Sendeabende im Basisnetz
finden am Mittwoch, den 6. und 20. Juni
SFatI. Da nun eine neue Sendeantenne mon-
tiert ist, hoffen wir, wieder auf regen Be-
lrlgb zdhlen zu konnen. Alle morsepflichtigen
Mltglieder sind zu diesen Abenden freund-
lich eingeladen.

Wanderung am Sonntag, den 1. Juli 1962:
Gemiiss Jahresprogramm ist an diesem Da-
tum eine Wanderung vorgesehen. Route:
Olte"n - Trimbach - Ifenthal - Belchenfluh -
Schonthal - Langenbruck - Birenwil - Teu-
felsschlucht - Higendorf. Reine Marschzeit
€. 5 Std. Mittagessen und Zwischenver-
Pflegung aus dem Rucksack. Abfahrt ab
Bahnhof Aarau ca. 07.00 Uhr. Ankunft in
Aarau ca. 18.15 Uhr. Ein orientierendes
Rundschreiben wird folgen. Bereits sind auf
den retournierten Fragebogen einige An-
"_‘,eldu.ngen eingetroffen.  Anmeldeschluss
glér dlesgzn Anlass spiitestens Mittwoch, den
1. Juni, Anmeldungen sind zu richten an
Hansrued; Graf, Unterdorf 550, Kolliken.
Tel. 370 40,

Jungmitglieder: Trainingsabende Mittwoch,
6. und 20. Juni. Am Mittwoch, den
27. Juni, findet im Funklokal einz Jungmit-
gliederyersammlung statt zur definitiven Be-
reinigung des restlichen Jahresprogramms.
Wir bitten alle Jungmitglieder, diesen Abend
Zu reservieren.

Kasse: Bereits sind eine nette Anzahl
Beitrage eingetroffen. Der Kassier dankt
allen denen, welche ihren Beitrag prompt
beglichen haben. Diejenigen Kameraden
welche ihre finanziellen Verpflichtungen
noch nicht erfiillt haben, mochten wir hof-
lich ersuchen, dies in den nichsten Tagen
nachzuholen. Wir danken!

Fragebogen: Wir bitten alle Kameraden,
welche ihren Fragebogen noch nicht ausge-
fillt zuriickgesandt haben, das so schnell
wie moglich nachzuholen, damit der Vor-
stand disponieren kann. Danke! Wk

Sektion Baden

Fachtechnischer Kurs: Wenn diese Zeilen
erscheinen, wird der Mitte Mai durchge-
fihrte Kurs iiber die Station SE-411/209
bereits beendigt sein. Wir berichten hiertiber
in der ndchsten Ausgabe des «Pionier».

Felddienstitbung: Am 16./17. Juni werden
wir unter der Leitung von L. Wyss eine
Felddienstiibung mit der Station SE-222 und
mit Brieftauben durchfithren. Diese sehr
interessant und abwechslungsreich angelegte
Ubung wird uns mit zwei SE-222 bis in die
Innerschweiz fiihren, wo wir mit einer Nach-
barsektion in Funkverbindung treten werden.
Die Nacht verbringen wir in einem kom-
fortabel eingerichteten Berghaus im Kan-
ton Schwyz. Fiir weitere Details verweisen

Veranstaltungen der Sektionen

Sektion Aarau:
Wanderung, Sonntag, [. Juli; Leiter: Hans-
ruedi Graf.

Sektion Baden:
Felddienstiibung im Kanton Schwyz,
16.17. Juni mit SE-222 und Brieftauben.
Leiter: L. Wyss.

Sektion Bern:
Ubermittlungsdienst am Zweitagemarsch,
30. Juni und 1. Juli.

Sektion Lenzburg:
Ubermittlungsdienst am Internat. Moto-
cross in Bremgarten, 2./3. Juni. Leitung:
Hansrudolf Fis.

Sektion Luzern:
Ubermittlungsdienste: 16. und 17. Juni:
Satus-Verbandsturnfest in Luzern; 30. Juni
und 1. Juli: Eidg. Jodlerfest in Luzern;
14, und 15. Juli: Kantonalturnfest in Hoch-
dorf, Nationale Ruderregatta in Stansstad.

Section Neuchdtel:
Courses de Cotes nationales, 30 juin/1°F
juillet. Chef: Claude Herbelin.

Sektion Schaffhausen:
Ubermittlungsdienst; 6. Schweiz. Motor-
Wehrsport-Konkurrenz, 30. Juni/1. Juli.

Sektion Solothurn:
Gebirgsfelddienstiibung im Raume Kien-
tal — Interlaken, 30. Juni/l. Juli. Leiter:
Karl Schulthess.

Sektion Thurgau:

Ubermittlungsdienst an den Sommer-
Armeemeisterschaften, 16./17. Juni, in
Frauenfeld.

Sektion Uri:
Felddienstiibung im Kanton Schwyz, zu-
sammen mit dem UOV, mit SE-222,
SE-101, Tf. und Brieftauben, 16./17. Juni.

Sektion Uzwil:
Fachtechnische Kurse: TO-61: 4. und 7.
Juni, 1945 bis 21.30 Uhr; SE-411 und
SE-208: Ab 16. Juni jeden Samstag und
Montag, sowie Sonntag, 24. Juni.

Section Vaudoise:
Assemblée de printemps, jeudi 7 juin.
Sektion Winterthur:
Generalversammlung, Donnerstag, 28. Juni
1962.

Sektion Ziircher Oberland:
Fachtechnischer Kurs tiber SE-407, zweite
Hilfte Juni. Ubermittlungsdienste: 2. un.l
3. Juni, Regatta Kanu-Klub Rapperswil.
Sektion Ziirich:
Ubermittlungsdienst am Nachtpatrouillen-
lauf des Fourierverbandes, Samstag, 23.
Juni, ab 15 Uhr bis Mitternacht.
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