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MILITARISCHE NACHRICHTENTECHNIK

G. G. Bardola, Dipl. Ing. ETH, Standard Telefon und Radio AG, Ziirich

Serie 90 — Eine neue Generation
moderner Kurzwellen-Funkgerate

Der vorliegende Bericht beschreibt den neuen Kurzwellenempfanger CR 90 der schwedi-
schen Firma Standard Radio & Telefon AB, welcher im Bereich 10 kHz bis 30 MHz mittels
Synthesizer in 1-Hz-Schritten durchstimmbar ist. Er ist fiir Computersteuerung ausgelegt,
kann abgesetzt oder fern betrieben werden und erlaubt die Speicherung von bis zu 109
voreingestellten Empfangskanalen. Er ist modular aufgebaut und muss nach Ersatz von
Modulen nicht neu abgeglichen werden. Der Empféanger ist ein Baustein aus einem komplet-

ten Angebot von Kurzwellen-Funksystemen.

Einleitung

Die schwedische Firma Standard Radio & Tele-
fon AB, eine Schwestergesellschaft der Stan-
dard Telefon und Radio AG, Zrich, ist inner-
halb der International Telephone and Telegraph
Corporation (ITT) ein filhrendes Haus auf dem
Gebiet des Kurzwellenfunks. Bereits Anfang
der 1970er Jahre kam die bekannte Geréaterse-
rie CR 300 auf den Markt, welche in mehreren
Land- und Seearmeen sowie weltweit in Bot-
schaften verschiedener Lander eingesetzt wird.
Die Steuersender und Empféanger jener Gene-
ration arbeiten mit Frequenzsynthesizer, - mit
deren Hilfe sie von 10 kHz bis 30 MHz in 100
Hz-Schritten durchstimmbar sind. Bereits diese
Gerate zeichneten sich durch ausgezeichnete
technische Eigenschaften aus, sie konnten von
Hand oder (iber Computer ferngesteuert wer-
den und erlaubten neben den ublichen Be-
triebsarten AM und SSB auch unabhangige
Modulation der beiden Seitenbander (ISB) so-
wie Fernschreibverkehr F4 und F6.

Mit den Geraten der Serie 90 steht eine neue
Generation moderner Kurzwellen-Funkbaustei-
ne zur Verfligung, welche auf den neuesten
technischen Entwicklungen basieren.

Die alten Fiichse unter den Lesern, welche
noch die hochkomplizierte Préazisionsmechanik
fir die Abstimmung der beriihmten Collins-
51J4-Geréte vor Augen haben, werden kaum
hinter den gedruckten Schaltungen des CR 90
einen Kurzwellenempfanger vermuten. Hier

gibt es keine Drehkondensatoren und variable.

Spulen mehr, keine als solche erkennbaren
Schwingkreise, keine komplizierten Abstimm-
Antriebe. Der einzige noch vorhandene mecha-
nische Teil ist ein Drehknopf, an dessen Achse
ein Schwungrad und eine digitale Codierschei-
be befestigt sind. Die Verbindung zwischen der
Frontplatte und dem eigentlichen Empfanger
besteht lediglich aus einem Kabel, welches die
digitalen Steuersignale Gbermittelt.

Die Grundbausteine der neuen Kurzwellenge-
rategeneration bilden der Empfanger CR 90
und der Steuersender CT 90, welche im we-
sentlichen gleich aufgebaut sind. In den folgen-
den Abschnitten soll der Kurzwellenempfanger
CR 90 eingehender beschrieben werden.

Grundziige
des Empfangers CR 90

Das Gerat CR 90 ist ein mit Frequenzsynthesi-
zer gesteuerter Kurzwellenempfanger, welcher
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im Bereich 10 kHz bis 30 MHz in Schritten von 1
Hz abstimmbar ist. Er ist fir Dauerbetrieb im
festen und mobilen Einsatz ausgelegt und wur-
de speziell im Hinblick auf die Maglichkeit sei-
ner Integration in komplexen computergesteu-
erten Systemen konzipiert. Seine Frontplatte
kann leicht entfernt werden, um abgesetzten
Betrieb zu gewahrleisten, er kann aber auch
Uber Telefonleitungen ferngesteuert werden,
wobei eine vollstandige Rlckmeldung samtli-
cher ferngesteuerter Befehle erfolgt. Das Fern-
bedienungsgerat erhalt eine zum Empfanger
identische Frontplatte, an welcher samtliche
Anzeigen (iber die Riickmeldeeinrichtung ge-
steuert werden. Es ist mdglich, vom gleichen
Steuergerat aus mehrere Empfanger fernzu-
steuern.

Der Empfanger ist aus Modulen aufgebaut, wel-
che alle in eine Grundplatte eingesteckt wer-
den. Mit Ausnahme der Speiseeinheit sind alle
Module in Form von gedruckten Schaltungen
realisiert, welche von der Ruickseite des Gera-
tes zuganglich sind. Sie kdnnen leicht ausge-
tauscht werden, wobei nach deren Ersatz keine
Nachstimmarbeiten nétig sind.

Technische Beschreibung

An Hand des dargestellten vereinfachten Block-
schemas kann die Funktionsweise des Emp-
fangers kurz wie folgt beschrieben werden:

Signalpfad

Die geforderte Eingangs-Trennschérfe wird im
Empfangsbereich 1,6 bis 30 MHz durch neun
Suboktav-Bandpass-Filter ~ und  unterhalb
1,6 MHz durch ein Tiefpassfilter erreicht.

In der ersten Mischstufe wird das Empfangssi-
gnal auf die erste Zwischenfrequenz von 125,2
MHz gemischt, welche nacheinander durch ein
Zweipol- und ein Vierpol-Quarzfilter gefiltert
wird. Der zweite Mischer erzeugt die zweite ZF
von 200 kHz. Die fur die verschiedenen Be-
triebsarten bendtigten Empfangsbandbreiten
werden durch mechanische Filter erreicht, wel-
che zwecks maoglichst geringer Intermodulation
piezoelektrische Wandler verwenden.

Das gefilterte 200-kHz-Signal wird dann ver-
starkt und anschliessend im verzerrungsarmen
AM/SSB-Detektor demoduliert.

In der Betriebsart «sehr schmal» (-3-dB-Punkte
bei + 150 Hz) wird ein zusatzliches mechani-
sches Filter vor den Demodulator geschaltet,
um das Breitbandrauschen des ZF-Verstarkers
zu reduzieren. Die AGC-Regelspannung wird
vom 200-kHz-Verstarker abgeleitet und weist
eine sehr kurze Ansprechzeit auf, woraus eine
extrem gute Transienten-Charakteristik resul-
tiert. Bei starken Nutzsignalen steuert die AGC-
Regelspannung einen variablen Abschwéacher
im Empféanger-Eingang. Durch diese Schaltung
wird erreicht, dass der Empfanger sehr starke
Stérsignale vertragen kann, ohne Kreuzmodu-
lationsprodukte zu erzeugen.

Frequenz-Erzeugung

Alle im Gerat erzeugten Frequenzen ein-
schliesslich der BFO-Frequenz sind phasen-
starr vom eingebauten 5-MHz-Referenz-Oszil-
lator abhangig. Der Synthesizer deckt das Band
125.2 bis 155.2 MHz in 1-Hz-Schritten ab. Der
LC-Schwingkreis hoher Glte im spannungsge-
steuerten FET-Oszillator (VCO) wird durch PIN-
Dioden in 32 Bander geschaltet und durch ver-
lustarme Varactor-Dioden kontinuierlich abge-
stimmt. Der VCO wird durch eine einzige Pha-
se-Lock-Loop gesteuert, welche eine neuartige
Phasen-Interpolations-Technik verwendet.
Dank Dickfilm-Hybrid-Technik konnte der kom-
plette Synthesizer auf eine einzige gedruckte
Schaltung untergebracht werden.
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Blockschaltbild des neuen Kurzwellenempfianges CR 90



Bedienung

Dank dem Umstand, dass die gesamten Emp-
fanger-Funktionen digital gesteuert werden,
konnten fiir die manuelle Bedienung neue We-
ge beschritten werden. Die wichtigsten Bedie-
nungsmerkmale sind nachstehend kurz be-
schrieben:

Der ganze Empfanger wird nur mittels 12 Ta-
sten und einem einzigen Drehknopf bedient.
Die 12 Tasten funktionieren wie eine program-
mierbare Tastatur, d.h. ihnen kénnen ganz ver-
schiedene Funktionen zugeordnet werden.

Die gewiinschte Empfangsfrequenz kann ent-
weder dekadisch mittels der Tasten eingetippt
oder aber kontinuierlich mit dem Drehknopf ein-
gestellt werden. Dabei ist es moglich, wahlwei-
se in Schritten von 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz oder
1000 Hz abzustimmen.

Modulationsart, Bandbreite und AGC-Zeitkon-
stante werden mit den Tasten eingestellt, wah-
rend BFO, HF- und NF-Verstdrkung kontinu-
ierlich mit dem Drehknopf einreguliert werden
konnen. Alle gewahlten Frequenzen und Be-
triebsarten werden alphanumerisch an der
Frontplatte angezeigt, ebenso die Resultate der
eingebauten Selbsttestschaltungen.

Die Frontplatten-Elektronik enthalt einen Spei-
cher, in welchem 9 verschiedene Empfangsfre-
quenzen mit den dazugehdrigen Betriebspara-
metern ab der Frontplatte vorprogrammiert wer-
den konnen. Durch Einstecken einer Zusatzkar-
te kann diese Zahl auf 109 Empfangskanale
erhoht werden. Die voreingestellten Empfangs-
kanale konnen dann mittels den Tasten be-
quem abgerufen werden.

Samtliche Funktionen kénnen mittels der abge-
setzten Frontplatte oder Gber Telefonleitungen
ferngesteuert werden. Der Empfanger wurde
derart konzipiert, dass er von einem Computer
gesteuert werden kann, umgekehrt stehen
samtliche eingestellten Werte fiir die Weiterlei-
tung an einen Computer zur Verfigung.

Zusatzeinrichtungen

Folgende zusdtzliche gedruckte Schaltungen

lassen sich in den Empfanger einstecken:

- ISB Modul (fiir unabhéngige Modulation der
beiden Seitenbénder)

— 100 Kanal-Speicher

— Fernsteuerungs-Empfanger

- Serielles Computer-Interface

~ Parallel-Computer-Interface (IEEE 488)

- FSK-Demodulator

— Diversity-Adapter

Als Zusatzgeréite stehen unter anderem zur

Verfiigung:

= F1-Demodulator

—= F6-Demodulator/Combiner

= Radio-Telefon-Terminal

~ Fernsteuersender, welcher in Verbindung mit
einer Adressiereinheit den Betrieb mehrerer
Empfanger von der gleichen Fernsteuerein-
heit aus erlaubt.

Komplettes Kurzwellen-
Funksystem

Der beschriebene Empfanger CR 90 ist ein

Baustein aus einem kompletten Kurzwellen-

Funksystem, welches unter anderem folgende

Gerate umfasst:

=~ Empfanger CR 90 fiir 10 kHz bis 30 Mhz

= Steuersender TD 90 fir 1 bis 30 MHz

= Lineare Leistungsverstarker von 100 bis
1000 W (volltransistorisiert)

Antennenabstimmgerate flr bis zu 1000 W

PEP mit Abstimmzeiten von typisch 1,5 s,

maximal 5 s und nur 100 ms bei vorprogram-

mierten Frequenzen

— Aktive Empfangsantenne fir 10 kHz bis 30
Mhz

— Panorama-Adapter

— Halbleiter- Sende/Empfangsschalter fiir bis
zu 1000 W mit Schaltzeiten von weniger als
200 us

— Operator-Konsolen

— Computersteuerungen

Technische Daten der Gerate sowie alle weite-

ren Angaben Uiber dieses neue Kurzwellenfunk-

system kodnnen bei der Firma Standard Telefon

und Radio AG, Vertrieb ITT-Produkte, Friesen-

bergstrasse 75, 8055 Zlirich (Telefon 01/

214 21 11 eingeholt werden. ®
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Résumé

PV. Cet article décrit le nouveau récep-
teur CR 90 de la firme suédoise Stan-
dard Radio & Telefon AB une filiale de la
société Standard Telefon & Radio AG.

Ce récepteur de la gamme 10 KHz a 30
MHz s'accorde par palier de 1 Hz a
I'aide d'un Synthétiseur. Il peut étre
commandé en local ou a distance et
permet la mémorisation de 109 canaux.
De construction modulaire il n'a pas be-
soin d'étre accordé aprés le change-
ment de modules. Ce récepteur est un
élément constitutif d'un ensemble de
systeme de radios ondes courtes. [ ]

o

Frontansicht des neuen Kurzwellenempféngers CR 90 der schwedischen Firma Standard Radio &

Telefon AB

TELECOMMUNICATIONS CIVILES

Philippe Vallotton

Radio Vatican ()

Parmi les nombreux émetteurs internationaux, Radio Vatican tient une place a part tant par

sa vocation internationale que spirituelle.

Contrairement a d’autres organismes, elle ne diffuse pas de programme national mais
désire cependant étre entendue dans le monde entier par le plus grand nombre d’auditeurs.
Quelles que soient leurs convictions politiques et religieuses, les lecteurs découvriront
avec intérét I'histoire, les aspirations, les moyens de cet office de radiodiffusion, informa-
tions recueillies dans une abondante documentation en anglais, espagnol, italien et alle-
mand remise par son service de presse, ainsi que les photos qui 'accompagnent.

Dans ce premier article les premiers pas, les développements, I'activité de solidarité
pendant la deuxieme guerre mondiale et I'extention des moyens sont tour a tour abordés.

Si Radio Vatican a commencé ses émissions
en 1931 son existence était déja mentionnée
dans les accords de Latran, signés en 1926
entre I'ltalie et le Saint-Siége, qui définissaient
|'existence et les frontieres de la Cité du Va-
tican.

Elle fut créée selon le désir de Pie XI comme
une expression de la souveraineté et d'indeé-
pendance du petit Etat, comme un instrument
moderne de sa mission spirituelle. Dans les
conventions annexes des accords susmention-
nés les relations radiotélégraphiques et télé-
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