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sollen in der Schweiz 80 000 ha Gemiiseland besit-
zen? (Wird bestitigt.) Diese Zahl durch ungefihr
zehn dividiert, entspricht der Wirklichkeit; es sind
etwa 10000 ha. Soll vom Kehrichtkompost eine
Wirkung erwartet werden diirfen, dann miissen pro
Hektar 30—50 oder mehr Tonnen verwendet wer-
den wie bei Stallmist.

Dr. L. Gisiger zu einer Anfrage von Dr. ]. Killer,
Baden:

Auf die Anfrage des Vorsitzenden, Dr. Killer,
iiber die Moglichkeit des Absatzes von Kehricht-

kompost in der Landwirtschaft sei betont, dass in

G. L. Biittner, Dipl.-Ing., Bern

Einige schweizerische Erfahrungen
mit der Abfall-Kompostierung

Der knappe Raum verbietet das Eingehen auf
Details, weshalb ich nur kurz iiber rund 20 Jahre
praktischer Eigenerfahrungen und Beobachtungen
unseres Ingenieurbiiros berichten kann. Den Ab-
schluss bilden die Folgerungen, die sich daraus
zwingend ergeben.

1. Ausgangspunkt

1935 schien der Gewisserschutz sich nur auf die
Fischerei-Interessen stiitzen zu konnen, deshalb
regte Prof. Dr. Fehlmann, Schaffhausen, an, die
Abwasserreinigung durch die Verwertung der Ab-
falle zu Diingzwecken zu férdern, die Vorfluter
also sozusagen nebenher vom Abfallschmutz zu be-
wahren.

Es wurde versucht, durch einen von unten nach
oben durchstromten Torfmull-Filter das Abwasser
von seinen faulnisfihigen Bestandteilen zu befreien.
Das Filtrat sollte dann samt dem Torf kompostiert
werden. Die Versuche scheiterten jedoch, weil Roh-
abwasser nicht filtrierbar ist.

Ing. Erwin Maier, Schaffhausen, entwickelte
hierauf den Kalk-Torf (Ca-To)-Tropfkorper, in wel-
chem Rohtorfwiirfel von 4 cm Kantenlinge mit
Kalkmilch neutralisiert und hierauf als Triger der
Biozénose zur hiologischen Reinigung des vorgeklir-
ten Abwassers benutzt wurden (Abb.1). Auf der
stark belasteten Oberfliche wuchs der Belag schnell
an und musste von Zeit zu Zeit entfernt werden.
Das ausgewechselte Material wurde dann gemeinsam
mit dem Schlamm des Klirbeckens und Kehricht
in Drahtkérben kompostiert.

Die Versuchsanlage in Neuhausen (1936) und
diejenige in der Landesausstellung Ziirich 1939 zeig-
ten befriedigende Resultate; selbst angefaultes Ab-
wasser wurde ohne Stérung verarbeitet. Dies besti-
tigten die dann erstellten Anlagen in Freidorf TG
und Gimel VD. Trotzdem bewihrten sie sich in der
Praxis nicht. Es war nicht moglich, bei der Bedie-
nung die Sorgfalt durchzusetzen, die unbedingt er-
forderlich wiire.

Gebieten mit stirker sauren Boden ohne weiteres
grosse Mengen Kompost verwendet werden diirften,
ohne dass Schidden durch Ueberkalkung zu befiirch-
ten wiren; die stirker sauren Béden sind im Hiigel-
land zu treffen, z. B. im Emmental, siidlich des
Ziirichseeufers von Widenswil aufwirts; die Land-
wirtschaft ist aber nicht auf die Beschaffung von
Kehrichtkompost angewiesen. Auch im Mittelland
wiirden ausgedehnte Gebiete auf bessere Kalkver-
sorgung mit Mehrertrigen reagieren. Hier wiirde
aber die einmalige Kehrichtgabe von rund 40—60 t
den Kalkbedarf auf 1—2 Jahrzehnte hinaus decken;
bei fritherer Wiederholung der Kompostdiingung
miisste mit Ueberkalkungsschiden gerechnet werden.

2. Humusgewinnung

Von der urspriinglichen Idee blieb daher nur die
Abfallkompostierung; an die Stelle des Drahtkor-
bes trat aber der von Baumeister Merz in Bern ent-
wickelte Rippa-Silo.

Wihrend des Zweiten Weltkrieges war der Stall-
mist streng rationiert. Einige Weinbauern in Sierre
wiinschten Kompost fiir ihre Reben und liessen
eine Kehricht-Schlamm-Kompostieranlage bauen.
Durch Ableiten eines stddtischen Hauptkanales
nach einem Klirbecken, dem ein Sandfang vor-
geschaltet war, liess sich ein Frisch-Schlamm gewin-
nen, der mit dem stiddtischen Kehricht zusammen
kompostiert wurde. Den Schlamm gewann eine
lings verschiebliche Pumpe, wihrend der Kehricht
durch Heugabeln primitiv in Fein- und Grobkeh-
richt getrennt wurde. Dann mischte man den
Schlamm in Mischbecken intensiv. mit Kehricht.
Auf das Abtropfbeet ahgelassen, ergab das Gemisch
in etwa einer Stunde stichfestes Material (Abb. 2).
Dieses brachte man mit dem Grobkehricht zusam-
men in den Rippa-Silo (Abb. 3). In etwa zwei Mo-
naten war das Material grob verrottet und dann im
Weinberg brauchbar. Die 200 m3 Siloraum konnten
so im Jahre rund 1000 m3 Kompost produzieren.

Leider zeigten sich in der Praxis verschiedene
Storungen: Dass der Widerstand der Nachbarn mit
Kriegsende auch die Betriebseinstellung erzwang,
war unwesentlich; denn die Anlage hitte sich leicht
tarnen lassen. Schlimmer erwies sich die Tatsache,
dass der primitive Sandfang zu viel Sand durch-
liess, weshalb sich am Beckenanfang ein nicht
pumpbares Gemisch bildete. Es ist also unzweck-
missig, Kehricht zerkleinert und mit dem Schlamm
zusammen ausfaulen zu wollen. Dies geht nur bei
Vorsortierung, wodurch die Sperrstoffe nicht er-
fasst werden, oder mit grossem Maschinenaufwand.
Wir haben es ja mit dem gesamten Haushaltkeh-
richt (Ochsnerkiibel) zu tun, der vollstindig des-
infiziert werden muss.

In Sierre geniigte auch die Beliiftung des Silo-
Inhaltes nicht, sie ist aber von entscheidender Be-
deutung. Das bedingt jedoch keinesfalls geschlos-
sene Zellen, da deren Beliiftung und Befeuchtung
viel zu teuer und im Betrieb zu umstindlich ist. Die
Verbesserung der urspriinglichen Silo-Konstruktion
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Zu den Abbildungen oben:

Abb. 1. Ca-To-Tropfkérperanlage Freidorf TG.

Abb. 2. Mischbecken der Anlage Sierre (zwei Stiick) zur Ver-
mengung von Feinkehricht mit Frischschlamm und
Abtropfbeet, auf dem das Gemisch in ca. 1 Stunde
stichfest wurde.

Abb. 3. Ansich?)t der Rippa-Silo-Anlage Sierre. Totaler Inhalt
200 m3.

Abb. 4. Kompostanlage Birchsteigli SH. Verbesserte Rippa-
Silos in armiertem Beton und Vorrichtung zur An-
feuchtung in Trockenzeiten.
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durch den Einbau von Liiftungsrinnen beseitigte die
Schwierigkeit.

Die nach diesen Grundsitzen nach Kriegsende
erstellte Anlage fiir die Siedlung Birchsteigli (250
Einwohner), Schaffhausen, die seither bestindig in
Betrieb steht, liefert ihren gesamten, dem Stallmist
gleichwertigen Kompost der stiddtischen Girtnerei
Schaffhausen. Die Birchsteigli-Anlage (Abb. 4 und
5) weist noch einen Nachteil auf. Wihrend bei der
Beschickung, d. h. der Mischung von frischem und
angefaultem Schlam mit Kehricht, keine Geruchs-
beldstigungen auftreten, ist oftmals, etwa zwei Wo-
chen nach der Fiillung, Fiulnisgeruch zu konstatie-
ren. Seine Ursache liegt in dem Zusammensacken
des Materials und dem dadurch erzeugten Luftab-
schluss. In Schaffhausen besteht Sonderabfuhr fiir
die Sperrstoffe und so sind zu wenig Sperrstoffe
vorhanden, und die Liiftungsrinnen kénnen nicht
geniigend Sauerstoff zufithren. Ein Umschaufeln
des Siloinhaltes beseitigt den Uebelstand zwar so-
fort, ist aber unnétiger Arbeitsaufwand. Das Keh-
richtvorsortieren im Haushalt und die Sonderabfuhr
dieses Materials ist ganz sinnlos und bringt nur den
Hausfrauen und dem Abfuhrwesen Mehrarbeit, die
ohne Nachteil vermieden werden kann.

Zu beachten ist, dass sich jede Art organischer
Abfall kompostieren lisst. Bei Schlammzusatz und
auch der Zumischung von Rechengut und &hnli-
chem ist der Silo notwendig, um das sehr weiche
Gemenge zusammenzuhalten. Dagegen erfordert
Kehricht allein keinerlei Massnahmen, und Mieten
geniigen (Abb. 6). Unentbehrlich sind natiirlich
Transportmittel und eine Siebanlage, um am Ende
der Kompostierung den Kompost von den inerten
Stoffen zu trennen.

Kehrichtzerkleinerung ist unnotig; denn die
Bakterien besorgen dies ganz selbsttitig. Sie miissen
das auch in etwa zerkleinertem Material besorgen;
denn erst so ist ein Endstadium zu erreichen. Zer-
kleinerungsmaschinen leisten biologisch nichts und
ihre Anschaffung ist daher eine Geldverschwendung.
Nicht zu vergessen ist dabei, dass Kompost prak-
tisch nur einmal im Jahr verwendet wird. Der Platz-
bedarf ist daher so ziemlich gleich, ob die Kom-
postierung zwei Wochen, oder fiinf Monate dauert.
Der Ertrag muss ja auch wieder gelagert werden.
Ganz bestimmt ist aber bei einer Kehricht-Kompo-
stierung der absolute Platzbedarf viel kleiner, als
bei den Kehrichthalden und kann mit etwa 1/3 m2
pro Einwohner angesetzt werden. Die Auffiillung
von Kiesgruben ist allerdings seit der nachgewiese-
nen, unmittelbaren Grundwasserverunreinigung sol-
cher Stellen, wohl endgiiltig erledigt.

Auch bei der Kompostierung von Kehricht
allein ist das Eisen aus dem Schutt zu entfernen. Es
kann ndmlich auch noch als Schuttablagerung ge-
fahrlich werden. Eine Verwertung lohnt sich hin-
gegen nicht. Man erhilt pro 100 kg lose Biichsen
nur Fr.1.50, was nicht einmal die Arbeitskosten
deckt. Brauchbare Altstoffe sollten eben gar nicht
erst in den Kehricht gelangen; wenn ihre Samm-
lung sich lohnt, miissten sie vorher erfasst werden.

Die Beschiftigung mit dem Problem der Keh-
richtbeseitigung durch Verwertung, besonders im



Zusammenhang mit Frisch-Schlamm, muss nun ein
Ingenieurbiiro zu grundsitzlichen Ueberlegungen
fithren. Je mehr nimlich das technische Problem in
seinen Beziehungen zur Hygiene und Landwirt-
schaft studiert wird, desto mehr tritt die Landwirt-
schaft gegeniiber der Hygiene zuriick. Selbstver-
stindlich soll ein moglichst guter Kompost erzeugt
werden. Die gewonnene Menge ist dabei aber
kleiner, als man meistens glaubt und kann mit
durchschnittlich 0,2m3 pro Einwohner und Jahr
geschitzt werden. 1000 Einwohner liefern also die
Kompostmenge fiir die Behandlung von nur 8 ha.
Eine Gemeinde von 2500 Einwohnern kann aber
1000 ha offenes Land haben. Ueber die Anwen-
dungsart, die Kompost-«Veredlungs usw., entschei-
det allein der landwirtschaftliche Fachmann, dies
ist keinesfalls Sache der Abfallverwertung.

Nach Lage der Dinge ist die Kompostierung also
nicht die Hauptaufgabe, sondern das zwangsldufige
Ergebnis einer Massnahme der sffentlichen Gesund-
heitspflege.

3. Gesundheitstechnik

Wir wissen heute, dass es sich nicht mehr um die
Fischerei, sondern um unser Trinkwasser und um
die Seuchenbekimpfung handelt. Alle neuen Gesetze
bestimmen dies eindeutig. Zustinde, wie in der
Bucht zwischen Konstanz und Kreuzlingen, sind
unzulissig; unzulidssig sind aber auch Kehricht-
Halden, die man nur noch vorliufig dulden kann.
Es gibt nirgends eine Stelle, von der aus der Regen
nicht Schmutz in Trinkwassergebiete schwemmen
kann. Die eindeutige Forderung der Gesamt-Hygiene
kann weder bestritten, noch abgelehnt werden, sie
lautet einfach: Abfille jeder Art diirfen erst dann
sich selbst iiberlassen werden, wenn sie nicht mehr
pathogen und nicht mehr féulnisfihig sind, wobei
auch das Landschaftsbild zu schonen ist. Abwasser
ist in diesem Sinne immer gefidhrlich, Kehricht oft.
Doch geniigt auch eine mogliche Gefahr, um zu
energischem Einschreiten zu zwingen. Es ist daher
einleuchtend, dass Abfallstoffe nicht in halbgarem
Zustande, z. B. zur anderweitigen Verwertung der
Kompostwirme, abgegeben werden diirfen. Un-
kontrollierbare Vorgiinge in diesem Gebiet erweisen
der Gesundheitspflege einen schlechten Dienst.

Ich habe versucht, Zahlen iiber die Hygiene-
fragen, z. B. iiber den Gehalt an Bacterium Coli zu
finden, bisher mit wenig Erfolg. Auf Seite 220 des
Berichtes der 2. Réunion des Ing. Sanit. Europ. in
Rom, November 1951, wird fiir Abwasser eine Coli-
zahl von 100 000 per cm3 mitgeteilt. Eine erste, pri-
mitive Priifung des fertigen Kompostes Birchsteigli
ergab per Gramm 160 Coli-Keime. Diese wire eine
Reinigung von 99,84 %! Ob sich demgegeniiber die
teuere, 100%ige Kehrichtverbrennung mit einer
Mehrleistung von 0,16 % noch lohnt?

Das beste Verfahren zur Kehrichtbeseitigung ist
dasjenige mit dem kleinsten Defizit; denn ein Ge-
schiift ist mit dem Kompostverkauf nicht zu ma-
chen. Die Finanzierung der Anlagen ist unter dem
Titel «Hygiene» durchzufithren und wird wesent-
lich erleichtert, wenn der Abwasserschlamm als
Frisch-Schlamm mitkompostiert wird. Die Faul-

kammern sind ein sehr unwirtschaftlicher Teil der
Klidranlage. Das so oft gerithmte Methangas deckt
die fiir seine Gewinnung verwendeten Kosten kei-
nesfalls. Die Faultiirme bringen im Betrieb die mei-
sten Anstinde und téten bei der Ausfaulung nicht
einmal die Tuberkel vollstindig ab. Es ist schwer
zu verstehen, was die Faulkammern noch fiir einen
Sinn haben, wenn fiir die Schlammbeseitigung viel
einfachere Wege vorhanden sind.

Es sei eingestanden, dass noch viel Arbeit zu lei-
sten ist, bis die besten Losungen fiir jeden Fall ge-
funden sind. So ist zwar der beschriebene Vorgang
der Kehricht-Frischschlammkompostierung bis zum
einwandfreien Endeffekt im Handbetrieb gut durch-
fithrbar, doch ist dies unisthetisch und infolge der

Abb. 5. Rippa-Silo fiir Kompostierung nicht zerkleinerten
Rechengutes aus der Klidranlage St. Gallen. Oeffnung,
vollstindige Verrottung des sehr komplexen Rechen-
gutes.

Abb. 6. Kompost-Mieten im landwirtschaftlichen Betrieb
«Paradies» bei Schaffhausen. Verwertung des Keh-
richts mit Erfolg. Anlage ganz einfach zu bedienen.

85



hohen Arbeitslohne zu teuer. Es bietet sich hier
den Maschinenfabriken in der Schweiz, in Deutsch-
land, aber auch in Dinemark ein reiches Arbeits-
feld zur Schaffung von Spezialmaschinen. Man darf
dabei aber nicht vergessen, dass es sich bei der Ab-
fallbeseitigung um biologische Vorginge handelt;
nur mechanische Aenderungen z. B. des Kehrichts,
bringen der Hygiene keinen Vorteil. Ebensowenig
Verfahren, die nicht den ganzen Kehricht erfassen.
Es spricht ja auch niemand von vollstindiger Ab-
wasserreinigung, wenn nur 3[; der Abldufe behan-
delt werden.

4. Schlussfolgerung

Kehrichtverwertung wie Abwasserreinigung sind
so weit zu fiihren, dass weder Trinkwasser noch
Landschaft gefihrdet werden kann. Dies bedeutet
praktisch die Behandlung sidmtlicher, organischer
oder organisch verschmutzter Riickstinde der Wohn-
gemeinschaften. Die Ablagerung von unbehandeltem
Kehricht ist nicht zuldssig, da dann eine Wasser-
verunreinigung nie mit Sicherheit verhindert wer-
den konnte.

Bis dies erreicht ist, muss noch ein langwieriger
Weg zuriickgelegt werden. Zum Ziel kommt man
nur, wenn jeder Umweg vermieden wird. Dazu ge-
hort eine Priifung aller Umstinde und das Durch-
rechnen aller Méglichkeiten unter riicksichtsloser
Ausscheidung aller unzweckmissigen Massnahmen.
Beispiel: Durch den Wegfall der Faultiirme erspar-
tes Geld geniigt weitgehend fiir den Bau des Teiles
der Kliranlage, der die Kehricht-Frischschlamm-
Kompostierung durchfiihrt.

Bei mancher Gelegenheit muss man sich zum
geradlinigen Denken durchringen und auf jede My-
stik verzichten. Die Aufgabe bleibt schwer genug
und trotz aller Bemithungen werden die Geldauf-
wendungen so hoch sein, dass wir die Ausgaben auf
das unbedingt Notwendige beschrianken miissen.

Unvollstindige Abfallverwertung ist keine Ab-
fallbeseitigung!

M. L. Charrey, ing. en chef du service
de la Police des constructions, Genéve

Le probléme des dévaloirs a ordures

Les autorités se sont toujours préoccupées de
I’évacuation des déchets ménagers.

Sous Louis XIV, les rues étaient transformées en
cloaque car on jetait tout par les fenétres; c’était,
dans le fond, le principe des dévaloirs. Mais cette
maniére de faire causait souvent de graves épi-
démies.

La nature des déchets ménagers a varié avec le
temps. Leur volume augmente avec le degré de civi-
lisation et croit plus rapidement que la population.

Anciennement, les déchets se composaient de ma-
tiéres végétales et animales; restes de repas, éven-
tuellement quelques tissus. Actuellement ces déchets
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Wenn eine Gemeinde ihre Abfille regelrecht
aufarbeitet, so verursacht die Kompostierung die
kleinsten Defizite. Diese konnen noch mehr ver-
mindert werden, wenn die Landwirtschaft, d. h. ins-
besondere Girtner und Rebbauern, den Kompost
kaufen. Den Preis dafiir bestimmt aber der land-
wirtschaftliche Experte und nicht die Buchhaltung
der Gesundheitspflege!

- Quelques expériences faites en Suisse
dans la préparation de compost avec les ordures

(Résumé)

En 1935 environ, nous avons commencé a nous occuper
du probléme de I’élimination des ordures. Les essais tendant
a préparer des engrais organiques constituaient une contri-
bution indirecte a I’épuration des eaux usées et ont conduit
tout d’abord au filtre percolateur « Ca-To »; la purification
par voie biologique s’y effectue au moyen de morceaux de
tourbe. Les résidus en étaient mélangés avec des boues
d’égout et avec des ordures pour préparer du compost.
I’emploi du personnel trop nombreux qui était nécessaire
fit renoncer au filtre percolateur, mais provoqua un dévelop-
pement dans la préparation de compost. La solution adé-
quate fut trouvée dans le Silo Rippa amélioré; il permet
de préparer un compost parfait, par le mélange de boues
fraiches provenant des installations d’épuration des eaux
usées, avec les ordures brutes, c’est-a-dire sans assortiment
préalable de celles-ci. L’économie que l’on fait ainsi d’un
digesteur couvre en gros les frais de la mise en compost.
Ainsi non seulement les boues, mais aussi les ordures,
restées jusqu’alors un probléme, sont éliminées. Le tout ne
constitue pas une question agricole, mais hygiénique. La
commune doit abandonner a eux-mémes ses déchets (eaux
usées et ordures) seulement aprés que danger d’épidémies,
possibilité de putréfaction et aspect dégoutant ont disparu.
Les frais de I'opération vont a la charge du compte Hygiene;
I'installation la meilleure est celle qui produit au total les
déficits les plus faibles. En mettant au point la question,
il faudra se garder de la plaie des machines superflues,
aussi bien d’ailleurs que des mythes. Le compost doit étre
utilisé ou vendu de la facon la plus favorable possible, mais
c’est le spécialiste agricole qui en fixe la valeur.

se composent de: papiers, paille, bois, chiffons,
cuirs, caoutchouc, vaisselle et verrerie, boites de
conserves, épluchures, cendres, machefer, balayures,
pansements, etc., ce qui représente environ:

35 % de matiéres combustibles;

25 % de matiéres incombustibles;

40 % d’humidité.

Ce milieu est trés favorable a la fermentation,
d’ott microbes et odeurs polluant ’atmosphére.

S’il s’agit de pansements provenant de malades,
les déchets sont une source de contamination; ils
doivent donc étre rapidement éliminés.

Systéme d’évacuation des ordures

Nous ne traiterons que la question de 1’évacua-
tion des déchets ménagers, de I’étage de production
a leur ramassage par les services de la voirie.
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