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Das Kehrichtproblem in der Schweiz

Von Dr. R. Braun, Eidgenossische Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewiisserschutz an der ETH, Ziirich

In direktem Zusammenhang mit der Reinhaltung
der Gewisser steht das Kehrichtproblem, dessen
Dringlichkeit ebenso unbestritten ist wie diejenige der
Gewissersanierung. In der Schweiz stehen schitzungs-
weise 2000 grossere und kleinere Gemeinden vor der
Notwendigkeit, ihre Kehrichtbeseitigung zu verbes-
sern. Der grosste Teil dieser Gemeinden schiittet heute
noch den Kehricht in Kiesgruben und Gelindevertie-
fungen, an Strassen- und Waldrinder oder an die
Ufer der Seen und Fliisse. Selbst berithmte Kurorte
scheuen sich nicht, ihre Zufahrtsstrassen und Wald-
rinder mit hisslichen Kehrichtdeponien zu verun-
stalten. Solche Bilder vermogen sicher nicht, dem
Erholung suchenden Gast seinen Aufenthalt zu ver-
schonern. Dass die Kehrichtbeseitigung in unserem
Lande ungeniigend ist, ging schon vor fast 20 Jahren
aus einem von Ing. E. Peter erstellten Kehrichtkata-
ster mit aller Deutlichkeit hervor. Von den darin
erfassten 380 Gemeinden mit Einwohnerzahlen zwi-
schen 250 und 25000 aus verschiedenen Teilen der
Schweiz besassen nur 272 eine geregelte kommunale
Kehrichtabfuhr. Bei 71 % der untersuchten Kehricht-
ablagerungen wurden Geruchsbeldstigung, Staub-
plagen und Rauchentwicklung, bei 76 % Ungeziefer-
plagen, bei 25 % Waldbrandgefahr und bei 88 % Ver-
schandelung des Landschaftsbildes festgestellt! Wei-
tere Erhebungen Peters in den vergangenen zehn Jah-
ren zeigten ein noch ungiinstigeres Bild der Verhilt-
nisse (Peter 1953).

Was aber das Kehrichtproblem zu einem integrie-
renden Bestandteil der Gewissersanierung werden
ldsst, ist die Tatsache, dass durch unsachgemisse Keh-
richtdeponie, wie sie in der Schweiz noch sehr hiufig
angetroffen wird, die ober- und unterirdischen Ge-
wisser geschidigt werden. Bei Ablagerungen von
Kehricht an See- und Flussufern besteht die Gefahr,
dass geldste und ungeldste Stoffe ins Wasser gelangen.
Beispiele solcher Gewiisserverschmutzungen gibt es
mehr als genug (sieche Abbildung 1). Wie stark eine
am Ufer eines Sees befindliche Kehrichtdeponie den
Chemismus und den Bakteriengehalt des Seewassers
zu beeinflussen vermag, zeigen uns die in der gra-
phischen Darstellung (Abb. 2) reproduzierten Resul-
tate einer Untersuchung am Bodensee (Jaag 1955).
Die gelosten Schmutzstoffe des Kehrichts machten
sich vom Ufer aus bis in eine Entfernung von 100 m
im See deutlich bemerkbar. Im offenen See betrug
der Ammoniakgehalt 0,005 mg/L, in der Hauptver-
schmutzungszone (bis in eine Entfernung von 25 m
vom Ufer aus) stieg er jedoch bis auf 0,18 mg|L. Der
biochemische Sauerstoffbedarf erhohte sich von 1,2

mg/LL (im offenen See) auf 6 mg/lL (in Ufernihe).

Wihrend in der unbeeinflussten Zone im See in 35
Kubikzentimeter Wasser keine Colibakterien nach-
gewiesen werden konnten (Colititer also iiber 35),
liessen sie sich in der Nihe der Deponie schon in we-
aiger als 0,01 em3 Wasser feststellen. Ebenso deutlich
zeigte sich der Einfluss der Kehrichtablagerung in der
Erhéhung der Keimzahl: Im offenen See enthielt
1 cm3 Wasser ein paar Keime, in der Nihe der De-
ponie deren Zehntausende!

Noch schwerwiegender ist jedoch die Gefahr
der Verunreinigung des Grundwassers, wenn Keh-
richt iiber einem offenen Grundwassertriger abge-
lagert wird. Durch die auslaugende Wirkung des
Regenwassers konnen wasserldsliche Stoffe und
Abbauprodukte der organischen Substanz des Keh-
richts ins Grundwasser gelangen. Diese Gefahr wird
namentlich akut bei Kehrichtdeponien in alten,
ausgebeuteten Kiesgruben, in denen eine filtrierende
Humusschicht fehlt. So konnte z B. im nieder-
rheinischen Grundwassergebiet wihrend 20 Jahren
die zeitliche und rdumliche Ausdehnung einer durch
Kehrichtdeponie verursachten Grundwasserverunrei-
nigung untersuchungsmiissig festgehalten werden
(Schmassmann 1955). In jenem Gebiet wurde von
1913 bis 1929 in einer ausgebeuteten Kiesgrube Keh-
richt abgelagert. Nach etwa zehn Jahren (nach Be-
ginn der Ablagerung) konnte in zwei Betrieben, die
2 bis 5 km unterhalb der Kiesgrube Pumpwerke be-
sassen, eine deutliche Verschlechterung des Grund-
wassers festgestellt werden. Dieselben Erscheinungen
zeigten dann im Laufe der Jahre noch drei weitere
Brunnen, die etwas abseits der Stromungsrichtung des
Grundwassers lagen. .

Nach Peter (1953) sollen von den in seinem Ka-
taster erfassten Kehrichtablagerungsplitzen 30 % das

Abb. 1. Kehrichtdeponie auf dem linken Rheinufer oberhalb
der Stadt Basel.
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Abb. 2. Der Einfluss einer Kehrichtdeponie auf Chemismus und Bakteriengehalt des Bodensees.

Grundwasser gefihrden. Wenn auch diese Schiden
nicht durch eingehende Untersuchungen belegt wor-
den sind, so konnen doch viele von ihnen mit grosser
Wahrscheinlichkeit angenommen werden, namentlich
dort, wo Kehricht in Gruben abgelagert wird, in
denen das Grundwasser ansteht. Diese Verunreini-
gungen sind deshalb so schwerwiegend, weil das
Selbstreinigungsvermdgen im Grundwasser auf ein
Minimum beschrinkt ist. Es dauert Jahre, mitunter
Jahrzehnte, bis sich ein verdorbenes Grundwasser wie-
der einigermassen erholt hat. Wir konnen also tatsich-
lich von einer «Kehrichtgefahr» sprechen.

Es bestehen indessen gefahrlose und ckonomische
Moglichkeiten der Kehrichtbeseitigung (wobei die
Deponie ausser Betracht gelassen wird) :

1. Verbrennung
2. Kompostierung
3. Faulung.

Die radikalste Methode der Kehrichtbeseitigung,
die iiberdies den hygienischen Anforderungen am
besten entspricht, ist zweifellos die Verbrennung. Sie
kommt aber infolge der hohen Kosten nur fiir Stidte
mit iiber 50 000 Einwohnern oder fiir spezielle Ver-
hiltnisse in Frage. In der Schweiz besitzen bis heute
nur Ziirich, Basel, Bern und Davos eine Verbren-
nungsanlage.

Namentlich in Amerika wurden in fritheren Jah-
ren zahlreiche Verbrennungsanlagen gebaut. Heute
ist jedoch die Tendenz offensichtlich, der Kompostie-
rung den Vorzug zu geben, denn durch die Verschie-
denartigkeit des Kehrichts in seiner Zusammensetzung
ist die Verbrennung zu kostspielig und der volkswirt-
schaftliche Nutzen, wenn ein solcher iiberhaupt in
Frage kommt, zu gering. Aus diesen Griinden wurden
auch in Deutschland bis zum Jahre 1950 von 16 Ver-
brennungsanlagen deren 12 stillgelegt.

Im Ausland, namentlich in Holland, sieht man vom
volkswirtschaftlichen Standpunkt aus das Ziel einer
sinnvollen Kehrichtbeseitigung in der Aufarbeitung
zu einem brauchbaren Bodenverbesserungsmiitel. In
den letzten Jahren hat daher die Kompostierung des
Kehrichts sehr stark an Bedeutung gewonnen, na-
mentlich auch, seit sich die Industrie dafiir zu inter-
essieren begann und entsprechende maschinelle An-
lagen entwickelte. Auf die einzelnen Kompostierungs-
verfahren wollen wir an dieser Stelle nicht weiter
eingehen, sondern bloss einige prinzipielle Fragen
erortern.

Die Kehrichtkompostierung ist dort angebracht,
wo die Kosten fiir die Verbrennung zu hoch sind
(was in der Schweiz bei der Mehrzahl der Gemein-
den der Fall sein diirfte) und wo ein Bedarf an
Humusdiinger besteht.

Wenn eine Gemeinde vor der Wahl einer geeig-
neten Kehrichtbeseitigungsmethode steht, muss sie
sich in erster Linie Rechenschaft ablegen iiber die
Frage des Bediirfnisses nach Kehrichtkompost, dessen
Absatz auf alle Fille gesichert sein muss! Dabei darf
nicht etwa die Illusion herrschen, mit der Kehricht-
beseitigung sei ein Geschift zu machen; auch wenn
in manchen Gegenden zu gewissen Zeiten der Kom-
post teuer verkauft werden kann. Im Zusammenhang
mit der Bediirfnisfrage steht auch das Transport-
problem. Es ist nicht damit getan, einen preislich
giinstigen, guten Kehrichtkompost herzustellen, er
muss auch in die Verbrauchergebiete transportiert
werden. Die Transportkosten spielen daher ebenfalls
eine wesentliche Rolle bei der Wahl eines Verfahrens.

Als Verbraucher des Kehrichtkompostes kommen
in der Schweiz wohl in erster Linie Gartenbaubetriebe
in Betracht, also Handelsgirtnereien und Gemiise-
ziichtereien. Da durch den immer deutlicher werden-
den Riickgang der Pferdehaltung der Pferdemist zu



einer Mangelware geworden ist, wird als dessen Ersatz
der Kehrichtkompost zukiinftic immer mehr an Be-
deutung gewinnen. Fiir den Gartenbau ist der Kom-
post in erster Linie wertvoll als Wirmespender fiir
Friihbeetkisten. Dies bedingt aber, dass der Kompost
noch nicht ginzlich verrottet ist, damit die durch die
biologische Zersetzung der organischen Substanz ent-
stehende Wirme ausgenutzt werden kann. .

Mit Ausnahme der Verwendung als Wirmepackung
muss der Kompost fiir die Gartenbaubetriebe jedoch
«reif», d. h. vollkommen verrottet sein, damit er seine
Aufgabe als organischer Diinger erfiillen kann. Der
Kompost soll in erster Linie die physikalischen und
biologischen Eigenschaften des Bodens verbessern, ihn
aufnahmefihiger machen fiir Wasser, Luft, Wirme
und Pflanzennihrstoffe. Der gesamte Nihrstoffhaus-
halt wird dadurch besser geregelt. Neuere Unter-
suchungen lassen vermuten, dass manche Pflanzen
durch die Behandlung mit Kompost widerstands-
fihiger gegen gewisse Krankheiten werden.

Der Kompost ist also keinesfalls ein Konkurrent
des Kunstdiingers, sondern beide sollen sich in harmo-
nischer Weise ergiinzen. Allein durch die Zugabe von
Nihrstoffen in anorganischer Form kann die Frucht-
barkeit unserer Béden nicht aufrecht erhalten werden,
weshalb der Humusgehalt des Kompostes eine wert-
volle Ergiinzung darstellt.

Auch beim Obstbau kommt die Verwendung von
Kompost in Frage, namentlich in Gebieten mit ge-
ringen Niederschligen. Dort miissen die Béden in
den Obstanlagen stindig offengehalten werden, damit
die Bodenfeuchtigkeit fiir die Baume nutzbar gemacht
werden kann. In solchen Fillen vermag der Kehricht-
kompost durch seine wasserhaltende Kraft gute
Dienste zu leisten.

Im Waldbau ist in der Schweiz der Bedarf an
Kompost gross. Sehr hiufig sind die dafiir in Betracht
kommenden Boden tonreich und humusarm. Solche
Béden verkrusten leicht und wirken daher hemmend
auf die gewiinschte Ausbildung von Ballenwurzeln,
ausserdem sind sie schwer zu bearbeiten. Eine Verbes-
serung der Forstgartenboden ist also nur durch stin-
dige Humusgaben zu erreichen, was in Form von Keh-
richtkompost geschehen konnte. Nach einer Mittei-
lung der Eidgendssischen Anstalt fiir das forstliche
Versuchswesen ist heute schon mit einem jihrlichen
Kompostbedarf von 40 000 m3, in Zukunft aber von
80 000 bis 100000 m3 zu rechnen. Unsere schweize-
rische Waldwirtschaft ist also an weiteren Quellen fiir
die Beschaffung von Kompostmaterial sehr inter-
essiert.

Fir die Verwendung in der Landwirtschaft spielt
in der Schweiz der Kehrichtkompost eine untergeord-
nete Rolle, im Gegensatz etwa zu Holland und ge-
wissen Teilen Deutschlands. Die Humusversorgung der
Bé6den in der Schweiz ist im allgemeinen gut, beson-
ders in ausgesprochenen Graswirtschaftsgebieten und
wird durch die gemischten Landwirtschaftsbetriebe
mit ihrem Anfall an Stallmist und Jauche sicher-

gestellt. Von landwirtschaftlicher Seite aus kann also
in der Schweiz (wenigstens heute noch) nicht mit
einem nennenswerten Kompostverbrauch gerechnet
werden (Gisiger 1955).

Eine weitere Moglichkeit der Kehrichtbeseitigung
ist die Faulung. Der vorher maschinell zerkleinerte
Kehricht wird gemeinsam mit Abwasserschlamm in
den Faulriumen der Kliranlagen ausgefault. Zu
diesem Zweck miissen die Faulkammern grosser di-
mensioniert werden, dafiir ist jedoch die Ausbeute an
Faulgas bedeutend héher. In der Schweiz besitzen wir
bis heute noch keine ausgedehnten Erfahrungen auf
diesem Gebiet.

Mit der Kombination von Abwasserreinigung und
Kehrichtbeseitigung wird man sich in der Schweiz
inskiinftig niher befassen (sieche den nachfolgenden
Artikel von Ing. H. Allenspach). Durch die Bei-
mischung von Faulschlamm zum Kehricht mit an-
schliessender gemeinsamer Kompostierung kann nicht
nur die Qualitit des Kompostes verbessert werden,
sondern bei der Verrottung entstehen so hohe Tem-
peraturen (bis 70 Grad), dass pathogene Keime und
Unkrautsamen weitgehend unschidlich gemacht wer-
den, was bei der gewShnlichen Schlammfaulung nicht
der Fall ist.

An der Internationalen Arbeitstagung iiber ak-
tuelle Fragen der Kehrichtbeseitigung, -aufbereitung
und -verwertung, die im Sommer 1955 unter dem Vor-
sitz von Herrn Prof. Dr. O. Jaag in Ziirich durchge-
fithrt worden ist, sind die reichen Erfahrungen des In-
und Auslandes iiber das Kehrichtbeseitigungswesen ein-
gehend diskutiert und miteinander verglichen worden.
Es zeigte sich dabei, dass wir in der Schweiz nicht
vorbehaltlos die auslindischen Erfahrungen anwen-
den koénnen. Die Lebensgewohnheiten der Bevolke-
rung, die Zusammensetzung des Kehrichts, die Quali-
tit der Boden und der Bedarf an Kompost sind von
Land zu Land, ja von Gegend zu Gegend so verschie-
den, dass es nicht angeht, ein bestimmtes Verfahren,
das sich im Ausland gut bewiihrt haben mag, einfach
zu iibernehmen. Unsere Aufgabe besteht vielmehr
darin, durch eingehende Untersuchungen und Stu-
dien im eigenen Lande diejenigen Moglichkeiten der
Kehrichtbeseitigung zu finden, die fiir uns am geeig-
netsten ist.
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