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V. Construction de Li ligne.

L'organisation du service technique et Vetat du personnel de In direction technique out subi de

nombreux change» ents pendant l'exercice qui nous occupe.

Peu avant le commencement de cet. exercicc a eu lieu, conime le disait notre dernier rapport,
l'ouverture des lignes tessinoises de plaiue. On put proceder ainsi, des le ddbut de l'exercice, ä une
reduction du personnel technique cmployd ä la construction de ces lignes. Cela s'effectua sans que. durant
le premier trimestre, Porganisation du service technique, telle qu'ellc a etd decrite dans notre prdeddent

rapport, ait du en etre essentiellement modifiee, si ce n'est qu'on supprima au lr Mars la section de

terrassenient de Locarno et qu'on la rdunit ä la section de Bellinzona.

Au commencement du second trimestre, par centre, il fut introduit de prüfendes modifications dans

le service technique, non-seulement par rapport aux personnes, mais aussi touchant l'organisation.

Nous avons dejä dit plus haut que.M. R. Gerwig avait renoncd aux fonctions d'Ingdnieur en chef
du Gothard ct que ces fonctions avaient dtd confides ii M. W. Ilellwag. Ce changement cut lieu an
commencement du second trimestre.

Comme il s'agissait avaut tout d'achever les etudes relatives aux parties du rdseau du Gothard

non encore exdeutdes et de determiner le trace sur le terrain, le premier soin du nouvel Ingenieur
en chef fut d'dtendre Porganisation par la creation de 5 sections d'etudes ;i Altorf, Wasen, Biasca,
Bellinzona et Lugano, ct d'y attacher le uomhrc voulu d'ingdnieurs. II existait par consequent ä la

fin de l'annde derniere, en tout, 7 sections d'etudes, savoir: ä Lucerne, pour les sections Lucerne-
Arth-Steinen et Zoug-Arth, avec M. PIngenieur iMast pour chef; ii Altorf, pour la section Steinen-Erstfeld,
chef M. PIngenieur Porges; ä Wasen, pour la section Erstfeld-Goesclienen, clmf M. ['Ingenieur Bechtle;
ä Faido, pour la section Airolo-Locarno, chef M. PIngenieur Siegl; ä Biasca, pour la. section Lavorgo-
Biasca, chef M. PIngenieur Seeberg; ii Bellinzona, pour la sectiou Bellinzona-Camignolo (Monte Cenere),
chef M. PIngenieur Lorenz; ;i Lugano, pour les sections Camignolo-Lugano et Cadeuazzo-Pino, chef

M. PIngenieur Schrafl. A ces sections s'ajoutaie t les anciennes sections de terrassenieuts ;i Gceschenen

et ii Airolo, pour l'execut:on du grand tunnel du Gothard, et ii Bellinzona et Lugano, pour le para-
clievement des lignes tessinoises de plaine.

Dans ce denier hut, il y avait aussi ii Bellinzona et ii Lugano des sections d'architectes.

Vu la difficulte des communications avec la Direction technique centrale, les sections de terrassenieuts

et d'etudes des rampes d'acces, cote snd, furent placees sous les ordres d'un Inspectoral avant son siege

ä Bellinzona, et relevant directement de PIngenieur en chef. A la tete de cet Inspectoral fut place

M. PIngenieur Paul Klunzinger, de Marbach (Wurtemberg). A cote et. au-dessus de ces sections, il y
avait enfin, conime auparavant, pour les besoins gdneraux de la construction, la section gdologique-

montanistique d'Airolo, le bureau topographique et celui des architectes ii Lucerne, ainsi que la Direction
centrale technique ii Zurich.

En outre, vu le role important que joue le grand tunnel dans la construction du chemin de fer du

Gothard, non-seulement ii cause de la perforation en voie d'execution du massif proprement (lit du Gothard,
mais aussi ii cause des nombreux tunnels des rampes d'acces, il dtait dans l'interet du prompt achevement

et de Pexecution eouvenable de l'muvre, do la placer sous la direction et la surveillance d'un honime

expert dans cette brauche de construction. Notre choix se fixa ;i cet effet sur M. J. Kauffmann, de

Kälberbach, Oberanit Gerabrouu (Wurtemberg), Ingenieur-coustructeur de tunnels qui, depuis le com-
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mencement du dernier trimestre de l'exercice de 1875, fonctionne comme Chef de la section des tunnels

du bureau technique central et Inspecteur des travaux de tunnels.

Le service technique, tel qu'il vient d'etre decrit, occupait a la fin de l'annee 1875, 249 ingdnieurs,

architectes, göometres, geologues, aspirants et dessinateurs, plus 93 employes subalternes, tels que
conducteurs des travaux, commis, dcrivains, magasiniers et garqons de bureau. Sur ce total de 342

fonctionnaires et employes, il y en avait 172 occupes du cote sud du Gothard, 87 sur le versaut nord

et 83 au bureau technique central (y compris le bureau des architectes et le bureau topographiquc).
D'apres leur nationalite, on distiuguait 139 suisses, 31 italiens, 65 allemands et 107 de divers pays.

Pour les besoins du service technique, il y a eu ii construire, comine cela avait eu lieu precedemment
ä Gceschenen, de grands bätiments de service aussi ;i Airolo et a Wasen, oil il n'etait pareillement pas

possible de trouver des locaux suffisants. A l'expiration de la periode de construction, ces bätiments pourront
etre utilises pour le service de l'exploitation. Ces bätiments etaient sous toit ii la fin do l'annee 1875.

Passant aux travaux techniques yrealables, nous devons mcntionner d'abord l'ötablissemcnt d'ulte-
rieures normes de construction.

En ce qui concerne les terrassements et travaux d'art, elles comprennent en premier lieu toute

une serie de nouveaux profils-types pour l'excavation et le revetement du grand tunnel du Gothard, qui
dans le courant de l'exercice qui nous occupe out remplace ceux qu'on avait adopts jusque Iii. Ces

nouveaux profils-types furent introduits d'accord avec l'entrepreneur du grand tunnel, M. Favre, et recurent

pareillement l'apiirobation des Autorites föderales. La difference entre les nouveaux profils et les anciens

consiste prineipalcment en ce (pic l'aqueduc qui etait fixe sans exception jusqu'alors dans l'axe meine du

tunnel n'y est maintenu que Iii ou il y aura un radier, tandis que partout ailleurs, il sera place sur l'mi
des cotes. Cette nouvelle position assignee ii l'aqueduc facilite le travail pour l'entrepreneur et comporte
une meilleure et plus solide execution du revetement. En outre, les plans-types dejii mentionnös dans

notre precedent rapport, pour les uiches et les chambres ii pratiquer daus le grand tunnel, out ötö

definitivenient arretes, acceptes par l'entrepreneur et approuves par le Conseil fedöral. En ce qui concerne
les niches, la convention du 7 A out 1872 avec M.Favre portait que des niches seraient etablies de 50 en

50 metres d'intervalle et sur les deux cotes du tunnel alternativement. Cette disposition aurait eu

l'iiiconveuient (pie les o ivriers occupes dans le tunnel eussent, ii l'approche d'un train, facileineut ötö

induits a traverser la voie pour rencontrer plus vite une niche oil ils pusseut se röfugier. II y avait
aiusi quelque danger ,pour eux et il paraissait par consequent preferable de ne pas faire alterner les

niches sur les deux cotös, mais de les placer vis-ä-vis les lines des autres, de 100 en 100 metres. Leur
nombre total reste, cela va sans dire, le meine. Par contre, les dimensions trop faibles (1de largeur
sur 1"' de profondeur et 2"'.io de hauteur) assignees ä ces niches out ötö convenablenient augnientees,
d'accord avec reutrepreneur qui n'a pas deniande d'auguieiitation de prix pour ce surcroit de travail; il
leur a ete donne une largeur double. II y aura deux sortes de chambres, des jietites et des grandes.
Les petites, au nombre de 14, auront 3"' de largeur, 3'".to de profondeur et 3'" de hauteur, et seront

pratiquees de 1000 en 1000 metres dans la paroi ouest (In tunnel. Elles doivent servir de loges pour
les gardes, de refuge pour les ouvriers occupes dans le tunnel, d'entrepot pour les outils, etc. Les grandes

chambres, au nombre de 3, auront 4"' de largeur, 8"'.7o de profoudeur et 3"'.5o de hauteur. Elles seront

pratiquöes dans la paroi opposöe du tunnel, ä environ 3 kilometres l'uue de l'autre, et serviront d'entrepot

pour les wagonuets, pour les traverses et les rails destines ii l'entretien de la voie et pour autres objets
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analogues. Toutes les chambres serolit fermdes du cot6 du tunnel par des pörtes a coulisse et serönt

pourvues de soupiraux pour la ventilation. Enfin, dans le courant de l'exercice de 1875, on a fixe aussi,

d'accord avec rentrepreneur, le mode de construction de la partie du grand tunnel du cote d'Airolo qui
est commune a la galerie de direction et au tunnel principal, et les plans y relatifs out recu l'approbation
du Conseil föderal. En consequence, il sera etabli dans la partie du tunnel commune ä ces deux galeries

une voute conique, compose dans sa longueur d'anneaux, reuuissant les sections de la galerie de direction

et du tunnel principal.
Pour les parties du reseau du Gothard qui ne sont pas encore connnencees, il a pareillement ete

fixe dans l'anuee 1875 des prescriptions genorales et quelques normes, mais seulement ä titre provisoire
et sans prejudice pour la construction proprement dite. L'intention de la Direction technique etait simple-

ment de poser les bases indispensables pour uu trace d'apres des principes uniformes ou pour l'etablisse-

nient d'un devis approximate. La fixatiou des normes et prescriptions pour la construction proprement

dite a ete renvoyee il l'epoque oü des etudes de detail plus completes auront fourni les donnees

necessaires.

En ce qui regarde la fixation des plans de construction, nous devons mentionner cl'abord ce qui a

el6 fait l'annee derniere pour la determination du trace de la lit/ne.

Lorsque, au printemps de 1875, RI. Gerwig quitta ses fonctions, il remit a la Direction un avant-

projet et des plans du trace des parties de liotre reseau qu'il restait encore ;i executer. Ces pieces com-

pre.naieut les plans de situation et les profils en long dresses, suivant la nature du terrain, ii l'echelle de

1 : 2000, de 1 : 2500 ou de 1 : 5000. Les plans pour la section Bellinzona-Lugano etaient seulement'ii
l'echelle de 1 : 10000, et ceiix de la section Cadenazzo-Pino, qui devaient etre joints ä la demande de

concession, seulement ii eelles de 1 : 50000. Toutes ces pieces qui, outre le trace principal, embrassaient

de nombreuses variantes, etaient accompagnees de rapports ex]dicatifs et justificatifs contenant aussi une

indication approximative du cofit.

Ces etudes furent remises au nouvel Ingenieur en chef, M. Hellwag, en l'invitant ä presenter aussi

de son cote ii la Direction, des etudes ;i ce sujet. RI. Helhvag prit ses mesures pour faire piqueter sur
le terrain le trace indique par les plans de M. Gerwig, afin de pouvoir proceder ensuite ii Petude du

projet dbtaille. Mais, lors du piquetage, il arriva frequemment que, dans la partie montagneuse, le trace

qui, d'apres les plans, concordait parfaitement avec le terrain, se trouvait en realitö tantot s'enfoncer dans

la montagne et tantot rester suspendu dans les airs, parce que l'öcbelle des plans qui avaient servi ä

determiner ce trace (1 : 2500 avec courbes de niveau de 5"' en 5"') etait. beaucoup trop faible pour un

terrain aussi profondement aecidente. II devint, necessaire par consequent de completer les etudes sur le

terrain et l'on dressa ä cet effet des plans ä l'echelle de 1 : 500 et. des profils en travers ii celle de

1 : 100, afin d'avoir un apereu exact des formes du sol. En meme temps, le terrain fut reconnu au

moyen de sondages et de releves geologiques, afin do connaitre aussi les conditions geognostiques et d'en

tenir diunent compte dans la determination du trace, ainsi que pour avoir des donnees sur la nature des

materiaux a employer, sur les prix a payer pour les deblais, etc. Mais ä mesurc que ces etudes avangaient,
les difficultes que le trace projete devait rencontrer dans son execution sur certaines sections devenaient

plus evidentes et se multipliaient, suit parce qu'il eut fallu des travaux extraordinaires fort dispendieux,
soit ]iarce que la situation de la ligne eut constitue un danger pour l'exploitation. Plus on avangait, plus
on sentit done la necessite absolue de revoir le trac«5 entier afin de le confonner aux principes indispensables
cl'economie et de securite d'exploitation.
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Si nous considerons d'abord les rampes cVacces proprement elites, dc Fluelen a Biased, nous trouvons

que e'etait du cöte nord du Gothard, surtout la section d'Anisteg au Pfaffensprung et, du cote sud, la

partie du trace pour les deux terrasses de Dazio grande et de Lavorgo, qui inspiraicnt les doutes les plus
serieux. Sur la premiere, lc trace suivant la rive droite de la Rcuss, passait en grande partie dans le

domainc des avalanches et des chutes de picrrcs; dans la secondc, il passait en souterrain pres de Dazio

grande au moyen d'un tunnel qui se fut trouve en partie au-dessous du lit du Tcssin, ou hien, connne

pres de Lavorgo, il descendait du ffanc do la montagne au fond de la vallee par des lacets dont l'exe-
cution dans ce terrain eüt entraine des frais enormes. Afin de remedier ii ces inconvenients, on projeta
de nombreuses variantes, qui furent etudiees et companies entre elles. Connne principe dirigeant, on chercha
surtout'a se rapprocher autant que possible du fond de la vallee et ä ne rccourir a des devcloppements
artificiels que Iii ou, connne par exeniple au Pfaffensprung pour le cote nord du Gothard, ii Dazio grande
et ii Lavorgo pour le cote suil, lc seuil de la vallee s'abaisse trop brusquement pour que le trace puissc
le suivre. Dims ces cas-lii, on s'eft'onja de racbeter la difference de niveau en intercalant des courbes

hblicoidales ascendantes en les limitant, autant que faire se peut, aux gradins meines, afin que au pied
et au sonnnet dc ces terrasses, le trace repose toujours sur le sol de la vallee. Ces etudes curent aussi

pour resultat de demoutrer que la forte pente qui caracterise les rampes d'acces (25 ii 2G°/oo) peut n'etre
appliquec que sur la section Silenen-Bodio, et que les sections Fluelcn-Silenen au nord et Bodio-Biasca au
sud pcuvent etre traitees connne simples lignes de plaine.

Lntre Bcllinzona et Lur/ano, les etudes et les releves avaient surtout en vue la position ii assignor
au tunnel du Monte Cenere et les conditions de pente entre ce tunnel et Bcllinzona, puis rcniplaccnient
ii elioisir pour la station de Lanione ct les consequences qui en resultcnt pour lc prolongemcnt du trace
au sud de ce point de partage des eaux.

Enfin, 011 donna line attention particuliere en ce qui touclie les lifjnes subalpines, reseau nord
(Lucerne, soit Zoug-Artli-Fliielen), aux sections Steinen-Brunncn ct Brunnen-Fluelen, dont le tracb est

rendu exceptionnelleinent difficile ii cause des conditions du terrain et des exigences des populations.
Les lovbs topographiqucs coniplenientaires necessaires pour toutes ces etudes, ainsi que les examens

comparatifs et les calculs qu'elles entrainaient furent peu pres termines vers la fin de Pannee 1875,
de sorte que la Direction technique centrale put proceder au classoinent et ii la recapitulation des donnees

recueillies, pour etablir son a vant-projet definitif relatif ii toutes les sections qu'il reste ii construire, pour
rediger son rapport motive et enfin pour dresser un (levis approximate coniprenant le reseau entier. File
etait occupee dc ces travaux a l'expiration de l'exercice de 1875, qui par consequent en ce qui concerne
les (Stüdes, finit avec la determination du trace et du profil en long.

Quant a retablissement d'uiie pare commune <1 Lucerne, des negotiations suivies out eu lieu aussi

pendant l'exercice qui nous occupe. Mais, vu la situation financiere actuelle de notre Societe et connne

sur 1'invitation du Departement federal des Chcmins de fer et du Commerce nous avons decide de retirer
le plan parcellaire publiquenient depose dans le temps en vue des expropriations pour la gare de Lucerne,
cette question devient pour le moment tout ii fait secondaire et par consequent nous lie pensons pas devoir
le traitor en detail dans le present rapport.

L'etablissement des plans parccllaires a niarche de pair jusqu'en automne dernier avec les travaux

topographiqucs en general. Mais connne il surgissait alors de nombreuses variantes pour le trace et que
ces variantes etaient etudiees plus en detail, les plans parccllaires deineurerent vers la fin de l'annee

toujours plus eil arriere vis-ä-vis des loves topographiqucs, ce it quoi out contriKue aussi la niauvaise saison
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et les neiges exceptionnelles. Par consequent, bien que l'etablissement des plans parcellaires ait bcaucoup

avanee dans le courant de Pexercice de-1875, il n'a pu etre entieremcnt termine et exigera encore pour
son achevement, unc partie de l'annee courante.

Nous passons maintcnant aux projets detailles pour la construction, dresses pendant l'annee 1875

et qui devront servir de base pour 1'execution.

Coinmencant par les projets de detail pour les terrasscments et travaux iVart, nous dirons d'abord que
les etudes et les observations qui, suivant les indications contcnucs dans notrc precedent rapport out etc faites

sur le prolongement du grand tunnel ;i sa tete nord, ont demontre que cctte tete devait etre reportee ;i
50 metres plus en avant, afin de garantir l'entrbe du tunnel contrc la chute de blocs et pour prevenir
1'enconibreinent do la tranchee par les neiges. II a ete execute 23 metres de cc prolongement et, pour
le reste, les etudes sont achevees et un projet a ete prepare5. Du cöte de la tete sud, on a reconnu

indispensable aussi (le prolonger le tunnel, c. ü d. de rccouvrir unc partie dc la tranclnie qui precede

l'cntree du tunnel. On a didere pour le moment la fixation des plans pour les totes memos, attendu que
des raisons d'dconomie conseillent de rcmettrc ces constructions ;i plus tard. Par contre, on a dresse les

projets de detail pour 1'execution et le revetement do la partie du tunnel du cote d'Airolo oil viennent

se rcncontrer la galeric de direction rectilignc et le tunnel principal en courbe. Ce point a forme, comme

nous l'avons ddjii dit, l'objet d'une convention speciale avec l'entreprencur du grand tunnel, convention

sur laquelle nous reviendrons plus loin. Outre les projets de detail dont nous venous de parier, nous

devons mentionncr aussi ceux qui ont trait au parachevement des lignes tessinoises dc plaine qui, bien

qu'ouvertes vers la fin de l'annee 1874, n'avaient pas pu etre entiereinent tcrminees a cette epoquc. Les

principaux de ces projets de detail concernent, en ce qui touche d'abord la section Biasca-Bellinzona, le

recouvrement de la galeric n° 1 pros (le Biasca, ainsi que la correction de la Mondascia, du Riale di

Orcsciano, de la Moesa et du Vallone. Entre Bellinzona et Locarno, ce fut pour la reduction des terrasse-

ments de la station (le Bellinzona, pour le revetement du tunnel sous le chateau de Sclrwyz pres Bellinzona

et pour la defense des rives du Tessin et de la Verzasca en aval et pres des ponts du clicmin (le fer,

que des projets dc detail durent etre dresses. Eutin, en ce qui conccrne la section Lugano-Paradiso, on

a etabli les projets pour le revetement du tunnel de Paradiso, pour l'eeoulement des eaux et la maconnerie

(lu tunnel de Bissone, pour l'adoucissement et la consolidation des talus dans les trancliecs qui precedent

l'entree (lu tunnel de Coldrerio, pour les remblais de la station de Chiasso et la construction du pout
sur la Faloppia et la route (le Pedrinate, en dessous de la platefonne (le cette station.

Quant ii la role, nous n'avons ii mentionner que la fixation du plan des voics pour la station

internationale de Chiasso, ainsi que des plans pour la correction (les voies sur les ponts en fer des lignes
tessinoises de plaine.

Passant aux butinicnts> nous signalerons les projets de detail qui, ä mesure de l'avancement des

travaux, ont ete dresses pour les diverses parties et l'ensemble des gares, en particulicr pour les gares
a voyageurs de Bellinzona, Locarno ct Lugano, projets dans lesquels nous avons vise ä reduire autant

que possible les nnujonneries dispendieuscs en pierres d'appareil. En outre, on a dresse les plans pour
les bätiments de la station-frontiere Chiasso, oil seront reunis les services de la Compagnie du Gotliaril
et de celle des Chemins de fer de la Haute-ltalie. Ces plans comprenncnt taut les bätiments definitifs
qui ne seront executes que plus tard, que l'agrandissement de la gare provisoire des voyageurs, ainsi que
l'etablissement provisoire de la halle pour la douane italiennc et les peages federaux, du ddpot des

machines et de la remise ii voitures pour l'ltalie. D'autres plans ont trait ä diverses dispositions en vue
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du paracheveinent des stations principals ou intcrmediaires des ligncs tessinoises de plaine. Dc ce nonibre
sont les plans pour un depot des machines ii Bellinzona; pour des hangars destines a ahriter les voitures
ii Biasea, Bellinzona, Locarno, Lugano et Chiasso, qui doivcnt tenir lieu des remises autrefois projetecs
ii Cadcnazzo et Capolago; pour des magasins de materiel a Bellinzona et Lugano; pour une baraque
destinee ii reccvoir la pompe ii incendie ct ses engins ii Lugano; pour les lieux d'aisance de voyageurs,
d'ouvriers des ateliers et du personnel de service aux stations intermediaires, ii Bellinzona et ii Chiasso, etc.

Enfin, eu egard aux bcsoins des travaux ii Airolo et sur les sections 11011 encore commcncecs, il a etc

dresse des projets pour la construction cle batinients de service ii Airolo et ii Wasen.

Itelativement aux accessoires de la vole, nous mentionnerons enfin, comme rcntrant pareillement
dans l'exercice qui nous occupe, la fixation des projets dc detail pour la disposition des stations d'aliinen-
tation ii Bellinzona et ii Chiasso, ainsi que pour les plaques tournantes de cctte derniere garc.

Nous abordons maintenant 1 ''execution des travaux.
Commenqant par les expropriations, nous mentionnerons en premier lieu que 1c Commissariat

d'expropriation pour les acquisitions dc terrains dans le canton du Tessinaete supprime lc 31 Decembre 1875.
La question de Vutilisation comme force motrice des eaux de la Gothardreuss ä Goeschenen a ete

reglec dans le courant de l'exercice.
B a öte acquis ii l'amiable, dans la commune de Wasen, 1338 metres carres de terrain, pour la

somme de fr. 10322. 50, en vuc de la construction d'un batimcnt de service; dans les communes de

Fluelen et de Sisilcon, diverses parcellcs d'une contenance totale de 11 07,sg metres carres, coutant
ensemble fr. 543. 50, pour les travaux de fondles ii executor, et dans la commune (VAirolo, des terrains
d'une superficie de 4571,84 metres carres pour la somme de fr. 5552. 91.

La Commission d'enquete du Tribunal federal a traite un recours relatif aux expropriations ii Airolo.
Le jugcment a ete accepte par les parties.

En application de jugements ilevenus executoires et conccrnant des expropriations ii Airolo, il a etc

payö une somme de fr. 13485. 70 pour des terrains d'une contenance de 12517 metres carres et 2 etables.
A cela s'ajoutc le paienicnt de rindemnite de fr. 38G79. 20 mcntionnee dans notre precedent rapport comme
allouee aux trois proprietaires de moulins pour tarisscinent de l'eau, pour nioins-value de lcurs batinients,
engins ct outillage, et pour chdmage force, indemnity qui par suite de diverses circonstauces n'a etc regleo

que dans le courant de l'exercice de 1875.
Pour les liynes tessinoises dc plaine, il a ete acquis ii l'amiable 42712,12 metres carres pour la

soninie dc fr. 53554. 87 (y compris les indenmites pour recoltes manquecs et autres prejudices), savoir:

lignc Biasca-Bellinzona 4223,oo metres carres pour fr. 5740. 95

» Bellinzoua-Locarno 5 6 8 7,25 » » » » 12179. 97

» Lugano-Chiasso 32261,87 » » » » 35633. 95

Lc taux nioyen des acquisitions ii l'amiable pendant l'exercice de 1875 est de fr. 1. 27 par metre

carre, suit centimes 11,4 par pied earre, y compris les recoltes manquees ct autres prejudices.
La Commission d'enquete du Tribunal federal a traite dans ses sessions, du 30 Mars an 5 Avril

et du 26 Septenibre au 3 Octobrc, 30 cas qui lui out etc ileferes touchant les expropriations pour les

ligncs tessinoises dc plaine. Sur les 30 jugements rendus par la Commission föderale, 25 ont ete acceptes

par les parties et 5 ont etc soumis au Tribunal federal.
Les acquisitions tie terrain qui, par suite de jugements de la Commission föderale d'estimation ct

du Tribunal federal devcuus executoires, ainsi que par suite d'acccptation par les parties dc propositions
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de la Commission d'cuquetc du Tribunal federal, ont donne lieu ii des paiements dans le courant de

l'annee 1875, comprcnnent une superficie dc 355146,oe metres carres et representent, y compris une

aubei'ge et ses dependences, 3 maisons d'liabitation ct divers batiments de ferine, etc., ainsi que les

indemnity pour tous prejudices, une somme de fr. 485457. 20, soit fr. 1. 37 par metre carre ou 12,3

centimes par pied carre. Elles se repartissent connne suit:
Biasca-Bellinzona 111224,70 metres carres pour fr. 124504. 50

Bellinzoua-Locarno 135393,co » » » » 154432. 70

Lugano-Chiasso 108527,76 » » » » 200520. —

L'ctat des expropriations pour les lignes tcssinoises de plaine etait, ä la fin de Texcrcice, lc suivant:

Nombre des acquisitions. Reg lees en 1875.
Nombre des

acquisitions ;

qu'il reste
1

ä regier j

Acquisitions

complementaires

l'ar convention Par decision

Lignes Restaient

a regier
lin 1871

Total Nombre
des

conventions

Acquisitions
Nombre

des

decisions

Acquisitions Total

Biasca-Bellinzona 13 64 77 53 64 13 13 77

Bellinzona-Locarno 7 34 41 31 34 6 6 40 1

Lugano-Chiasso 19 52 71 * 48 52 11 11 63 8

Total 39 150 189 132 150 30 30 180 9

Bans les 132 conventions passees durant Texcrcice de 1875, sont comprises de nombreuses

conventions additionnelles pour des acquisitions complementaires de pen d'importanee. Les acquisitions qu'il
restc encore ;i regier ont trait ii des recours dont est nanti le Tribunal federal.

Passant a l'execution des terrassements ct travaux d'art, nous decrirons d'abord les travaux du

grand tunnel.
Pour la tcte nord, nous avons, comme l'annee precedente, ä signaler de nonibreux complements

dans les installations. L'augmentation des compresscurs mcntionnee dejii dans notrc dernier rapport ct
dont la necessite sc faisait toujours plus sentir ä mesure que les nioyens mecaniques etaicnt appliques

sur une plus grande echelle, a cu lieu dejii en Fövricr 1875; il a etc etabli 5 groupes dc compresscurs

qui fonctionnent tous les cinq. En Septembre, la meme chose a eu lieu ii l'egard des anciens compresscurs
a vapour, transformes maintenant en compresscurs ii colonne d'eau. Lc redoubleinent d'activite projete
dans les travaux d'excavation devait necessairement aiuencr de grands transports, ainsi que le pro-
longement des voies dc service entre les points d'attaque et les cbantiers ou les lieux de depot des deblais.
11 fallait done pourvoir a ce que les transports, c. ä d. Penlevcment des deblais et le transport des

materiaux ii pied d'oeuvrq, fusscnt reudus plus faciles. A cet effet, l'entrcprise du tunnel s'etait propose
dejii l'annee precedente d'introduire des locomotives mues par Tair comprime et ccla Tiuncna ä prendre de

nouvclles dispositions dims ce but. Ces dispositions consistaicnt dans Tetablissement dc 4 compresscurs
ilits complementiiires, reunis cliacun ä l'un des 5 grands groupes de compresscurs, et dans la construction
de 2 rbscrvoirs d'air mesurant cliacun 50m de longueur et 2de diametre, relies aux compresscurs sus-
mentionnes. On se proposait de remplir ces reservoirs d'air sous une pression (le 14 atmospheres et
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d'utiliscr cet air pour faire fonctionncr une locomotive construite ad hoc, independainment de l'air corn-

prime ii G atmospheres qui sert ii mettre en jeu les autres machines. Cctte locomotive regoit, dans un
reservoir de faible dimension, cet air comprime ii 14 atmospheres ct, moyennant une soupape automotrice
laisse passer dans le cylindrc du qnston sculement de l'air ii 5 ou 6 atmospheres. On a reussi ii evitcr ainsi

1'emploi du reservoir volumineux qu'il aurait fallu si on 1'ciit rempli d'air ii G atmospheres seulement.

Une locomotive de ce systenie fut achevde en Mai. Les 4 compresseurs coinplementaircs destines a l'ali-
nicnter, ainsi que les 2 grands reservoirs :i air etaient termines en, Septembre et on put s'en servir des

le mois d'Octobre. En outre, an mois de Juin, le hatiment des aspiratcurs, avec les aspirateurs ii cloche

etait acheve; toutefois cet appareil destine ii etablir line meilleure ventilation dans le tunnel lie fut pas
mis en jeu pendant l'annec 1875, parce que cc no fut qu'il la fin d'Octobre que commenga la livraison
des pieces pour la conduite d'aspiration dans le tunnel et qu'il n'y avait, a la fin de l'annee, dc pieces

livrees quo pour une faible longueur. La conduite a un diametre de 1 "'.20; eile consistc en tubes de 1 m.4o

de longueur en tölc de forge zinguee et pese environ 24 kilogrammes par metre courant. Vu la section

considerable de ces tubes d'aspiration de 1 '".20 de diametre, la conduite ne pout cela va sans dire pas etre

amenee jusqu'aux chantiers de chaque attaque et de revetement de la voiite, c. ä d. partout 011 l'on travaillc
dans des espaces etroits. Elle doit done etre restreintc en general ii la partie du tunnel excavee ä section

complete et profite tout an plus encore un peu aux travaux du strosse de l'etagc inferieur, de sorte qu'elle
n'est pas d'une utilite positive pour les travaux d'excavation propremcnt dits, ni ii ceux do revetement
de la voiite.

Dans lq premiere moitie de l'exercicc qui nous oecupc, out aussi etc acheves l'hopital et le hatiment
011 les ouvriers sortant du tunnel pcuvent sc laver et, changer de vetcmcnts; la scierie a ete montec et
mise en activite, ct il a etc opere divers agrandisscments ct reparations aux ateliers existants.

La longueur des voies de service etait, ä la fin dc l'annec 1875, de 51G0 metres courants. 11 y etait

employe 1 locomotive ;i vapcur et 1 locomotive ii air comprime dc nouveau Systeme decrit; cette derniere
eflectuant les transports dans le tunnel jusqu'ii son ouverture, ct la seconde ceux entre la tete du tunnel
et les lieux de depot, des deblais.

A la fin de 1875, il existait 8 grands affiits de perforatrices pour la galerie d'avancement, le

battage au large et la cunette du strosse; 1 pour les experiences ct enfin 4 affiits simples pour les per-
loratrices verticales Systeme Mac Kean; done en tout 13 affiits de divers modifies. Pour le battage au

large, il a ete construit des affiits d'uii type special s'adaptant ii la forme segmentaire du profil, afin

d'eviter 1111 exces inutile d'excavation.
Ec nombre total des perforatrices etait de 161, savoir:

43 perforatrices Systeme Sommeiller
20 » » Dubois et Frangois
52 » » Ferroux
23 » » Mac Kean (ancien modele)

1 » » Ferroux (nouveau modele)
22 » » Turrcttini

M. Ferroux, chef des ateliers, livra vers la fin de l'annec 1875 un modele pcrfectionne de scs

perforatrices, qui fut essave en dehors du tunnel et dans la cunette du strosse. Le pcrfectionnemcnt
consistc en 1111 poids moindrc et en une plus grandc simplicite dans le mecanisme. Lors de 1'essai en dehors
du tunnel, cette nouvelle perforatrice, armee d'lin burin de 35 millimetres et agissant sous une pression
de G atmospheres avec 450 coups par minute, pcrra 1111 trou de G centimetres ii la minute dans du gneiss
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granitique compacte. La principal« innovation clans ce nouveau modele consiste en ce que la fixation du

burin et sa manoeuvre ne s'cffectuent plus ii l'aicle tl'un mecanisme separe, mais sont intimement lies ii la

perforatrice elle-meme. M. Ferroux a introduit aussi une fixation du burin, si ce n'est nouvelle, tout au

moins difterente. Lc poids de "la nouvelle perforatrice est de ISO kilogrammes, au lieu de 260 kilogrammes

que pesaicnt les anciennes.

Enfin, il nous reste ii mentionner encore que, vu Finsuffisance de la production d'air eompriine pour
une ventilation active et pour l'application des movens mecaniques sur une plus grande echelle, l'entre-

preneur consentit, vers la fin de 1875, ii augmenter encore de 2 groupes, avec une turbine et 2 cylindres
cbacun, les installations de compresseurs, tant du cote de Gcesclienen que de celui d'Airolo. Grace a cette

nouvelle disposition projetee par la Direction technique, il deviendra possible de doubler la production
d'air comprime moyennaut une depense qui n'est que le tiers de cclle de l'installation precedent«.

L'achevement aura lieu vers le commencement du second semestre cle 1876.

Nous arrivons maintenant ii la description des travaux de la ligne proprcnient elite du cote nord

pres Goeschcncu.

En dehors du tunnel, ces travaux se sont limites ii la continuation cles deux corrections de la Reuss

et ä la construction cle la culee de droite du pont sur la Reuss.

La correction supericure, ainsi que la culee du pont et les ailes adjacentes. ont ete achevecs dans

leurs parties essentielles pendant le premier semestre, tandis que les travaux de la correction inferieure
de la Reuss ont ete poursuivis jusqu'ii l'entrec do l'hivcr mais lion encore termines.

Le tableau ci-apres indique les travaux executes dans le tunnel et lc nombrc d'ouvricrs occupes,
ainsi que les conditions meteorologiques, tant pour l'annee entiere que pour les clivers mois.



Travanx executes, uoinUre U'ouvriers et conditions meteorologipes

ii la tete nord du Tunnel du Gotliard.

5' K 18 7 5
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O Etat des

CS _ travaux.

Indication de l'objet
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— CA
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Tunnel. Galerie d'avancement metres courants 1637,30 92,0 83,i 92,,

•

97,0 115,5 99/j 113,4 119,9 125,D 127,6 67,2 39,3 1173,5 2S10/so

» Battage au large ...» » 660,oo 14,o 56,> 77,4 55,5 53,7 72,i 64,G 57,9 56,7 85,i 118,i 108,o 820,2 1480,so

; » Cunette (lu stresse » » 599,70 66,3 67,3 78,4 78,o 67/) 00^5 60,c 59,o 66,4 63/5 51,9 63/} 779,2 1378,90

1 » Strosse » ;> 141 ,50 26,o 13,o 24,7 15,s 29,, 62,2 51/) 58,9 45,i 78,c 61,5 90,2 552,3 693,so

» Revetement de la voüte » » 8Ö,oo — 24/) 54,r, 108,o 65,s 78/) 78/) j 64/) 24,o 60,o 48,0 40,8 644,s 732,s

» Revetement des pieds-

droits est » » 103,oo — 32,o 14,o 10,o 11/) 25,o 25,o 48,o 50,o 34,o 48,o 69/) 366,o 469/)

» Revetement des pieds-

| droits ouest v> ;> 88/» — — 8,2 5,o 5,o 18,o 25,o 32/) 33/) 54,o 146,o 44,5 371,o 459/)

» Mn^onnerie de l'aqueduc > » 48/) 112,o 160,o 160,o |

Correction de la Reuss,

cours superieur metres cubes 3100,00 250 245 545 368 30 -- — — — — — — 1438 4538,o

Correction de la Reuss,

cours inferieur 3891flo — — — 592,40 1248,20 1192,so 1219,95 1101,44 512,03 112,64 — — 5979,46 9870,46 i

Nombre d'ouvriers par jour, en moyenne — 1078 1096 1150 1475 1656 1634 1664 1595 1435 1327 1450 1645 — —

1 Nombre maximum d'ouvriers pour un jour — 1165 1180
'

1336 1779 1906 1921 1902 1884 1679 1566 1673 1881 — — 1

Temperature exterieure moyenne. Maximum — + 6°,0 + 1°A+ 80,6 + ll°/> -i-170,2
1

+ 17°,s + 18",4 + 220,, + 160,2 + 11°,5 + 80,3 + 50,4 — —

Temperature exterieure moyenne. Minimum — — 10"/) — 120,5; — 70,3;+ o°/j

1

+ 60,,'+ 50^

i

-j- S°j2 + 90,3 + 50,4 + 00,0 — 90,2 — 120,9 — —
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Les travaux indiques clans ce tableau se reglent sur le diagrainme fixe par la convention, d'apres

lequel aussi il n'est paye que l'excavatiou operec dans les limites du profil libre du tuunel, dont la section

entiere mcsure 45,10 metres carres. Les diverses parties de I'excavation presentent d'apres ce diagrainme
les sections suivantes:

la galerie d'avancement 7,70 metres carres
a l'etagc superieur nD 1 I le battagc au large 9,so » »

(la cunette du strosse 9, so •» »
a l'etage mfericur j0 le strosse IS,-to » »

45,io metres carres

Le prix convenu de 2800 francs par metre courant cle tunnel excave ä section complete se rapporte

par consequent an travail d'cxcavation execute dans les limites de ce diagrainme, sans egard ii ce qui

serait utilemcnt ou inutilement enleve en dehors de ce profil.

La reduction au metre courant dc la longueur de tunnel excavee d'apres le diagrainme, donne pour
les travaux indiques dans le tableau qui precede:

Galerie d'avancement 2531,7 x 7,7 19494,00 metres cubes

Battage au large 1480,s x 9,s --- 140G7,oo » »

Cunette du strosse 1378,9 x 9,5 13099,so » »

Strosse G93,s x 18,4 '127G5,oo » »

59427,oo metres cubes

Par consequent, il a ete excave dans les limites du diagrainme, 59427 metres cubes qui, divises

par 45.10, representent un travail total de 1318 metres eourauts de tunnel excave d'apres le profil du

diagrainme. Sur ce chiffre, il y a eu. dans l'exercice de 1875, 33570 metres cubes d'excaves, qui

representent 744 metres eourauts de tunnel ii section complete. Si l'on prend la moitie do la longueur

du tunnel, c. 11 d. 7450 metres, comine la partie qui doit s'executer depuis Gocsclienen, il en resulte que

du 31 Decembre 1875 au Ier Septembre 18S0 il reste encore 7450 — 1318 G132, soit 109.so metres

courants par mois ä excaver d'apres le diagrainme.
E11 ce qui touclie les conditions geologiques qui se sont presentees pendant l'exercice de 1875,

on peut divisor les roclies dans lesquelles 011 a penetre durant cette periode en 3 zones principales, dont

la premiere attcint au kilom. 40,3gü7 soit 11 2002 '".70 de la tetc nord, et appartient encore au massif du

Finsteraarborn. Depuis 2002"' jusqu'ä 2012'" de l'origine du tunnel, cette roclie (gneiss granitiquc) passe

au gneiss micace d'Urscren et enfiii, depuis environ 2580'" jusqu'ä 2780"' de la tete du tunnel, 011 penetre

dans les couches calcaircs du bassin d'Andermatt qui s'appuicnt sur le gneiss d'Urscren. La roclie appar-
tenant au massif du Finsteraarborn etait un gneiss granitiquc tres feldspatliique ä texture grossiere.

Independamment du feldspath blancbatre, il contenait surtout du mica noir et aussi vcrt-grisatre, avec

pyrites sulfureuscs comine elements aecidentels et secondaires et, dans les crevasses, des encroutemcnts

de chlorite et d'oxyde de fer. De 1742"' ä 1748'", de 1930'" ä 1935'" et eil particulicr dc 1938'" ä 1940'",

on reneontra des filons intercales de gneiss gris compacte, ä la suite desquels en ce dernier point se

presenterent de nombreuses crevasses produisant la fausse schistosite dejä souvent obscrvec dans cette

roclie. Par suite de la predominance du mica noir et gris clair, la röche passait cnfin, pres de 1957'",

au gneiss ä minces lanielles, auquel succedait, vers 1990 "'.so, une couche de gneiss chloriteux profondement

crevassee et, vers 1992'", 1111 gneiss micace, grisätre, presentant une fausse schistosite. Le contact du granit
du Finsteraarhorn et des roclies sedinientaires nietamorphiqucs de la vallee d'Urscren etait nianpie, dejä
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avaiit 2000, par un gneiss micace et schisteux a feuillets minces avec filons d'eurite (felsite) et de

quartzite, correspondant ici ii la crete rocheuse qu'on rencontre sur la route du Gothard immOliatemcnt
au sud du Trou d'Uri. La stratification du gneiss granitique etait constamment reguliere et se maintenait
entre N 02° ii 77°.r, E |- 79° ä 83° SE. Les filtrations furcnt faibles et se bornerent ii des suintements.
Les points de transition des rocbcs etaient sees. Le gneiss d'Urseren, qui venait ensuite, est caracterise

en general par une masse compacte d'eurite (felsite) d'un blanc grisatre ou verdatre, intimement melangde
do quartz, et dont les minces lainelles, separees par du mica, presentent dans les cassures en travers,
l'apparence de raies. Cette röche contenait du mica pellicullaire, gris argente et ecailleux, brun et rendu
vert grisfitre par le chlorite qui s'y trouvait melange. Entre 2149m.io et 2211 '".uo, on rencontra de nouveau
des bancs, atteignant jusqu'ii Gm d'epaisseur, de gneiss granitique du massif du Finsteraarliorn et qui
doivent etre consideres comme des ramifications de ce massif. La stratification de ces intercalations etait
en moyenne de 04° E |. 83° SE. Le gneiss d'Urseren, en partie ii grain fin, contenait d'abord passable-
ment d'intercalations d'eurite et de quartzite; la predominance de chlorite, de mica et de quartz le
faisait passer peu ii peu an scliiste chloriteux, argileux et quartzeux, et vers 2582'" il arrivait a la limite
des couches calcaires du bassin d'Andermatt, qui lui succedent. Ici, par suite de decomposition argileuse
et d'ecrasements, il no presentait que peu de consistence. La roche precedentc offrait pareillement des

decompositions argileuses en plusieurs points qui correspondent, a la surface du sol, ii la couche des sources

d'Altekirclicn. A l'exception de ces couches, qui etaient ondulees et brisdes, la stratification etait,

N 45° ii 53JE I- 88° N ii 82° S et etait en general irregulierc, souvent meine d6rang6e. Des crevasses

coupant sous des angles aigus les plans de stratification ont en beaucoup d'endroits separe les couches

en grandes tables. Les filtrations jusqu'ii 24SGm se bornaient ii quelques gouttelettes et ii des suintements
Ce n'est qu'ii ce point que commenqerent des filtrations sous formes de gouttes abondantes et de fine pluic.
Enfin, pendant le dernier trimestrc, on traversa les couches calcaires du bassin d'Andermatt. Ces couches

de calcaire saccharoi'de (cipolin) etaient granuleuses, compactes et alternaient du blanc au gris et au gris
verdatre, lamelleuses et variablement riches en mica et en quartz. Les couches de couleur sombre ren-
fermaient frequemment des pyrites sulfureuses. Le passage aux couches calcaires du cöte nord et la fin
de ces dernieres du cote sud etaient marquees par du schiste lustre, en partie calcifere, passant genörale-
ment an schiste marneux dans les points de contact et y offrant peu de consistance. Une nouvelle couche

dc schiste lustre interrompait, entre 2G37,n.2o et 2G58m.75, les couches calcaires. Dejii vers 2799m, on

pouvait reconuaitre dans cette roche avec nombreuses intercalations de gypse, d'albatrc et d'anhydride,
les caracteres du gneiss d'Urseren desagrege qui la suit et dans lequel on avanga jusqu'ii la fin de

l'annee. La stratification etait en general irregulierc et variait de N 54° ii 45° E J- G8° ii 87° S et 75° ii 88° N.

La roche etait fortement crevassee ct les crevasses NO inclinees vers le sud y pr6dominaicnt. Les filtrations

prevues commencerent des 2740"' et s'accrurent rapidement jusqu'ii 21,r> litres par scconde; mais clles

diminuerent aussi promptement, de sorte qu'ii la fin de l'anuee on etait de nouveau dans la roche seche.

Quant aux temperatures observers an fond du tunnel ct ii son entree, nous renvoyons aux chiffres 21

et 22 du tableau suivant.

4



Apercu des resultats de la perforation mecanique
dans la galerie d'avancement ä Greschenen.
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Systeme de perforatrices applique G pernor a. trices F e r r o u x 4 a 0
Ferroux Ferroux

1. Progres mensuel de la perforation mecanique
metres 92,60 83,io 92,io 97,co 115,50 99,30 113,40 119,90 125,90 127,co 05,io 22,20

2. Progres journalier, moyen > 2,09 2,07 2,07 3,25 3,98 3,31 3,78 4,10 +7 4,45 & 2,20
3. j> » maximum » 4,io 4,50 4,30 4,50 5,50 0,50 0,oo 6,50 0,40 7,0 4,o 2,so
4. Nombrc de perforations entrepriscs 94 83 90 93 109 94 103 105 109 100 07 25
5. Les memes par 10 metres d'avancement de

la galerie 10,15 9,oo 9,77 9,53 9,4S 9,47 9,08 8,76 8,66 8,31 10,29 11,26
G. Temps moyen employe lieures et minutes 734 10 670» 744 719 m 692 « 722 20 711 «« 701J» 707 089 «« en GO 242 3«

7. Cliömages » » — — — — 52 — 30 20 40 40 12 10 59 1« — 1730
8. Temps moyen pour cliaque

perforation » » 4 32 4 47 5 4 35 3 » 4 25 345 3 39 3 2i 3 12 4 20 0 54

9. 5 » jiourdecharger
3 is 3 I«les mines, deblayer, etc. » 5 3 " 38 3 ß 3 !« 3 10 O O

u - 3» 3 '0 421 0 "
10. Nombre de trous perces, en tout 1987 1G78 1811 1850 1992 1773 1844 1773 1752 1651 827 205
11. Les memes par 10 metres d'avancement de

la galerie 215 202 197 190 172 179 1G3 148 139 129 127 119
12. Nombre moyen des trous au fond d'attaque,

ä chaque perforation 21 20 20 20 18 19 18 17 10 10 13 11
13. Frofondeur moyenne des trous metres 1,065 1,070 1,149 1,153 1,170 1,145 1,189 1,189 1,20 1,209 1,013 1,002
14. Sommc des profondeurs moyennes des trous

de toutes les perforations metres 102,46 8G,i7 102,60 107,24 127,60 107,65 122,45 124,so 130,80 128,20 67,90 25,io
15. La memo par 10 metres d'avancement de la

1 galerie metres 11,06 10,37 11,14 10,99 11,05 10,84 10,so 10,41 10,39 10,03 10,43 11,31
I IG. Longueur totale des trous perces » 2117 179G 2081 2133,25 2330,20 2028,95 2190,85 2107,55 2102,40 1996,00 837,o 205,50
1 17. La meme par 10 metres d'avancement

5b41 de la galerie » 229 21G 22G 219 202 193 170 107 150 129 120
18. Nombre de perforatrices employees 5G4 498 540 558 G54 5G4 G18 030 054 480 208 100
19. » 3 qui out necessite

1 des reparations 81 77 84 72 42 58 38 29 15 13 10 1

proportion pr. " o 14,36 15,46 10,56 12,9 0,4 10,3 0,15 4,6 2,3 *> -1-">11 5,97 1

20. Temps employe par 1 perforatrice p. percer
1 20 1 I«un metre lieures et minutes 1 12 1 i'2 0 55 1 'J 1 3 1 13 0 46 123 1 6

1 21. Temperature moyenne au front de taille, en
1 (legres ccntigradcs 20°,22 2()iig,o 19«,02 20°,i2 20«,5i 20«,72 210,44 210.55 22«,7 220.47 22°,62 22° 1

1 22. a » ii l'entree du tunnel, + 2«,., -0<>,2 + 3»,38 + 7«,8 + 14«,57 + 17»,5 -1- 10»,73 + 10«,9S + 130,56 + 7«,S7 — 1»,87 — i+24
' en (legres centigrades

K?
O
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Ce tableau qui, a cote de breves indications sur la nature des roches, präsente les resultats de la
perforation mäcanique dans la galerie d'avancement, ne contient sous chiffre 1 que la partie du progres
mensuel exclusivement realise par les moyens mäcaniques. Pareillement, on n'a porte sous cbift're 6 que
le temps employe ä ce mode de perforation. Les chdmagcs indiquäs resultcnt des causes suivantes: en

iMai, determination de l'axc du tunnel; en Juillet, greve des ouvriers; en Aoiit, reparation do la conduite
d'eau principe le et pose de la conduite d'air dans le tunnel; en Septembrc, reparation des compresseurs;
en Octobre, determination de Taxe du tunnel, et en Decembre, friabilitc dc la röche et liecessite de boiser
le tunnel.

Le travail dans la galerie iVavanhment a ete en general pousse regulierenient et avec le meme
zele que l'annee präcedente. Les differences dans les progres, l'avancc de la petite galerie malgre la reduction
du temps cmployö ;i la perforation, et cello du nombrc des trous de mine et des attaques, ainsi que la
diminution #des reparations aux machines, dependent surtout de la nature plus ou moins favorable de la
roche qu'on a rcnconträe. La section de la petite galerie a varie entrc 6 et 6,to metres carrds. Les

conditions exceptionnellcs qui avaient permis de realiser en Octobre un progres do 127 metres en petite
galerie, cesserent mallicureusement des les premiers jours du mois suivant. Bien que la roche a perccr
füt beaucoup moins dure, la perforation mecanique ne pouvait plus etre dement appliquee, ä cause de

la ndcessite dans laquelle on sc trouvait de boiser la galerie et des quantites d'eau considerables qui y
restaient sans ecoulement; on dut meme, le 12 Decembre, renoncer enticrcnient aux moyens mecaniques,

vu l'extreme friabilitc de la rochc. Malgre cela, le progres realise durant l'anncc dans la galerie d'avancenient

pent etre regarde connne tres satisfaisant. Si, commc nous l'avons dit, le travail a öte en general
facilite par une moindre compacite de la roche, il n'en est pas inoins vrai que le progres realise a eu

aussi d'autres causes qu'il faut chercher dans l'interet que l'entreprencur avait ;i avanccr rapidcinent,
ainsi que dans l'independance absoluo dans laquelle les travaux de la petite galerie sc trouvent vis-a-vis
de tous les autrcs chantiers et dans la possibilite qui existe ainsi d'organiser ccs travaux d'unc maniere

tout ii la fois simple et bien coordonnee.

II en etait autrement, par la nature meine des choses, pour les autrcs categories dc travaux. La
liaison intime des diverses attaques pour le battagc au large, cntre cllcs et avec les travaux de la cunettc
du strosse et d'abatage du strosse qui leur succedent, la näcessite des transports, l'adjonction des travaux
de maijonncrie et 1'influence qu'exercent sur tous ces travaux l'ecoulement des caux et l'afflux de l'air, sont

autant dc circonstances qui compliquent necessairement la marclic des travaux ct qui exigent la plus grando
dose d'attention et d'energie cliez l'entreprencur. II n'a pas ete satisfait de la part de l'entreprise autant

qu'on cfit pu le desirer ii ces exigences et les esperances que les progres rapides de la petite galerie

nous avaient fait concevoir pour l'oeuvre eutiere dans notre precedent rapport, ne se sont niallieureuse-

mcnt pas conti rinäes cette annee.

Pour le battage au large, on a applique en Fevrier les moyens mecaniques et des cette epoque

ce travail a etc execute jusqu'en Mai dans le massif roclieux ii l'aidc tie 4 perforatrices montecs sur un

affut et, de ce moment jiisqu'au 12 Decembre, au moyen de 8 perforatrices sur 2 affi'its et en deux

attaques differcntes. En outre, on a acheve ii la main jusqu'a profil coinplet les segments de la voutc. Depuis

le 12 Decembre, l'affiit qui n'avait plus d'eniploi dans la petite galerie, vint s'ajouter ;i ceux du battage

au large et y former line troisiemc attaque. Le travail execute dans les limites du diagraiunie, pendant

rannee, dans la partie supericure (calotte) du tunnel, rcpresente un progres journalier moyen de 2,25

metres courants.
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A l'etage inferieur de la cunette du strosse, on avait döjä l'annde precödeute applique les moyens

mecaniques, soit 6 perforatrices, tandis que dans l'ötage superieur de la cunette on travaillait
encore sans machines. On continua ainsi jusque vers le milieu de Septembre, tout en aidant au travail
ä l'ötage superieur au moyen de 2 perforatrices Mac Kean sur aftuts simples. Depuis lors, le travail ä

l'etage superieur s'est fait aussi entierement par les moyens mecaniques en y appliquant 3 perforatrices
sur un afifüt. Pour la cunette du strosse, le progres journalier moyen a ete de 2,13 metres courants, et

pour l'excavation a section complete, de 1 ,si metres courants, dans les limites du diagramme.
L'excavation ä section complete a ete aclievee exclusivement ;i la main.

Les transports entre l'etage superieur et l'etage inferieur *du tunnel out eu lieu pendant l'annee
1875 au moyen de monte-charge et de couloirs (entonnoirs) ä deblais.

La preparation des voussoirs a recommence en Mars et a continue activement jusqu'aux premieres
neiges (fin Octobre). La provision encore disponible au 1er Novembre etait de 31,400 metres carrds, ce

qui represente ii peu pres 2850 metres de longueur de voüte. On a utilise pour ces voussoirs les blocs

erratiques qui parsement les pentes ä proximite de-l'entree du tunnel et, en partie aussi, les fragments
de rochers provenant de la correction inferieure du lit de la Iveuss.

La fixation prealable du mode de revetement avait eu lieu dejii en Avril et eile s'ötendait jusqu'ä
2340m de la tete du tunnel, tandis que le revetement reelleinent execute n'atteignait ä la fin de l'annee

qu'ä 732m.80. La magonnerie de voüte executee pendant l'exercice qui nous occupe lie represente qu'un

progres journalier moyen de 1,77 metres courants.
Nous passons maintenant ä la description des travaux ä la tete sucl du tunnel.

Les installations de compresseurs y out subi les meines agrandissements qu'ä la tete nord. Apres

que, au commencement de l'annee, les grands compresseurs d'air eussent ete portes ä 5 groupes ayant
chacun 3 cylindres de compression, on proceda aussi ici ä l'installation de 4 petits compresseurs comple-
mentaires pour l'air comprimc destine ä faire marcher les locomotives. En meine temps qu'on posait ces

petits compresseurs, il fallut reconstruire successivement les fondations des grands compresseurs, vu qu'elles
avaient cede et que le jeu regulier des machines s'en trouvait affecte. Ces travaux, executes groupe par

groupe, furent achevfe en Octobre et, de cette epoque jusqu'ä la fin de l'annee, on put — sauf les

interruptions momentanees ct les reparations — faire fonctionner tous les groupes de compresseurs. La
transformation des anciens compresseurs ä vapour en machines ä eolonne d'eau ct la construction de

l'aqueduc destine ä amener les eaux du Tessin, ctaient terniinees au comniencement de l'annee et l'on
pouvait dejä les utiliser. La derivation du Tessin necessita toutefois encore pendant toute l'annee de

grandes reparations et des ameliorations, surtout ä cause du ddfaut de resistance snffisante des canaux
en bois dans le voisinagc des couloirs d'avalanches et des couloirs de debris. Ces ameliorations consistercnt
dans le remplacement des canaux en bois par des drains en maconnerie ou dans la construction d'ouvrages
protectcurs contre les avalanches ct les chutes de pierres.

11 fut ütabli, aussi ä la tete sud, pendant l'et6 2 grands reservoirs de 50"' de longueur pour l'alimcn-
tation de la locomotive ä air comprint. Toutefois ils furent rcconuus trop peu solides pour la compression
d'air ä 12 ou 14 atmospheres ct, pour ce motif, on les utilisa pour les travaux du tunnel, en remplacement

des reservoirs d'air dont on s'etait scrvi jusqu'alors, tandis que ces dcrniers, qui pouvaient supporter
une grande pression, furent affectes ä l'alimentation de la locomotive et par consequent mis en communication

avec les cylindres des petits compresseurs d'air. L'installation des aspirateurs ä la tete du tunnel
fut aclievee vers le milieu de l'annee; mais, connne du cote nord, eile ne fut pas utilisee dans le courant
de l'exercice. Sur le terrain des installations, on a construit une nouvelle forge pour la trempe des fleurcts
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(burins) et on a utilise pour faire marcher le soufflet de cette forge l'eau sortant du tunnel. En outre,
les bätiments qui servent d'ateliers out subi diverses modifications et additions.

Le transport des deblais ä sortir dn tunnel et celui des materiaux et des outils a amener dans le

tunnel, se sont effectues ä l'aide d'une locomotive ä air comprime, pour le parcours ii l'interieur du tunnel,
et au moyen d'une locomotive ä vapeur, pour le parcours ä ciel ouvert sur le remblai liors du tunnel.

La longueur totale des voies de service ä l'interieur du tunnel et ä l'exterieur etait, ii la fin de l'annee,
de 5308 metres courants.

II existait, fin Decembre, pour la perforation mecanique, 124 perforatrices de divers types, savoir:
8 perforatrices Systeme Dubois & Frangois

13 » » » » (hors de service)
101 » » Mac Kean

2 » » Mercier
De plus, il y avait:

2 grands afffits pour 8 perforatrices
7 affuts de divers modeles pour 6 a 8 perforatrices (employes dans le tunnel)
1 affut pour 6 perforatrices (ii la station d'essai)
2 petits affuts simples pour perforatrice verticale Mac Kean.

Passant ;i la description des travaux de la ligne proprement dite du cöte sud, nous donnons dans

le tableau ci-apres un apercu des travaux executes pendant l'exercice qui nous occupe, ainsi que du

nombre d'ouvriers employes k ces travaux et des conditions meteorologiques. Dans ce tableau ne figurent

pas les travaux pour la partie cn courbe du tunnel principal. Cette partie courbe etait achevee en Septembre

sur uue longueur de 65 metres; mais elle n'a pas ete poussee plus loin pour le moment.



Trayanx executes, uomtire d'ouvriers et conditions meteorologipes

a la tete sud du Tunnel du Gotliard.

bs
5- M

ö s-

2 a"

18 75 0 Etat des

travaux.

j Indication de l'objet 2 8 Fin
Decembre

1875 i

& g3
1

00 £
*-

Janvier Fevrier s
02

Avril s
B.

e-i
g. Juillct >0 Septemb. Octobre

Novemb. Decernb.

B
<TD-

0

CD

01

l 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12

Tunucl. Galerie d'avancement metres courants 1343,« 101,40 101,00 86,70 128,oo 101,oo 115,00 127,20 95,80 103,20 116,20 90,io 90,oo 1255,oo 2509,oo

j- Battage au large » » 656,00 6,00 11,00 15,oo 58,oo 6,00 19,oo 47,oo 18,oo 39,oo 118,00 81,oo 78,00 496,oo 1152,oo

>• Cunette du strosse » » .212,oo 63,oo 58,oo 69,oo 72,oo 67,oo 61,oo 45,oo 6,00 46,oo 43,oo 48,oo 51,00 629,oo 841,oo

» Strosse » * 235,oo 16,oo 16,oo 18,oo 16,oo 19,oo 17,oo 13,oo 12,oo 16,oo 32,oo 69,oo ri51,00 295,oo 530,oo

» Revetement de la voüte » » 329,80 40,30 51,90 66,10 87,:» 48,04 34,3G 34,50 35,50 34,50 31,50 27,80 4,04 500,20 830,oo

» Revetement des pieds-

droits est » » 101,90 101.90

i Revetement des pieds-

droits ouest » » 141,co — — 30,oo 60,30 109,GO 68,90 56,70 70,30 45,80 56,90 50,50 39,10 588,40 730,oo

» Maronnerie de l'aqueduc » » 12G,oo 126,oo I

Is ombre d'ouvriers par jour, en moyenne 1084 1140 1207 1462 1673 1716 1802 1628 1456 1190 1247 1302

j Xombre maximum d'ouvriers pour un jour 1164 1317 1343 1745 1913 2167 1984 1769 1630 1445 1399 1471

1 Temperature exterieure moyenne. Maximum + 3»,7 4- 3°,2 + ey+iov +18V + 19°,2-|-190,c + 20°,4 + 17°,9 + 15°,4
'

+ 2°,9

+ 00,7 + 3»,,

Temperature exterieure moyenne. Minimum — 40,9 — 90,9 - 4°,o + 0»,2 + 5",7 + 8°,2 +10°,0 + 11°,c + 7°,3 — 5",4 — 4°,c
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Si l'ou röduit les travaux indiques dans le tableau precedent au cube dans les limites du diagramnie
et au metre courant de tunnel excave, on a:

Galerie d'avancement 15654 metres cubes

Rattage au large 10944 » »

Cunette du strosse 7989,so » »

Excavation a section complete 9752 » »

44339,so metres cubes

D'apres cela, l'excavation du tunnel executive jusqu'au 31 Decembrc 1875 est de 983 metres courants,
dont 23350 metres cubes on 518 metres courants de tunnel excave d'apres le diagramnie appartiennent
a l'exercice de 1875. Le tunnel entier a done avance de 1,40 metre courant par jour en moyenne pendant
l'annee 1875. Si l'on admet en outre que la longueur a percer depuis la tetc sud soit la moitie du tunnel

entier, c. ii d. 7450 metres courants, il en rösulte que du 31 Recembre 1875 au Ier Septembre 1880,

il reste 11 percer encore 6467 metres courants ou 115,no metres courants par mois.

Quant aux conditions geologiques, on remarquera ce qui suit:

La roche traversee par la petite galerie en 1875 consistait, comme l'annee precedcnte, en de 110m-

breuses Varietes de micascbistes avec melange d'ampbibole, dc quartz talqueux et de calcaire. On y
rencontrait alternativcmcnt. comme element predominant, du mica gris argente, souvent rougcatre, brunatre
ou noir et des quantites variables de quartz, de chlorite ct d'ampbibole dont l'abondance trausformait la
rocbe en de nombreux filons ct intercalations de sebiste quartzeux et de micascbiste cbloriteux et ampbi-
bolique. Les pyrites y etaient aussi jilus ou moins abondantes et no faisaient defaut prcsque nulle part;
quelques grenats isoles se rencontraient encore frequemment, mais moins souvent pourtant que l'annee

derniere. En general, on remarquait une diminution de l'element grenatifere et line augmentation de

1'i'lement feldspatbiquc. Dans les micascbistes ampbiboliques cependant les grenats se montraient en

maints endroits si nombreux que la rocbe en prenait l'aspect d'un micascbiste ani])bibolique grenatifere.
Les micascbistes quartzeux (jtaient souvent crevasses, dechires, en decomposition argileuse et cxerguicnt

par consequent une forte, pression. Tel etait le cas par exemple a 1670'", 1700'", 1790m, mais

surtout de 1802"'.5o a 1808"'.3o, dans le voisinage du contact des roches et depuis 2458"', quoique sans

filtrations notables. II fallut par consequent en ces endroits boiser tres solidement la galerie. La stratification

variait en general entre N 37° a 47° E |- 65° ii 72° NO; en Novembre eile dtait N 310 a 48° E |- 82n

ii 67° SE. Elle fut assez reguliere durant le premier trimestre; mais plus tard elle devint frequemment
derangee et ondulee par suite de plisscment et de rupture des couches. Des crevasses, en parties fermdes,

en partie remplies d'argile, se prfeenterent assez souvent et par leur direction ii angle aigu avec les plans
de stratification, elles divisaient souvent les couches en blocs. Les filtrations ne furent pas considerables

jusqu'a 1677ra; mais elles augmenterent sensiblement dejä jusqu'ä 1930'" et, entre 1930m et 1972"',
ainsi que entre 19S0'" et 2080m, elles provenaieut de crevasses, entre 2153'" et 2226ra des joints des

couches et enfin entre 2506'" et 2535md'unc breche de frottement, abondamment surtout des couches de

la source du Grasso di fondo et de celle du Grasso di dentro. La couche disloquee pröcitöe entre 1802'"
ct 1808'", qui correspond ii la surface aux couches aquiferes du Gola di sasso rossa, de meme que la
derniere couche desagregöe du Grasso di foiulo ii 245S'", etaient sechcs.
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La quantity d'eau sortant du tuunel a* ete:

En Mars, a partir de 1631 metres, d'environ 222 litres par seconde

La temperatu

Avril »

Mai »

Juin »

Juillet »

A out »

Septembre »

Novembrc »

1719

1858

1972

2092

2180
2288

2510

195

254

280

348

327

334

254

e moyenne au fond du tunnel et ii l'entree de la galerie de direction est indiquee

sous les chiffres 21 et 22 du tableau suivant.



Apergu des resultats de la perforation mecanique
dans la galerie d'avancenient ä Airolo.

18 7 5

Janvier Fi'vricr Mars Avril Mai Juin Juillct Aoüt Septembre Octobre Novembre Deccmbrc

Systeme de perforatrices appliqud 7 Dubois ct Francois 047 Dul>ois o Dubois et Mae Kean
et Mac Kean,

Cd* Dubola ct
Mac Kenn

7 Dubois 7 Dubois ct Mac Kean G Mae Kean 51\ (i
Mae Kean

1. I'rogres mensuel de In perforation mecanique
127,2 95,s 103,2 110,2 90,io 80,sometres 101,1 101,0 80,7 128,o 101,o 115,i

2. Progres journalier, moyen » 3,27 3,oi 2,SO 4,207 4,008 3,837 4,ioo 3,107 3,480 4,io 4,18 4,io
3. » » maximum » 4.W 4,80 4,io G,oo 5,30 5,30 5,70 4,50 4,70 4,70 6,10 4,to
4. Nombre de perforations entreprises
5. Les memes par 10 metres d'avancenient de

98 93 83 115 9G 110 118 92 99 107 80 89

9,59 9,21de la galerie 9,(;o 9,21 9,57 8,98 9,50 9,50 9,28 9,oo 8,88
517 23

10,25

0. Temps moyen employe lieures et minutes 721 30 G49 27 741 28 71750 G05 30 711 50 745,23 730 40 710 M 0S2 008

7. (.'homages » »

8. Temps moyen pour chaque
15 27 20 — ' — 140 10 G —' 17 30 7 50 03 40 199 12

3 13 331 4 53 3 34 3 43 2 3 13perforation. » * 3 29 310 Goo 335 342
9. » » pour decliarger

2 47 31 3»les mines, deblayer, etc. » » 353 3 13 2 50 2 40 2 33 2 45 3 3 31 332

10. Kombre de trous perces, en tout 1775 1727 1529 1878 1563 1905 2045 1487 1635 1759 1090 1347

11. Les memes par 10 metres d'avancenient de la
galerie 175 171 17G 147 155 100 1G1 155 158 151 121 155

12. Nombre moyen de trous au front d'attaque,
14a cbaque perforation 18 19 18 16 1G 17 17 10 17 16 15

13. rrofondeur moyenne des trous metres 1,12 l,io 1,12 l,io l,io 1,12 1,13 ljio 1,09 1,15 1,15 1,05

14. Somme des profondeurs moyennes des trous
108,io 91,0 93,3de toutes les perforations.... metres 109,15 108,25 92,00 133,00 105,so 122,75 133,05 101,20 122,9

15. La meme par 10 metres d'avancenient
de la galerie » 10,-9 10,72 10,os 10,44 10,4S 10,06 10,51 10,50 10,47 10,5s 10,17 10,75

1G. Longueur totale des trous perces s 1988 2003 1712 2174,o 1718,15 2124,90 231 G,90 1037,95 1817,70 2019,10 1274,2 1430,30

17. La meme par 10 metres d'avancenient
105de la galerie » 19G 198 197 170 170 185 ] 82 171 170 174 141

18. Nombre de perforatrices employees. G8G 651 554 094 580 714 82G 644 693 738 480 504
19. » » qui ont necessite des 49 G9 81 76 58 57 58 01 43 31 21 20

reparations
9,5 6,2proportion pr. °'o 7,u 10,s 14,2/ 11 10 S 7,o 4,2 d,4 5,2

20. Temps employe par 1 perforatrice p. percer
1 13 J 29 1 11 0 39 1 10

I un metre heures et minutes 1 42 1 13 1 58 1 » 1 13 1 15 1 55

j 21. Temperature moyenne au front de taille, en
22°,49 223,55I degres centigrades 18°, 75 IS0,6 20",si 20°,68 20°,07 21°,29 20°,95 22»,is 21",90 22»,19

22. Temperature moyenne ä l'entree du tunnel,
+03,12 3°,251 en degres centigrades + 40,58 +1°,2 +1°,91 +11°,41 +15°,3 +143,53 +223,05 +183,52 + 13»,70 +5°,35
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Les chömages dans la perforation mecanique ont etc dus aux causes suivantes: en Janvier, reparation
de la derivation du Tessin; en Eevrier et Octobre, determination de l'axe du tunnel; en Mai, A out, Sep-

tcunbre, Novembre et Decembre, necessite de boiser la galerie et reparation aux conduites d'air; en Juin
enfin, cbangenient d'aft'i'it.

Lc progres rapide des travaux pendant les mois (l'Avril, Juin, Juillet et Octobre, est du surtout au

pen de compacite de la roclic et a l'augmentation des coinpresseurs, tandis que vers la fin (l'Aout et en

Novcmbre et Decembre la desagiAgation de la röche et en Aout aussi la faible tension de Fair ont nui
ii la perforation mecanique. La durcc exceptionuelle dc la perforation en Mars est pareillement due ä la
faible tension de l'air comprime, vu que dans ce mois l'aqueduc qui amene les eaux du Tessin ayant etc

deteriore par les avalanches, on lie put employer momentanement que les compresscurs ii colonne d'cau.
En general, le travail dans la galerie d'avanccment a etc pousse aussi energiquement qu'ii la tin de Fanned

precedente et ce n'cst guere qu'ä la nature difterente des conditions geologiques qu'on doit attribuer la
diversite des progres realises.

Les autres categories de travaux ont, aussi du cote sud, laisse beaucoup ;i (lesirer. II aurait etc

necessair* (pic Fentrepreneur placet ses travaux sous uue direction d'autant plus habile qu'il y avait ;i
lutter ici contre les difficultes de filtrations extraordiuaires. II nianquait surtout d'une division convenable
du travail et d'une marche consequeute et methodique.

Le hattage au large du cote sud out lieu en deux etages, ä cause de l'elevation du profil en arc
a plein-cintre. L'etage superieur etait au niveau du senil de la galerie d'avancement et coniprenait le

hattage au large sur les cotes de la petite galerie, tandis que l'etage inferieur atteignait jusqu'ä la
naissance des voutes et sc composait de la cunette est du battage au large et de la partie ouest du
strosse. Les deux battages au large et la cunette en calotte furent attaques par les moyens niecaniques,
tandis que l'abatage du strosse avait lieu ä bras. Pour sc debarasser des eaux dans la partie superieure
(calotte du tunnel) on recueillit les eaux provcnant de la petite galerie d'abord dans la partie ouest du

battage au large dans line rigole creusee ;i un niveau plus has que le sol de la galerie. Par ce moyen,
on inaintcnait it sec le battage au large d'est et l'on evitait l'inoiidation du front d'attaquc de la cunette

en calotte. Toutefois ce moyen qui, par lui-inenie, etait certainement simple et profitable, lie fut pas suivi
d'une manicre consequeute ct ses eft'ets se trouverent annules dejtt par le fait qu'on negligea de pousser
toujours en avant le battage au large d!ouest dont le but etait de preserver des eaux les autres chanticrs.
Vers la fin de l'annee, 011 le laissa memo en arrierc du battage au large d'est. 11 devenait ainsi impossible
de sc garantir des eaux qui vinrent successivement inonder tous les chanticrs situes en arrierc et it un
niveau inferieur, ce qui liaturellemcnt cut de facheux eft'ets pour le progres (les travaux. E11 outre,
l'application des moyens lnecaiiiques dans la partie superieure (calotte) du tunnel fut genee et paralysee

par le manque d'espace entre la cunette en calotte et le battage au large d'est (11 ii 25 metres), ainsi

que par de frequentes collisions entre les ouvriers de ce battage au large et ceux du battage au large
d'ouest (rigole) par le motif que ces derniers, restant en arrierc, entravaient le progres des autres dans
leur travail. Apres 1111c interruption de 8 mois, le battage au large d'ouest fut rcpris, d'abord ä bras,
puis avec 3 perforatrices Mac Ivean sur aftuts simples, tandis (pie dans le battage au large d'est, qui
comme etage superieur devait preceder la cunette en calotte, on avait applique des lc mois de Juillet les

moyens niecaniques, soit 3 perforatrices sur un meine aft'iit. La cunette en calotte fut ouverte ä l'aidc de
5 a fi perforatrices montees sur 1111 aft'ut. Le travail execute en calotte, pendant l'annee, dans les limites
du diagraninie, rcpresente un progres journalier moyen de 1,36 metres courants.
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Quant ;i Texcavation do la cunctte qui vcnait apres, olio out lieu louto Tannee ii l'ctagc inferieur

par les moyons iuecaniques, ii Takle de C perforatrices sur un afl'iit, tandis qu'ii Tetagc superieur on

continuait jusqu'en Decembre 1(5 travail ii bras d'bonuncs. Mais vers la fin de Tannee, 011 disposa Tetagc

superieur pour Tapplication des'moyens mccaniques, coinnie ii Tetagc inferieur, et des lors on y travailla

avec 3 ou 4 perforatrices montees sur un afffit.

L'abatage du strosse de l'ctage inferieur sc borna, aussi longtemps qu'il y out nccessite de main-

tcnir unc rampe sur le strosse d'est, simplcment a l'abatage dc la faiblo partie d'ouest du strosse. Par

consequent la niaconnerie des ]>ieds-droits ne put etrc exccutee que de ce soul cote. Ce n'est qu'apres qu'on
cut mis en place le nouvcau monte-'ebarge, en Noveiribre 1875, que Tentreprise put commcncer ä faire

abattre la masse principale d'est du strosse, commengant ii environ 140 metres de la tete du tunnel, et

ce travail fut enfin suivi de la continuation devenue urgente de Taqueduc definitif. Jusqu'alors il avait
ete impossible, pour les raisons indiquees, d'enlevcr au strosse des masses d'unc forte cubature. Ce n'est

que depuis le mois de Novembre que le travail a pu y avancer promptement et il n'y a plus d'obstacle

maintenant ii un progres rapide. Le progres journalier moyen pendant Tannee a ete de 1,72 metres cou-

rants pour la cunette du strosse, et de l,os metres courants pour le strosse.

La niaconnerie a ete tres negligee et celle de la vouto a du etre interrompue du 19 Aout jusqu'au
9 Octobrc cominc 11011 conforme ii la convention. II manquait dc voussoirs convenableinent prepares, ainsi

que d'unc direction habile de ces travaux qui etaient frequemment en conflit avec les travaux de mine de la

cunette du strosse et auxqucls nuisaient ces dernicrs. La fixation prealable des profils-types a appliqucr

pour la niaconnerie et des dimensions de cette dcrniere, avait dejii eu lieu en Avril et s'etendait jusqu'ii
2070 metres de la tete du tunnel. Malgre cela, la macoiiucrie dc voute n'arrivait ii la fin de Tannee qu'ii
S30 metres de Toriginc du tunnel. Sur cette longueur, Tannee 1875 cntrc pour 400,20 metres courants,
soit pour un progres journalier moyen de l,io metre courant.

La preparation des voussoirs cut lieu jusqu'en Octobre en 7 points differents le long de la route
du Gotbard jusqu'ii Thospice. A la fin do Tannee, il restait en approvisionueinent 22900 metres carres
de voussoirs, sur lesquels toutcfois il y cu avait 14500 metres carres iinparfaitenient travailles et ii
retoucher par consequent avant leur emploi.

Apres avoir decrit, dans ce qui precede, la marclie des travaux de Tune, puis de Tautre tete du

tunnel, il 11011s rcstc ii parier de ce qui concerne le tunnel dans son ensemble.

Nous rnppellerons d'abord ici les negotiations qui out cu lieu avec Tentrcprencur du tunnel du Gotbard
dans le second scmcstre de Tannee 1874 et Tannee preeedente pour Tamener ii presenter 1111 programme detaille
de la marclie des travaux, comine cela avait etc eoiivenu dans le proces-verbal de la Conference de Berne
du 19 Juiu 1874. Nous disions dans notre dernier rapport que nous n'avions pu, ii notre regret, pas encore
rcussir ii regier cette question ii la fin de Tannee 1874. Durant Texercicc de 1875, il fallut do notre
part des invitations pressantes et reiterees ii AI. Favre pour obtcnir qu'il prescntat 1111 programme. Ce

programme devait indiquer dc quelle maniere M. Favre entendait s'y prendre pour arriver, comine le
prescrivait le proces-verbal de la Conference de Berne, ii ce que des le Ier Aout 1875 il n'y cut plus
cntrc le front d'attaque et le tunnel entierenient excave et revetu Iii oil il y aurait lieu, qu'une distance
de GOO metres au plus, de meine que pour regier d'unc maniere correspondante les divers travaux intcr-
mediaires. Malgre 110s reclamations d'autant plus pressantes qu'il devenait evident que Tcntreprcncur ne

pourrait pas satisfaire ii ce que prescrivait le proces-verbal dc la Conference de Berne, ce n'est que le
26 Mars que M. Favre sc decida ii nous souniettre un programme. A cette occasion, il declarait qu'il dtait
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impossible do se maintcnir, avec le tunnel aclieve, ii une distance dc 6,00 metres' settlement du front de

taille, comme le voulait le proces-verbal de la Conference de Berne, et demand ait que cctte distance flit
portcc au moins ä 950 metres. Independalament dc ccla, nous devions dejii refuser notre adlidsion an

programme presente, vu qu'il etait iacomplet et qu'il ne disait rien de categories importantes de travaux,
et parcc que les indications qui y etaient contenues ne s'accordaient pas avec ce que l'entreprisc avait
fait en realite ou etait en mesurc de faire. Ce programme n'offrait done aucune garantie que les progres
mensuels et annuels promis fussent vraiment realises ct qu'on put etre certain que le tunnel serait aclieve

a l'epoque voulue. Ces raisons nous detenninercnt si retourner ce programme si M. Favre, connne insuffisant,
en l'invitant ä nous en presenter un autre plus complet.

En attendant, le proces-verbal de la Conference de Berne du 19 Juin 1874, fixait — comme vous

vous en souvenez probablemcnt — que si au 1er Aout 1S75 la condition qu'il n'y ait plus que GOO metres
de distance entre le front de taille et le tunnel aclieve n'etait pas rcmplie, l'excedant de longueur
de la petite galcric ne serait pas paye. Le Ier Aout arriva et le tunnel aclieve ne s'etait pas rapproclie
du front de taille jusqu'ii la distance prescrite; au contraire, l'mtervalle entre l'un et l'autre s'etait encore

accru depuis la Conference dc Berne et les inconvenients auxquels cette derniere avait voulu remedicr se

faisaient sentir d'unc manierc plus intense qu'avant. Dans cct etat de clioses, nous nous viiuos dans

l'obligation de cesser depuis le Ier Aout 1875 les paiements d's'i-comptes pour la petite galerie.
Les tractations auxquelles cette mesure donna lieu avec l'entrcprencur, et diverses autrcs causes

anienerent, le 21/25 Septembre 1875, la conclusion avec M. Favre d'unc convention additionnellc ii la

convention principale du 7 Aout 1872 et dans laquelle etait en premiere ligne fixe un programme con-
venable de la marclic des travaux ayant en vuc 1'avanceincnt graducl et proportionne de cliaque categorie
dc travaux ct qui assurait par ce fait l'uchevement du tunnel en temps voulu. A cette occasion, on regia
aussi divers points litigicux au sujet dcsqucls la Compagnic et l'entrcprencur n'etaient pas encore

parvenus s'l s'entendre, comme par cxemple la question du revetement du tunnel. Eiifin, on fit entrer aussi

dans la convention additionnellc quelques dispositions qui niodifiaient partiellcment la convention principale
du 7 Aoüt 1S72, mais qui etaient dictees par des raisons d'opportunite et qui paraissaient urgentes pour
facilitcr a rentrepreneur l'execution de sa tsiche. Ainsi, l'art. 1er de la convention additionnellc fixe, pour
le tunnel, un profil en long que.lque peu modifie, afin d'obtenir une pente un pen plus forte du cote sud

ct facilitcr par lsi l'ecoulement des caux. Les art. II et III etablissent de nouvelles dispositions toucliant

le revetement et les paiements y relatifs. L'art. IV fixe le montant des si-eomptcs mensuels qui doivent

etre payes ii rentrepreneur pour l'execution partielle de l'cxcavation ou de la maqonneric. A cet egard,

la principale difference comparativement aux precedentcs dispositions, consiste en ce qu'au lieu de payer
1300 francs par metre courant pour la galerie d'avancemcnt, il n'est plus accorde que 800 francs, tandis

que pour le battagc au large (elargissenicnt en calotte), au contraire, il est accorde 1000 francs par metre

courant au lieu des 600 francs precedemmcnt payes. Cette modification avait surtout pour but de prdvenir

que la petite galerie fut poussee en avant aux depens des autrcs travaux, comme aussi d'etablir une juste
relation entre les diverses parties de l'execution, comme 1'exigeait absolumcnt l'avanccment simultane des

diftercntes categories dc travaux et l'uchevement du tunnel entier en temps voulu. L'art. V fixe le termc

d'achevement du tunnel dans le sens du proces-verbal de la Conference de Berne du 19 Juin 1874 ct
d'unc manierc un peu plus precise que la convention principale. Les art. VI ä XII devcloppent diverses

dispositions du cahier des charges annexe ii la convention principale du 7 Aout 1872 et contiennent les

nouvelles prescriptions qui, pour des raisons techniques, avaient etc reconnucs opportunes et qui teiulent

en majeure partic ;i facilitcr rcxecution. Elles out trait ;i la section libre du tunnel, au ballastage, au
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revetemcnt. ä la position ä doiincr ti l'aqucduc ct ii son mode de construction, ä la disposition des niches et

ii leurs dimensions, cnfin ä la pose des aspirateurs. I/art. XIII de la convention additionnelle prescrit

que les frais de tous les changeincnts queleonques qui, par suite des divergences qui existent entrc la ditc
convention additionnelle et la convention principale, deviendraient necessaircs soit dans les travaux dejii

executes, soit dans ccux qu'il rcste ä executer dans le tunnel, sont exclusivement ä la charge de l'entrc-

])reneur. L'art. XIV maintient en vigucur la convention du G Juin 1874 relative aux installations. L'art. XV
contient le programme dont il a dejä etc (luestion. En le dressant, on a cu soin d'admettrc une pöriode
de transition süffisante pour permcttre ii M. Favre de prendre peu it peu ses mesurcs et ses dispositions

Iiour etre certain, apres cette periode, de pouvoir realiser le progres normal indique dans le programme.
Par consequent il a etd fixe un avancement faible pour les demiers mois de l'exercice de 1875 et plus

fort pour la suite. Dans l'art. XVI, M. Favre recommit l'obligation de revetir le tunnel d'apres les tonnes

dc la convention additionnelle, dans la mesure qui sera reconnue necessaire par la Compagnic du Gothard,

par consequent aussi sur toute sa longueur si la Compagnic en fait la demande, et M. Favre rcnonce

exprcsseinent ii soumettre ä la decision du Tribunal federal la question de savoir jusqu'oii s'etcndcnt ses

obligations ii cet egard, commc cela lui avait etc laissc loisible d'apres le proces-vcrbal de la Conf6renee

de Berne. L'art. XVII garantit it la Compagnic, pour le cas oit les travaux n'avangant pas d'une moniere

süffisante, M. Favre devrait etre depossede, le droit d'appliquer de nouveau, au lieu des prescriptions de

la convention additionnelle sur le mode de revetemcnt du tunnel et des prix ä payer ;i cet effet, les

prescriptions de la convention principale. L'art. XVIII maintient toutcs les dispositions de la convention

principale qui ne sont pas exprcssemcnt abrogees par la convention additionnelle; par coutre il döclarc

que le proces-verbal de la Conference de Berne est annule. Enfin, l'art. XIX et dernier de la convention

additionnelle contient toute une Serie de dispositions transitoires qui out pour but dc determiner les droits

et les obligations reciproques dans cette transition cntre l'ancienne convention ct la nouvelle. Nous

reviendrons plus loin sur Tunc de ces dispositions.

Ainsi que nous 1'avons dit plus baut, la convention additionnelle du 21/25 Scptembre 1875 fut-com-

pl6tee par deux conventions speciales qui en forment partic integrantc et dont l'une a trait ä l'execution

des niches et des chanibres dans le grand tunnel et l'autre ä celle do la partie commune ä la galcric de

direction et au tunnel principal (en courbe) du cote d'Airolo.

En ce qui concerne la premiere, nous nous referons ä cc qui a dejä etc dit touchant le nombre, la

disposition et les dimensions des niches et des chanibres. Nous nous borncrons ä ajouter que pour les

niches il n'y a pas eu lieu de specifier des prix, vu qu'elles restent soumises aux prix de seric fixes pour
le tunnel lui-nienie. En revanche, il y avait ä etablir des prix pour les chanibres grandes et petites. On

convint de 2G00 et 9300 francs par chaiubre, dans la supposition qu'il n'y aurait ä les niagonncr qu'ä
la voiite et non ä en revetir les parois. Si, contre toute attente, un revetemcnt des parois devenait

necessaire, il y aurait ä payer pour cela 40 francs par metre cube de inaqoniierie et 20 francs par metre

carre de parement vu (c. ä d. les meines prix que ceux de la convention principale du 7 Aout 1872

pour le revetenient du tunnel).

La seconde convention speciale fixe pareillenient des prix de serie pour l'execution do la partie du

tunnel commune ä la galerie de direction et au tunnel principal, et entr'autres quelques prix nouveaux,
justifies par la nature exceptionnelle de ce travail et les difficultes qu'il prescnte.

La convention additionnelle et ces deux conventions speciales out reQU l'approbation du Conseil

federal en date du 2G Novembre 1875.
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La disposition transitoirc, art. XIX de la convention additionnclle, sur laqnelle nous nous somnies

reserve de revenir, est la suivante: « Los paicmcnts d'ii-comptes pour l'excavation de la galerie d'avanco-
« ment, momentanement suspcndus depuis le Ier Aout 1875, seront repris aussitot que, par les progres
« realises, M. Favre aura demontre qu'il est en etat de reniplir le progrannne fixe a l'art. XV. En cas de

« contestation sur la question de savoir si cette preuve a ete fournie, e'est le Conseil federal qui decidera. »

D'apres notrc conviction, la preuve dont on faisait depenilre ici la reprise du paieinent des ä-comptes

pour la galerie d'avancement n'avait pas encore ete fournie a la fin de l'annee 1875 ct nous cnunes par
consequent devoir maintenir la suspension des paiemcnts d'a-comptcs. M. Favre n'etait pas de cet avis et,
so fondant sur la disposition precitec de la convention additionnelle, il s'adressa au Conseil federal pour
invoquer sa decision. Cette dcrniere n'etait pas encore rendue a la fin dc l'exercice qui nous occupe; la
suite de cette affaire appartiendra done a notre prochain rapport.

Nous avons deja parle l'annee dcrniere des resultats de la nouvelle triangulation de precision pour
la determination exacte de Taxe du tunnel. Les obscrvatoircs etablis des deux cotes de la montagne etaient
cntiercinent aelieves au commencement do l'annee 1875, de sorte qu'ii partir dc ce moment la direction
de l'axe pouvait etre determinee directcmcnt depuis ces obscrvatoircs. Pour faciliter line entente prompte
entre les ingeuicurs places a l'obscrvatoire et ceux qui operent dans le tunnel, les deux observatoires out
ete relies avec l'interieur du tunnel par un apparcil telegrapliique transportable du Systeme Morse. Ces

apparcils out pu etre utilises dejä pour la seconde determination de l'axe, en Octobre, et ils ont rendu
d'cxcellents services.

Du 30 Septembre au 3 Octobre 1S75 a ete prescnte, ;i Lucerne et sur les travaux, la Commission

internationale composee des Represcntants des trois Etats subventionnants, qui a pour mission de verifier
les travaux executes jusqu'au 30 Septembre de cbaquc annee pour determiner la quote-part de subvention
ä payer. De meine que celle de l'annee precedentc, cette Commission, tout en reconuaissant le progres
rapide de la petite galerie, appuya sur la disproportion qui existc entre l'etat des autrcs travaux et

l'avanceinent dc la petite galerie. La crainte qu'il devint impossible d'achever le tunnel en temps voulu
fut mentionnee dans le proees-verbal de la Commission internationale. Cette observation cngagea le Conseil
federal ä nous demander ii ce sujet un rapport special qui lui fournisse toutcs les donnees neccssaires

pour prouver aux Etats, Cantons et Compagnies subventionnants, que l'achevcnient du tunnel est encore
possible pour 1'epoquc fixee et ;i quelles conditions il en pent etre ainsi. Le Conseil föderal desirait notamment
pouvoir relever de ce rapport quelles dispositions avaicnt ete prises pour completer les installations encore

manquantcs et ä quelle epoque precise ces installations seraient completees. Apres avoir dtiment fait etudier
la question, nous avons adresse le rapport demande vers la fin de l'annee dcrniere. Nous aurons ii vous

entrctenir, dans notre prochain comptc-rendu, de la suite qu'aura cue cette affaire.

II nous roste encore ii dire cn quelques mots ce qui a etc fait dans le courant de l'exercice de
1S75 toucliant les collections geologiques, coupes et tableaux relatifs au grand tunnel du Gotbard, que
nous nous sommcs charges de repandro et de publier dans l'interet de la science. Apres avoir,
l'annde dcrniere, exjiedie des collections ii (il destiuataires, et les avoir fait suivre de l'envoi des coupes
et, des tableaux, nous avons ensuite, pour repondre au desir exprime, adopte pour principe de faire toujours
expedier ensemble les collections et les documents qui s'y rattachent. D'apres cela, il a ete fait dans le

courant de l'exercice de 1875, deux nouvelles expeditions de specimens dc roches auxquels correspondent,
comme coupes geologiques, les feuilles III ä VI pour le cote nord et II ii V pour le cote slid, ainsi (pie
les tableaux y relatifs. Pour les documents graphiques, nous avons maintenu le meine chift're d'exemplaires;
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mais pour les collections, nous en avons, des le commencement de l'annee 1875, sur le desir du Departement

federal des Chemins de fer et du Commerce, porte le nombre ii 70 (au lieu de Gl).
La greve des ouvriers survcnue a Goesclienen le 27/28 Juillet 1875, ne rcgardait qu'indircctement

notre Compagnie. Neanmoins, dans les enquetes auxquelles lc Conscil föderal fit proceder, il reclama ii
diverses reprises notre cooperation, que nous n'eumes garde de lui refuser,

Pour completer notre rapport sur les travaux executes en 1875, il nous reste ä parier encore de

ceux qui out trait aux ligncs tessinoises de plaine.
Ces ligncs ont, connne nous l'avons dit dans notre precedent rapport, etc mises en exploitation

avant le commencement de l'annee 1875. Vu le temps restreint dont on disposait pour lour execution, il
n'est pas surprenant que, lors de leur ouverture, clles ne fussent pas entierement achevees dans toutes
leurs parties. 11 restait en effet encore beaueoup de travaux it terminer, dont l'cxecution rentre dans

l'exercice de 1875 et qui meine,
' connne la gare de Chiasso et la majeure partie des bfitiments des

stations, s'etendent aussi it l'annee courante. Neanmoins, it l'exception de ces derniers et de quelques

untres, les travaux inacheves it l'epoque de la mise en exploitation des lignes tcssinoises de plaine,
n'etaient pas tres importants. Iis consistaient pour la plupart en rögalagc, dressenicnt, semis, gazonne-
ment et plantation, pavagc et assainissement, consolidation des terrains ebouleux, adoucissement des talus

et travaux protecteurs, epierrement des pentes, etablissement de chemins, de drains et de rigoles, en un

mot d'uue foule de petits travaux de parachevement comme il s'en presente sur toutes les lignes dans

les premiers temps qui suivent leur ouverture.
Nous ne par'ierons done que des plus importants.
Pour ce qui est des temissements et traniux d'art, nous mentionncrons, pour la ligne Biasca-

Locarno, le rccouvrement de la galerie n" 1 pres Biasca, le remblai des stations de Biasca, Castione,

Bellinzona (ce dernier comporte environ 120,000 metres cubes) et de Cudenazzo; les nombreuses corrections

de torrents (Broda, Toretta, Nala, etc.); la construction des tetes de tunnel (tunnel de Vallone,

galerie n° 2 pres Biasca); l'achevcment interieur de tunnels (sous le chateau de Scliwyz pres Bellinzona)
et les travaux de defense pour les piles et les culees des ponts du Tessin et de la Verzasca. l'our la

ligne Lugano-Chiasso, ce sont principalement les travaux d'aclievement des tunnels de Paradiso, de

Bissone, de Maroggia et de Coldrerio, radoucissement des talus des deux immenses tranehees qui
precedent 1'entree de ce dernier tunnel, l'aclievenient du remblai de la station de Chiasso (environ 150,000
metres cubes en 1875) et le commencement de la construction des pohts sur la Faloppia et la route de

Pedrinate passant sous la plateforme de la gare, qui meritent d'etre mentionnes.

Quant ii la iwie, nous forons observer qu'on s'est surtout attache, durant l'exercice qui nous occupe,
ii completer, quoique dans' une mesurc reduitc comparativement aux plans primitifs, les voies des stations,

en particulier ii Biasca, Bellinzona, Lugano et Chiasso, ainsi qu'ii regier la voie sur les ponts en fer et

sur la ligne courante. II s'agissait ici de relevcr la file exterieure de rails et d'ecarter convenahlement

les rails dans les courbes, connne l'exigeait imperieusement la securite de l'exploitation. En 1875, on

aclieva aussi le ballastage de toutes les voies.

Le nombre d'ouvriers occupes en 1875 pour les terrassements et la voie etait de:
Kn inoycnnc par mois: En maximum dans un niois '

Section Biasca-Bellinzona 457 G85

» Bellinzona-Locarno 17G 4G3

Iaigano-Chiasso 72G 1087
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Los hutiments ont ete en majeure partie terminds en 1875: telles sont les gares a voyageurs de

Biasca, Osogna, Claro. Castione (au uord du Monte Cenere), et de Melide, Maroggia, Capolago, Mendrisio
et Baierna (au sud). A Giubiasco et ä Cadenazzo, les locaux du rez-dc-cliaussee out pareillement pu etre
livres au service de l'exploitation; mais la pose des menuiseries a du etre suspendue ;i cause des pluies

survenues en automne. En outre, on a acheve: les hallcs ä niarchandises pour toutes les stations; les

depots de machines ä Biasca, Locarno, Lugano et Chiasso, cette derniere provisoiremeut pour 3 machines;
les ateliers de reparation ä Bellinzona, malgre les obstacles que suscitait l'inachevement du remblai; enfin

toutes les maisous de gardes, les dependances definitives pour toutes les stations intermediaires, la station

d'alimentation de Mendrisio, les remises pour les voitures postales, rannexe pour le bureau de poste et

le buffet ä Biasca.

N'ont pas ete aeheves: les batiments definitifs des gares de Bellinzona, Locarno et Lugano. Les

travaux relatifs aux gares ä voyageurs de Bellinzona et de Locarno ont ete retanles par suite de leur

adjudication a d'autres entrepreneurs italiens. Neamnoins la gare a voyageurs de Bellinzona a pu etre
misc sous toit; mais pour celle de Locarno les deux ailes seuleinent etaient sous toit ä l'entree de l'hiver.
La gare ä voyageurs de Lugano a ete construite et couvcrte. A la fin de l'annee, la majeure partie des

travaux de gypserie etaient aeheves et l'on put connnencer la pose des menuiseries.

L'achevement de la gare de Gordola et en particulier celui des batiments projetes pour cette gare,
fut ajourne avec le conse'ntemcnt du Conseil federal, apres qu'une foule de demandes de transfert de cette

gare ou d'etablissement de lialtes ;i proximite nous eurent ete adressees, et vu que les crues du 14/15 Aoiit
avaient demontre que la station de Gordola etait exposee ;i etre envahie par les graviers. Quand on sc

sera assure par des etudes plus minutieuses des dangers que pent presenter l'emplacemcnt actuel et lorsque
les besoins locaux de la contree auront ete plus clairenient definis, nous verrons it decider quelle doit

etre la position (hi cette gare et. cela, conformement ;i la prescription du Conseil federal, assez tot pour
que les travaux qu'impliqucront notre decision puissent etre aeheves en 187G.

Le nombre des artisans ct ouvriers occupes pour les batiments en 1875 etait de:

En iiioyenno En maximum

par mois: dans nil mois:

Section Biasoa-Locarno 229 424 -
» Lugano-Chiasso 71 142

Pour ce qui concerne eufin les ciccessoires de la voie, il y a eu, cela va sans dire, ä les completer
dans l'exercice qui nous occiqie. Toutcfois il n'y a de mention speciale a faire que pour les conduites

d'eau de la station de Chiasso.

Relativement a la telerjrapide de servicenous avons ii mentionner qu'il a ete procede, dans l'exercice
de 1875, :i l'etablissemcnt definitif des lignes telegraphiqucs le long des sections tessinoises de plaine sur
lesquelles l'etat des travaux n'avait pcrmis d'etablir d'abonl que des lignes provisoires. Les lignes tele-

graphiques sont niaintenant partout sur un pied definitif.

Pour la delimitation du domaine du chemin de for, on a commence en 1875 la pose des bornes, mais

on n'a pas pu achever ce travail, vu qu'il faut attendre la solution des litiges touchant les expropriations.
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Coninie eette solution no pourra guere avoir lieu que dans l'annee courante, il ne sera pas possible

d'achevcr plus tot la pose des bornes. En revanche, les clotures, barrieres, etc. out ete terminees l'annde

derniere, ä quelques retouches pres.

II n'y a eu, en 1875, aucune acquisition (Voutillarje pour la construction.

Par contro, nous devons signaler quelques acquisitions complementaires de materiel roulant. Nous

dirons d'abord que les objets commandos en 1874, mais qui n'avaient pas encore ete livres ä la fin de

l'annee, l'ont ete completement et ;i teneur des conventions en Mars 1875, ntalgre des difficulty's
considerables dans les transports. Dans le courant de 1875, il a du etre precede ;i quelques acquisitions
complementaires indispensables pour le trafic et en partic aussi pour la construction. Cos acquisitions cotn-

prennent un assez grand nombre de pieces de rechangc, principalement pour locomotives, bandages de

roues, garnitures de chaudieres, etc.; puis 2 nouvelles machines pour trains de merchandises, 2 voiturcs
ä voyageurs Irc classe et enfin 2 cbasse-neigc. La livraison des voiturcs ii voyagcurs a ete effcctuee en

Juin, celle des pieces de rccbange d'Aoiit ii Decembre, et cellc des cliasse-neige en Octobre et Novcmbrc,
tandis que la livraison des 2 nouvelles machines ii merchandises etait assuree par convention pour le

commencement de l'annee courante.

Rclativemcnt a Vatjenccmcnt des ateliers de Bcllinzona et de Lugano, nous rappellerons que le petit
atelier de reparation ä Lugano etait acheve des le commencement de 1875, mais que e'est settlement

vers le milieu dc l'anuee que le grand atelier de Bcllinzona a pu etre termine. Comme, ä pen de chose

pres, tous les engins, machines et outils destines ii ces ateliers avaient ete livres ä Bcllinzona dqja a la
fin de l'annöc 1874, il put etre procede sans retard ä lettr installation interieurc des que le bätiment lui-
nieme cut 6te termine. Le travail regulier des ateliers coinmenga par consequent des le tnois d'Octobre
1875 ä Bcllinzona et Toil put supprimer alors le petit atelier provisoire qu'on avait du etablir dans le
depot des machines ä Biasca lors de rouverture de la ligne Biasca-Locarno pour les besoins les plus
urgents de l'exploitation de cettc ligne.

Nous avons encore ;i votts informer de ce qui a cu lieu l'annee derniere touchant la collaudation
des lignes tessinoises de plaine par la Confederation. Comme vous l'aurez relevd de notre precedent rapport,
le Conseil federal avait prescrit une seconde collaudation pour fin Septembre 1875 en vue de constater
l'achevcmcnt de tout ce qui, ii l'epoque de l'ouverture des lignes, restait encore ä completer en fait de

terrasseinents et travaux d'art, de voie, de clotures, de barrieres, d'indicatours de declivite et de poteaux

kilometriques, de bornage, etc. Vers cette date, le Conseil federal nous infonna que la seconde collaudation

aurait lieu au commencement d'Octobre. En nous referant ä ce que, conformement aux missives

Itröcedcmment echangees, cette seconde collaudation ne devait compreudre ni les batiments definitifs, ni
la station de Chiasso, nous rdpondimes ;i la communication du Conseil federal en lui faisant connaitre
l'etat des travaux d'achevement. II ressortait dc cet expose que tous les travaux essentiels de la voie

courante, ainsi que les dependances et l'outillage etaieut completes, et que sur toutc sa longueur les

lignes sc trouvaient en hon etat d'exploitation; mais qu'il n'avait pas ete possible de terminer les

constructions des gares et de quelques tunnels. Nous declarames au Conseil federal qu'il faudrait encore ii
G
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cct effet le restc dc l'annee 1875 et meme, pour plusieurs des tr.ivaux complemeutaires en question, une
partie de l'annee 1870. Nous donnions la specification de ces deciders en indiquant l'epoque ä prevoir
pour lour aclievemcnt. Notre expose se terminait en abandonnant ä l'appreciation du Conseil federal de
prendre la decision que lui suggererait cet etat de choses. Le Conseil federal nous reponilit qu'il avait
decide de ne faire proceder a la seconde collaudation des lignes tessinoises de plaine qu'au commencement
de Juillet 1876 et qu'il attendait qu'elle pourrait s'etendre alors ii tons les travaux, a la seule exception
des gares a voyageurs de Bellinzona et de Locarno. Pour ces derniercs, il y aura une troisieme collaudation

;i la fin de l'annee 1876 ou an commencement de 1S77.

Relativement au cofit de la construction des lignes tessinoises de plaine, nous pensons que cette
question trouvera mieux sa place dans le memoire special que nous pensons adresser ä l'Assemblee gcnei ale
touchant la situation financiere de notre Compagnie. Nous sonimes d'autant plus continues dans cette
maniere de voir que les lignes tessinoises de plaine ne sont pas encore entierement aclievees ;i l'heure
qu'il est ct que par consequent on lie pcut donner, au moins en partie, que des ehiffres approximatifs.

II est mallieurcusement survcnu, aussi dans le courant de l'anntfc derniere, des accidents pendant
la construction du cliemin de fer du Gothard.

Sur les lignes a l'etude, un jeune ingenieur fit une clmte du haut d'un roclier et mourut des suites
de cette chute.

Sur les lignes tessinoises de plaine, un ouvrier fut grievement blesse par le basculement d'une
sonnettc ä pilotis et mourut pen apres. Un autre ouvrier fut dangereusemeut blesse par un bloc de
roclier detaclie.

Dans les travaux du grand tunnel et dans les chantiers (carrieres, installations) qui en dependent,
il est arrive 40 accidents du cote nord et 23 du cöte sud, savoir:

Mort instantanee Blessures

Cause des accidents. ou des suites. plus ou moins graves.
Cöte nord Cöte sud Cöte nord Cöte sud

Explosions de dynamite (pour la plupart en ralluniant des mines

noil parties) 7 3 21 4
Gaz deleteres et vapeurs produits par la dynamite — 1 — 2
Chutes de blocs de roclio ou de picrres d'appareil 2 2 5 7

Chutes d'invidus — 2
Deraillement des wagoiinets 1 — l
Collision entre wagonnets — 2 2
Machines 1
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