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W alter Hauser

Max Born zum Gedenken

Mit Max Born ist nicht nur einer der grossen alten Minner der Pionier-
zeit der modernen Physik gestorben. Seine Bedeutung ragt weit iiber das
rein Fachliche hinaus. Kr war, wie sein Freund Einstein, ein Mensch, der
sich engagierte, den die ungelésten grossen Probleme der Menschheit be-
unruhigten. Der Weg der Atomforschung zur Atom- und II-Bombe hat
ihn tief erschiittert. Wenn er dariiber berichtete und vom Ende der Welt
sprach, wusste er genau, wovon die Rede war. Die Verantwortung des Na-
turforschers wurde in seinen letzten Lebensjahren fiir ihn eine besonders
ernste und zentrale Frage. Ausserdem lag ihm, dem Forscher und Ioch-
schullehrer, dem Iimigranten, der 1933 in England ein Asyl und ein neues
Wirkungsfeld fand, sehr viel daran, dass das Wissen um die Ergebnisse der
Forschung sich nicht auf den Kreis der Fachleute beschrinkte. Hin schones
Beispiel dafiir ist seine 1920 erstmals publizierte Arbeit: «Die Relativitdts-
theorie Iiinsteins und ihre physikalischen Grundlagens». Fachleute, die die
der Arbeit zugrunde liegende Vorlesung horten, bezeichnen sie heute noch
als eine padagogische Meisterleistung. Das Studium dieser Schrift — sie ist
gemeinverstindlich und setzt nur bescheidene mathematische Kenntnisse
voraus — ist heute noch eine ausgezeichnete Einfiihrung in physikalisches
Denken. Es ist deshalb sehr verdienstvoll, wenn das Buch in der Reihe der
«IIeidelberger Taschenbiicher» in 4. Auflage 1964 neu erscheinen konnte.

Nach Borns FEremitierung und seiner Riickkehr nach Deutschland sind
von ihm zahlreiche kleinere Arbeiten und Vorlrdge, meist philosophischer
und politischer Tendenz, erschienen. Ihre Lektiire vermag angesichts der
heutigen geistigen und politischen Zerrissenheit der menschlichen Gesell-
schaft I'ixpunkte fiir eine neue geistige Orientierung zu bieten. In diesem
Zusammenhang sind besonders zwei Schriften zu erwidhnen: «Physik und
Politik (Kleine Vandenhoeck-Reihe Nr. 93) und «Von der Verantwortung
des Naturwissenschafters» (Sammlung Dialog, Nymphenburger Verlags-
handlung). Die erste Schrift erhielt ithren Titel von einem 1960 vor deut-
schen Offizieren gehaltenen Vortrag. Das Grundthema klingt auch in den
tibrigen behandelten Themen, die mehr naturphilosophischer Art sind,
deutlich durch. Von besonderem Interesse ist sodann der Aufsatz: «Der
Realititshegriff in der Physik», weil er sich mit den Positionen des Posi-
tivismus und des Materialismus auseinanderselzt. In dieser Arbeit kommt
auch ein russischer Gelehrter, Prof. Suworow (Physiker), aus Moskau zum
Wort. Zwischen Born und Suworow kam es durch beiderseitige Kenntnis-
nahime wissenschaftlicher Arbeiten zu einem DBriefwechsel und freund-
schaftlichem Gedankenaustausch. Kerner berichtet Born, wie Bohrs Idee
der Komplementaritidt von einem Schiiler Bohrs und Anhiinger des dialek-
tischen Materialismus in mehreren Arbeiten als Bestidtigung der marxisti-
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schen Philosophie darzustellen versucht wurde. Von einem anderen Marxi-
sten wurde mit grosser Vehemenz dagegen polemisiert und erklart, Bohrs
Komplementaritatsphilosophie sei mit dem dialektischen Materialismus un-
vereinbar. Philosophische Dogmen erweisen sich offenbar, gleich den theo-
logischen, immer stirker als blosse Versteinerungen und historische Zeugen
von iberholten und unfruchtbar gewordenen Geisteshaltungen. Thre An-
hanger sind als Glaubenszeugen zu werten, die nur noch im engen Gehéduse
threr Zirkel ernst genommen werden.

Fine Anwendung der Denkmethoden des Physikers auf naturphiloso-
phische Probleme, c¢in Versuch, auf naturwissenschaftliche Weise zu philo-
sophieren — nicht eine Philosophie der Naturwissenschaften zu bieten —, ist
Borns Aufsatz: «Symbol und Wirklichkeit.» Diese Arbeit ist nicht nur eine
am Rande seines Schaffens, sondern sie ist ein wegweisender Ansatz zu
einer neuen philosophischen Sicht wichtiger Probleme. Iir untersucht die
Rolle und Bedeutung des mathemalischen Formalismus, des Symbols, in
der modernen physikalischen IForschung. Diese Iforschung ist — abgesehen
von der grossen Zunahme an Tatsachenwissen — durch zwei Theorien ge-
kennzeichnet, durch die sie sich in ihrer ganzen Struktur wesentlich von
allen vorangegangenen Epochen der Physik unterscheidet: die Relativitéts-
theorie und die Quantentheoric. Die Denkmethoden der modernen Physik
haben sich herausgebildet, weil das traditionelle Denken der Philosophie
in der Praxis der modernen Physik versagt hat. Ihre Kralt liegt darin, dass
sie sich bewithrt haben. So haben sie nicht nur zum Verstindnis der Vor-
ginge beigelragen, sie «erklirt», sondern zur Iintdeckung ncuer, oft {iber-
wiltigend eindrucksvoller Erscheinungen und zur Herrschaft iiber die Na-
tur beigetragen. Nach Born sind die Symbole (der mathematische Forma-
lismus) ein wesentliches Mittel des Tlindringens in die Wirklichkeit, die
hinter den Phidnomenen verborgen liegt. «Die quantativen Geselze, aus-
gedriickt in mathematischen Formeln, hekommen mehr und mehr die
Oberhand. In der Relativititstheorie, der Atomphysik, der modernen Che-
mie, wurde dieser Vorgang immer deutlicher, bis endlich bei der Quanten-
mechanik der Irall eintrat, dass der mathematische IFormalismus ziemlich
komplett und erfolgreich vorlag, ehe eine Interpretation in Worten gelang,
und noch heute ist diese nicht endgiiltig festgelegt.» Was geht hier vor?
«In der Physik sind die mathematischen Formeln nicht Selbstzweck, son-
dern Symbole fiir irgendeine Art Wirklichkeit, die jenseits der Schicht der
Erfahrung des tdglichen Lebens liegt. Ich behaupte (Born), dass diese Tat-
sache aufs engste mit der I'rage, wie ist es moglich, dass aus subjektiven
Iirlebnissen objektive Erkenntnis wird, zusammenhingt.» DBorn zitiert
Goethe: «Iis ist etwas unbekanntes Gesetzliches im Objekt, welches dem
unbekannten Gesetzlichen im Subjekt entspricht ... Hier hat Goethe mil
dem ihm cigenen Ahnungsvermogen cinen Begriff gebraucht, den man den
Urbegriff alles Lernens, Verstehens, Wissens nennen kann: den Begriff
«entsprechen». Statt «entsprechen» benutzt man hdaufig das Wort «zuord-

46



nen», das die Tétigkeit bezeichnet, deren Ergebnis ein «entsprechen» ist.
Ein Kind lernt sprechen, bedeutet: es lernt die Zuordnung von Worten
und Sidtzen zu Gegenstinden, Personen, IMandlungen, FEmpfindungen.
Schreiben ist die Zuordnung von Schriftzeichen zu solchen Dingen oder
den zugehorigen Worten. In der Geometrie ordnet man den Punkten des
Raumes Zahlen zu, Koordinaten genannt, dann entspricht jeder geome-
trischen Tatsache eine im Berciche der Zahlen. Man hat die Beziehung
einer eindeutigen Abbildung hergestellt. «Das Wesentliche der Mathe-
matik aber sind nicht Zahlen, sondern ist der Gedanke der Zuordnung. Die
Wissenschaft macht einen Schritt dartiber hinaus. Sie beniitzt mathema-
tische Symbole, und diese haben eine Besonderheil, sie enthiilllen Struk-
turen. Die Mathematik ist nichls anderes als die Frforschung von Denk-
strukturen, die in den mathematischen Symbolen verborgen sind. Den
Ubergang zur Wirklichkeit vollzieht die theoretische Physik, indem sie den
beobachteten Phinomen mathematische Symbole zuordnet. Wo dies mog-
lich ist, wird damit auch den Phinomenen cine in ihnen verborgene Struk-
tur zugeordnet, und diese ist es, die der Physiker als hinter den Erschei-
nungen liegende Wirklichkeit anerkennt. Man sucht nach der einem Iir-
fahrungsgebiel gemissen Mathematik, ermittelt ihre Strukiurgesetze und
betrachtet diese als physikalische Wirklichkeit, ungeachtet ihrer Ahnlich-
keit oder Uniihnlichkeit mit dem Gewohnten.» Die Philosophie hat immer
die Tendenz gehabt, endgiiltige, kategorische Behauptungen aufzustellen.
Das hat stark abgefdarbt auf die Naturwissenschaften. Die friiheren Physi-
ker sahen im Determinismus der Newlonschen Mechanik einen beson-
deren Vorzug. Bei der kinetischen Gastheorie, bei der der Begriff der
Wahrscheinlichkeit erstmals systematisch verwendet und in das System der
Physik eingebaut wurde, herrschte noch die Annahme vor, e¢s werde durch
die Verwendung des Wahrscheinlichkeitsbegriffes nur ein menschliches
Unvermogen verschleiert. Die Elemenlarprozesse, zum Beispiel die Stisse
von Atomen, sollten nach wie vor nach klassischien, das heisst deterministi-
schen Gesetzen ablaufen. Nach der Entdeckung der Quantenmechanik war
dies nicht mehr richtig. Die Flementarprozesse verlaufen nicht determini-
stisch, sondern gemiiss den spezifischen Wahrscheinlichkeilsgesetzen der
Quantentheorie. Born zieht aus diesem Sachverhalt zwel radikale Schluss-
folgerungen: «Ich glaube, dass Ideen wie absolute Genauigkeit, endgiiltige
Wahrheit usw. IHirngespinste sind, die in keiner Wissenschaft zugelassen
werden sollten.» Ferner: «Diese Lockerung des Denkens scheint mir als
der grosste Segen, den die heutige Wissenschaft uns gebracht hat. Ist doch
der Glaube an eine einzige Wahrheit und daran, deren einziger Besitzer zu
sein, die tiefere Wurzel allen Ubels auf der Welt.» Das heisst nichts weni-
ger als komplementires Denken auch auf nichtphysikalische, also auch auf
philosophische Probleme anwenden. Ausschliesslichkeit im Denken fiihrt
zu Missverstdndnissen und Verhdrtungen in jedem Bereiche menschlichen
Lebens. Von hier aus kénnte und sollte ein Impuls von Born ausgehen,
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der in die Zukunft weist. Max Borns letzte beiden Biicher, sein Briefwech-
sel mit Albert Einstein und «Der Luxus des Gewissens», vermogen diese
Hoffnung zu bestdrken.

Dr. Josef Jurt

Augenschein in Ungarn

Wenn man in Budapest nach den fiinf Warschaupaktstaaten fragt, die
am 21. August 1968 in die Tschechoslowakei einmarschiert seien, kann es
vorkommen, dass einem geantwortet wird, es seien nur viereinhalb Staaten
gewesen.

Vorsichtige Sympathie...

In der Tat hatten die Ungarn nur mit halbem Ierzen an dieser Invasion
teilgenommen. Die Regierung war der Nach-Januar-Politik des nordlichen
Nachbarn mit Sympathie begegnet. Die Presse hatte sich, wenn man von
einigen viterlichen Mahnungen absicht, positiv gedussert. Auf der ersten
Tagung der I'inf in Moskau anfangs Mai soll sich, nach dem gut unter-
richteten Ostkorrespondenten von «Le Monde» M. Tatu, Janos Kadar den
Invasionsgeliisten von Gomulka und Ulbricht widersetzt hahen. Als Dubcek
im Juni zur Unterzeichnung eines I'reundschaftsvertrages nach Budapest
kam, wurde er vom Volk triumphal empfangen. Kadar rief darauf die
500 000 Ungarn, die in der Slowakei lehen, zur loyalitdt gegeniiber dem
Reformprogramm auf. Als aber Tilo und Ceausescu in Prag emplfangen
wurden, sah man in Ungarn schon das Gespenst einer kleinen Allianz, in
deren «eisernem Dreieck» das Donauland eine unbehagliche Rolle spiclen
wiirde.

. .. aber alte Animositat

Wenn man vom Westen kommt, ist man erstaunt, wie die ideologische
Gleichschaltung die nationalen Tendenzen nicht zu iiherdecken vermochte.
Aus den Gesprichen mit den Finheimischen erfihrt man, wie die Ungarn
von einem starken nationalen Selbsthewusstsein erfiillt sind. Viele Denk-
maéler erinnern an die folgenreiche Geschichie des Landes. Die historischen
Fakten dieses Volkes seit der Landnahme im Jahre 896 sind im Bewusst-
sein der Leute noch #dusserst lebendig. «Wihrend Jahrhunderten», erklirt
uns ein junger Intellektueller, «wurden wir von den Slawen und den Ger-
manen wie von zwei Miihlsteinen aufgerieben. Dennoch haben wir {iberlebt
und unsere Prisenz durch intellektuelle Leistungen bewiesen; darauf sind
wir stolz.» Mit einer gewissen Wehmut denkt man an das ehemalige grosse
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