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Elektrische Centrale Davos. — Turbine von 200 P. S. effektiv mit Regulierung.
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Masstab 1 : 25.

der Centrale bis zum Hauptverteilungspunkt in Davos, in
welchem die Spannung konstant erhalten wird, einen Span-
nungsverlust von 12°%0 auf. Von den 16 in Betrieb befind-
lichen Transformatoren leisten sieben Stiick 20 Kilowatt: vier
Stiick 15 Kilowatt ; drei Stiick 8 Kilowatt; zwei Stiick 6 Kilo-
watt. Diese Transformer, an welche das Sekundéirleitungs-
netz fiir die Glihlichtbeleuchtung und die Privatbogenlampen
angeschlossen ist, arbeiten mit 110 Volts Normalspannung,
mit Ausnahme der drei zu S Kilowatt, die zur Bogenlicht-
beleuchtung dienen. Die Transformatoren sind sdmtlich in
eigens konstruierten Kisten im Freien untergebracht; jeder
Kasten enthdlt neben dem Transformator noch die Tafel mit
den Verteilungsleitungen und deren Sicherungen, so dass
jeder Kasten alle Apparate Dbesitzt, um den Transformer so-
wohl primir als sekundir ausschalten zu konnen.

Die Privat-Bogenlampen sind in Gruppen zu zwei
mit den Glihlampen parallel geschaltet; die Offentliche
Beleuchtung erfolgt mittelst 30 Bogenlampen zu 135 Amp.,
die je 10 in_drei Serien angeordnet sind und durch je einen
besondern Transformer per Serie von § Kilowatt, gespeist
werden. Da die Lampen mit etwa 35 Volts Spannung ar-
beiten, mussten die Transformer fiir eine Spannung von
400 Volts gewickelt werden.

Die Zahl der installierten Glihlampen, die sich von
Tag zu Tag vergrossert, betrdgt etwa 4800 Lampen zu
16 N. K. Der Abonnementspreis per 16-kerzige Glihlampe.
der fir dep Monat Dezember des ersten Betriebsjahres auf
1,35 Fr. festgesetzt war, ist 15 Fr. per Jahr.

Nach Fertigstellung der Centrale wurde die bereits
seit dem Jahre 1886 bestehende Offentliche Bogenlichtbe-
leuchtung, die 12 Gleichstrombogenlampen in Serienschaltung
umfasste, abmontiert. Bei der Uebergabe der neuen Anlage
an das Elektricititswerk Davos gingen die vorgeschriebenen
Dauer- und Belastungsproben glatt von statten: nachdem
die Maschinen mit erhdhter Tourenzahl 10%/0 gelaufen waren.
erfolgte eine mehrstindige Ueberlastung bis auf 15%. Auch
wurden die Spannungsschwankungen, bei momentanem Wech-
sel der Belastung, bis 10 beobachtet und ausserdem noch
jede Maschine einem 24 stiindigen Normalbetrieb unterworfen.

Masstab 1 : 23.

Ueber Knickfragen.

Auf die Ausfihrungen des Herrn Prof. Jasinski, in
Bd. XXV Nr. 235 d. Z. gestatte ich mir Folgendes zu erwidern :

Um eine Briicke vollkommen betriebsicher herzustellen,
legt man der Rechnung cinen mehrfachen (#fachen) Sicher-
heitsgrad zu Grunde, d. h. man bestimmt die Dimensionen
derart, dass rechnungsmissig erst bei den gegeniiber der
Wirklichkeit #fach verstiarkten Lasteinfliissen ein Zusammen-
bruch erfolgen konnte. Hierbei sind jeweils die unglinstigsten
Laststellungen und Lastverteilungen in Betracht zu ziehen,
die in ganz gleicher Weise fir die wirkliche Belastung wie
fiir die Bruchbelastung Geltung haben. Ein Grund fir Ab-
weichungen liegt nicht vor. Das in Fig 1 Bd. XXV Seite 173
angegebene Verhiltnis der Knotenlastungen ist bei der wirk-
lichen Verkehrsbelastung ebenso gut mdglich wie bei der
Bruchbelastung: ja es ist nicht einmal das ungiinstigste, da
unter Umstinden die einen Knoten von der Verkebrslast
vollig frei. die andern dagegen doppelt so hoch wie durch-
schnittlich belastet sein koénnen, so dass die vom Verkehr
abhingigen Knotenlasten in Wirklichkeit 2 pa und o, beim
Bruch n2pa und o statt 7 pa und pa zu setzen wiren®).

Das Verhiltnis der Druckkriafte D zu den Zugkriften
Z ist bei DBetriebsbelastung und bei Bruchbelastung, ent-
sprechend der in beiden Fillen gleichartigen Lastverteilung,
in summa genau gleich gross; nur die Verteilungsweise auf
die einzelnen Stdbe eines Schnitts wird nach Ueberschreiten
der Elasticititsgrenze etwas gedndert und zwar in glinstigem
Sinne, da hierbei eine bessere Krifteausgleichung eintritt.
Es erscheint biernach vollkommen angemessen, das den ungiinstigsten
Betriebseinfliissen entsprechende Verbdltnis von D und Z der Rech-
nuing su Grunde su legen.

Wenn lastausgleichende Vertikalen vorhanden sind, so
sind die Werte von D und Z nicht wesentlich von einander
verschieden; es gentigti. d. R. weitaus, die Streben auf doppelte
Maschenldnge knicksicher herzustellen. Der beim Fehlen

£

) Derartige Systeme sind nebenbei gesagt nicht nach den Nihe-

rungsformeln fiir Gittertriiger, sondern in genauerer Weise als Fachwerktriiger

mit ungleichen Knotenlasten zu berechnen.
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[Bd. XXVI Nr. 4.

lastausgleichender Vertikalen eintretenden ungleichen Kraft-
verteilung kann nach G1.16. Seite go durch Einfiihrung der Koef-
ficienten ¢ und y schitzungsweise Rechnung getragen werden.
In den besonders ungtinstigen Fillen, wo die Lasten nur in
einzelnen Knotenpunkten einwirken, wo also nur einzelne
Strebensysteme direkt belastet werden und eine sehr un-
gleiche Kraftverteilung erwartet werden muss, wird eine

Elektrische Centrale Davos. —

die nfache wirkliche Stabkraft; die hiernach bestimmten
Querschnitte weisen somit keine #fache Sicherheit gegen-
liber den Betriebslasten auf und sind im Vergleich mit den
Querschnitten gewohnlicher Fachwerktriger minderwertig.

Was die Formel fiir die Knickkraft ausserhalb der
Elasticititsgrenze, P = 7> T I:/* anbelangt, so ist zuzugeben,
dass der Koefficient 7" nicht identisch mit dem Differential-

Innenansicht.

Maschinenhaus.

genauere Berechnung der Stabkrdfte mit den wirklichen
Knotenlasten erforderlich, bezw. ist das Einziehen lastaus-
gleichender Vertikalen angezeigt. Der Einfluss von Vibra-
tionen®) auf die Knickfestigkeit erscheint nach den friheren
Ausfiilhrungen nicht bedeutend und diirfte ausreichend durch
den dynamischen Koefficienten der Verkehrslast (1,5 bis 2)
berticksichtigt sein.

Herr Jasinski ermittelt bei seinem Verfahren zunichst
die Stabkrifte aut Grund einer ideellen gleichférmigen Be-
lastung und trigt sodann den Ungenauigkeiten dieser An-
nahme dadurch Rechnung, dass er bei Bestimmung der
Knickfestigkeit nur den u. Teil der ideellen Zugkrifte ein-
fihrt. Dieses Verfahren ist etwas summarisch und nimmt
auf die Besonderheiten von Konstruktionsweise und Belas-
tungsart wenig Riicksicht. In zahlreichen Fallen (nament--
lich Dbei lastverteilenden Vertikalen und bezliglich des Eigen-
gewichts) liefert es tibermissige Querschnitte; in besonders
unglinstigen Féllen dagegen (wenn z. B. wie bei Fig. 1,
Seite 173 nur die Knotenpunkte eines einzigen Systems
direkt belastet sind) kann die Sicherheit unter der normalen

bleiben, ganz abgesehen von dem etwaigen Einfluss der
Vibrationen. Unter diesen Umstianden kann das vereinfachte

Verfahren, bei welchem auch noch das letzte nt! der ideellen
Zugkraft ausser Rechnung bleibt, keineswegs als besondere
Uebertreibung bezeichnet werden und zwar um so weniger,
als die Ergebnisse beider Rechnungsweisen in den meisten
Fillen nur unmerklich von einander abweichen.

Ferner liefert das Verfahren von Jasinski auch dort
zu geringe Dimensionen, wo die Absolutwerte der Krifte
und nicht deren Verhiltnisse in Betracht kommen, also bei
den Zugstreben und bei den Befestigungsnieten. Die nfache
ideelle Stabkraft ist bei ungleicher Lastverteilung kleiner als

Beziiglich der Grosse der Vibrationen sei zur Behebung von
Missverstiinanissen bemerkt, dass sich die angegebene maximale Spannungs-
differenz von 350°/p ausgesprochenermassen nur auf das Ende des Stabs
bezieht; fiir den Gesamtstab ist die Differenz wesentlich geringer.

: a0 . % i
quotienten —,— ist, sondern grésser. Die Formel

e

do

de
liefert daher ausserhalb der Elasticitdtsgrenze tiberschiissige
Sicherheit. Die Moglichkeit, die Werte. von P und 1" theo-
retisch zu bestimmen, ist jedoch keineswegs ausgeschlossen.
Unter der Voraussetzung, dass die Biegungsspannungen pro-
portional dem Abstand von der Biegungungsachse zunehmen

P=n? e ]2

und zwar auf der konkaven Seite proportional%{—, auf der
konvexen proportional E, ergiebt sich
=9 d - "
PZ;;T{EI’+%%I”} und 7'= E 5 —%—%*'IZ*
Hierin bezeichnen I’ und I’ die Tragheitsmomente der zu
beiden Seiten der Biegungsachse liegenden Querschnittsteile
beziiglich der Biegungsachse, I das Trigheitsmoment des
Gesammtquerschnitts beziiglich der Schwerpunktsachse. Die
Lage der Biegungsachse folgt aus der Bedingung, dass sich
die statischen Momente der beiden Querschnittsteile beziig-
lich der Biegungsachse umgekehrt wie

d 4
Ezu 22 verhalten. d. h. S : S = 22 E,
de 3 de
Nach vorstehenden Gleichungen erscheint P streng

genommen nicht von I, sondern von einer verwickelteren
Querschnittsfunktion abhidngig; Querschnitte gleichen Trig-
heitsmomentes aber verschiedenartiger Form ergeben daher
ausserhalb der Elasticititsgrenze nicht genau die gleiche
Knickfestigkeit, wie dies in dhnlicher Weise auch beziiglich
der Biegungsfestigkeit der Fall ist. Als empirischer Mittel-
wert des Koefficienten 7 wurde in N 13, mit Hiilfe der
Tetmajer’schen Formel der Ausdruck

T— a(3— o)
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abgeleitet. In den gewo6hnlichen Féllen der Anwendung
wird man selbstverstdndlich die Knickfestigkeit direkt auf
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Grund der empirischen Formeln und nicht auf dem Umweg
iber 7 bestimmen. Dagegen ist der theoretische Ausdruck
P = s*T1:/* dort von Vorteil, wo es sich um zusammen-
gesetzte Aufgaben handelt. Hierher gehdrt beispielsweise
das vorliegende Problem der Knickfestigkeit von Gitter-

wanden. Die beziigliche Formel
oL ot T ik > Lol i
st : /? =

hat ausserhalb der Elasticititsgrenze die gleiche Berechtigung
wic die Formel

innerhalb dieser Grenze, und vermeidet die mit Einfiilhrung
des aus letzterer Gleichung abgeleiteten Abminderungskoef-
ficienten w verbundene Ungenauigkeit. Dass die letztge-
nannte Nihrungsformel erstmals von Herrn Jasinski ver-
offentlicht worden ist, stelle ich nicht im mindesten in
Abrede. Dagegen bemerke ich hier nochmals, dass das
hiermit identische Verfahren, bei Bestimmung der Knick-
festigkeit einer symmetrischen Gitterwand das Triigheits-
moment der Zugstibe mitzurechnen und die Zugkrdfte von
den Druckkriften in Abzug zu bringen, schon lange vorher an-
gewendet worden ist. Bereits in einer Denkschrift vom Jahr
1883 iiber den Umbau der Offenburger Kinzigbriicke wurde
angefiihrt, dass die Zugkrifte dem Knickbestreben der
Druckkrifte direkt entgegenwirken, und dass daher fiir
D < 7 ein Ausknicken der Wand nicht stattfinden kann. Ls
erscheint somit die von Herrn Jasinski angedeutete Mog-
lichkeit, dass seine in den Mitteilungen des Verbands der
Wegbauingenieure zu St. Petersburg erschienene Abhandlung
vom Jahr 1892 hierauf von Einfluss gewesen sein konne,
vollstindig ausgeschlossen.

Karlsrube, den 8. Juli 1895. Fr. Engesser.

Die Freihaltung des Polytechnikums und
der Zircher Hochschule.

Der letzte Bericht®) brachte die erfreuliche Nachrichi
.die Sache liege in guten Hinden~”; leider war dieses eine
Tauschung! Der Stadtrat hat nach finfwdchentlicher Pri-
fung auf Grund eines vom Bauvorstande ausgearbeiteten Be-
richtes dem grossen Stadtrate beantragt, von der Umlegung
der oberen Kiinstlergasse d. h. von der Freihaltung der
Hochschule und des Polytechnikums Umgang zu nehmen,
da neben vielen anderen entgegenstehenden Griinden sich
durch Ausfihrung dieses, vom grossen Stadtrate gewtinschten
Projektes ein Ausfall ;u Ungunsten der Stadl wvon Fr. 185000
ergeben werde. Der grosse Stadtrat aber ist auf diesen
Antrag nicht eingetreten, sondern hat die Sache durch Ueber-
weisung an eine Kommission von sieben Mitgliedern selbst
in die Hand genommen, und es ist somit Hoffnung vor-
handen, dieselbe trotz der ablehnenden Haltung des kleinen
Stadtrates doch durchgefiihrt zu sehen.

Es ist ein psychologisches Rédtsel, wie ein Magistrat,
dessen Mitglieder personlich einer Sache geneigt sind, der
von der ihm vorgesetzten Behdrde den Auftrag besitzt, das
Notige zur Durchfiihrung dieser Angelegenheit vorzukehren,
dazu kommen kann, dieselbe mit Mitteln zu bekdmpfen, tiber
deren Natur der Leser aus den unten folgenden Zahlen-
beispielen sich selbst ein Urteil bilden mag!

Der Wortlaut der stadtratlichen , Weisung® zur Begriin-
dung des Ablehnungsantrages sei mit seinen zahlreichen poe-
tischen Licenzen der Aufmerksamkeit unserer Politiker bestens
empfohlen; das Studium desselben wird sich als sehr lehrreich
und. wenn man aus dem daraus Gelernten auch Nutzan-
wendungen zu ziehen gesonnen ist, fiir das stddtische Ge-
meinwesen in hohem Masse fruchtbar erweisen. Fir diesen
Jericht moge es geniigen die Rechnungsweise zu beleuchten,
mit welcher der Bauvorstand zu den Fr. 185000 Ausfall
celangt, eine Rechnungsweise, die um so unerkldrlicher ist,
als dem Bauvorstande, der sich ja auf eigene technische

*) Bd. XXV, Nr. 24, vom 15. Juni 1895.

Kenntnisse nicht stiitzen kann. ein Stab von tiichtigen Tech-
nikern zur Verfligung steht, und als ohne Zweifel die vielen
angesehenen und erfahrungsreichen Baubeflissenen in Ziirich
ihm mit ihren Kenntnissen auch in diesem Falle zur Seite
gestanden wiren, wenn er sie darum ersucht hitte, wie er
es sonst zu thun pflegt. wo es ihm niitzlich erscheint.

Die Dbereits am 24. Juni den angrenzenden Grundbe-
sitzern vorgelegte Rechnung des Bauvorstandes zeigt als
Ursache des Ausfalles von Fr. 185000 die drei Hauptaus-
gabeposten von:

1. Fr. 240000, fir Ankauf des Landes von Gebrider

Maag ;

2. Fr. 60000, fir Verschirfung der bereits auf dem
Stockar’schen Gute zu Gunsten des Grundstiickes
von Gebrider Maag lastenden Bauservitut, in der
Weise, dass nicht nur die Terrasse vor Hochschule
und Taubstummenanstalt, wie es durch die Dbe-
stehende Servitut schon der Fall wire, freigehalten,
sondern dass auch die Aussicht von der Kiinstler-
gasse selbst nach der Stadt flir immer gesichert
wire ;

3. Fr. 75000, fiir Baukosten, welche der Stadt er-
wachsen wiirden.

Die Prifung dieser Zahlen ergiebt folgendes Resultat:

ad 1. Das ganze Projekt stiitzt sich auf die Verlegung
der Kiinstlergasse, wozu die ganze Liegenschaft der Ge-
brider Maag in Anspruch genommen wird. Bei Erwerbung
derselben kommt somit nach Baugesetz erforderlichenfalls
die Expropriation zur Anwendung. Dieses ist in der Wei-
sung des Stadtrates zugegeben und der Regierungsrat weist
in seinem Protokoll vom 8. Juni 18935 geradezu darauf hin,
indem er zugleich den dabei an Gebriider Maag zu zahlen-
den Preis auf Fr. 150000 schitzt. Die gleiche Zahl findet
sich, wenn man von den angeblich von Gebriider Maag
aufgewendeten Kosten ausgeht, oder wenn man den reellen
Wert eines Landes berticksichtigt, das Gebriider Maag im
Tausche anzunehmen bereit wiren. Um aber statt solcher
nicht scharf begriindeter Schéitzungen positive Wertangaben
zu erlangen, sind die Ilerren Frily Locher, Baumeister und
H. Erust, Architekt, um eine Wertberechnung der Maag’schen
Besitzung angegangen worden. Das Gutachten dieser beiden
Fachminner kommt nach detaillierter Berechnung, auf Grund
maoglichst niedriger Baukosten und mdglichst hohen Zins-
ertrignisses, zu dem Schlusse, dass bei der projektierten
Ueberbauung sich fiir den Besitzer das Land mit 7. 67 000
Kapitalwert verzinse, und dass eine wesentlich hohere Ren-
dite nicht herauszuschlagen sei. Das Endurteil des Gutachtens
lautet: ,Einen hoheren Wert als Fr. 8oooo oder Fr. 40
per Quadratmeter vermégen wir dem Grundstiicke unter
keinen Umstinden, auch bei anderer Ueberbauung beizu-
messen”. Dieses Rechnungsergebnis ist bei der H4usserst
ungiinstigen Gestalt des Grundstiickes leicht erklédrlich. Der
Expropriationswert berechnet sich nach diesem ,Verkehrs-
wert“, mit einem Zuschlag von héchstens 20°%o, somit hier
mit hichstens Fr. 96 0oo an Stelle der vom Bauvorstande in
Rechnung gebrachten Fr. 240000! Erhéht man erstere Zahl
zur grosseren Sicherheit um volle 50°/y, so finden sich wieder
Fr. 150000 mit einer Ersparnis von Fr. 9oooo gegen die
Annahme des Bauvorstandes.

ad. 2 Diese Verschiarfung der Bauservitut, welche
der Bauvorstand mit Fr. 60000 zu bezahlen gedenkt, geht
zwar iiber das vom grossen Stadtrate in's Auge gefasste
nichste Ziel der Korrektion der oberen Kiinstlergasse und
der Freihaltung der Terrasse vor Hochschule und Taub-
stummenanstalt hinaus; wenn aber die Mittel zu dieser Ver-
vollstindigung des Programmes vorhanden sind, wird die-
selbe sehr willkommen geheissen werden. Im schlimmsten
Falle wiirde die nach dem Baugesetze und der jetzt bestehen-
den Bauservitut mogliche Ueberbauung des Stockar’schen
Gutes zwar einen Teil der Aussicht von der Kiinstlergasse
aus beschrinken, die letztere aber wdire immerhin ganz
offen, von jenen sie um 3 m liberragenden Bauten durch
einen Abstand von 20 m und eine zwischenliegende Anlage
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