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7° L'avant-projet fixera la densite moyenne du massif, la
resistance-limite maximum ä la compression, laquelle pourra etre

legerement plus grande pour l'amont que pour l'aval, le coefficient
de securite compris entre x/s et V10 qui sera applique aux resultats
des essais de laboratoire, pour verifier en cours d'execution qu'en
tout point le beton employe offre une resistance ä la compression
au moins egale ä l'effort maximum ä supporter. — Pour determiner
les efforts, sans qu'il y ait lieu, dans l'etat actuel des connaissances

acquises, d'imposer une methode de

calcul, on doit recommander celle
qui est basee sur la theorie de l'elas-
ticite et qui permet de determiner
les fruits optima du profit triangu-
laire satisfaisant aux conditions de

resistance dont l'observation est en

tous les cas imperative, äsavoir: Le
reservoir etant vide ou plein, le
massif du barrage ne doit en aucun
point etre soumis ä des efforts d'ex-
tension, et en chaque point, surtout
au voisinage des parements, l'effort
maximum de compression doit etre
inferieur ä la resistance-limite admise
d'apres la composition du beton au

point considere. Pour augmenter la
securite, il est recommande en outre
d'avoir au voisinage du parement
amont en charge de legers efforts
de compression dont la valeur doit
croitre avec l'importance et la Situation

de l'ouvrage. — Dans les par-
ties du barrage les plus fatiguees, il
sera avantageux d'augmenter la
resistance-limite maximum ä la compression

par des dispositions speciales
prevues pour leur execution, en

portant atteinte le moins possible ä

l'homogeneite de l'ouvrage et en
conservant autant que possible une
densite uniforme. — Le projet defini-
tif comportera, pour le profil
maximum, ä vide et en Charge, le trace
des courbes d'egale compression
maximum, le trace des courbes d'egal
cisaillement effectif maximum et, en
Charge, le trace des lignes isosta-
tiques, le trace des lignes de glis-
sement.

8° Les fondations d'un barrage-poids seront executees avec
un soin meticuleux de maniere ä assurer une parfaite liaison de

l'ouvrage avec le terrain, ä eviter les sous-pressions sur la base
du barrage et ä empecher l'eau en charge de circuler dans le sol
sous-jacent, notamment au moyen d'un mur parafouille amont,
d'injections de ciment sous pression, de drainage du terrain dans
la zone amont du barrage.

9° II convient d'attacher la plus grande importance aux mesures
d'execution d'un grand barrage. En ce qui concerne le beton, on
doit recommander les Solutions economiques obtenues par la
determination rationnelle des materiaux entrant dans la composition
du beton, par l'immersion des blocs ä condition que toutes les
precautions soient prises pour assurer leur parfait enrobage, par
Pemploi de „ciment amaigri" ä condition que ce produit ait fait,
dans chaque cas, l'objet d'etudes et d'essais prealables, par le dosage
rigoureux et d'ailleurs variable selon les circonstances du ciment
et de l'eau. Les conditions de la fabrication, du transport et de la
mise en oeuvre du beton doivent etre regles par le devis particulier
de l'entreprise avec une precision süffisante pour que le construc-
teur, connaissant parfaitement totfils les obligations auxquelles il
est engage, s'y conforme strictement et que les agents du contröle
puissent en tout temps s'assurer que les prescriptions reglementaires
sont observees. Le cahier des charges est la piece essentielle d'un

projet de barrage; la redaction judicieuse du texte et le respect
absolu de ses stipulations constituent pour la securite la meilleure
garantie dont disposent le maitre de l'oeuvre et l'Etat."
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DR. PHIL. ULRICH GRUBENMANN

Von 1892 bis 1920 Professor

der Mineralogie und Petrographie

an der Eidgen. Techn. Hochschule

15. April 1850

•f Professor Dr. Ulrich Grubenmann.

In voller körperlicher Rüstigkeit und geistiger Frische hat ein

Schlaganfall am 16. März den rastlos arbeitenden Gelehrten
dahingerafft. Geboren am 15 April 1850 in Trogen (Appenzell), durchlief
Grubenmann die dortige Kantonschule, dann das Lehrerseminar
Kreuzungen, um schliesslich die Fachlehrerabteilung der E. T. H. 1874 zu

absolvieren. Hierauf wurde Grubenmann sogleich als Professor der
Naturwissenschaften an die Thur-
gauische Kantonschule in Frauenfeld

gewählt, an der er während fast
20 Jahren wirkte, d. h. bis zu seiner

Berufung an die Eidg. Technische
Hochschule als Nachfolger Kenngotts,
der 1893 von seinem Lehramte zurücktrat.

Schon während seiner Frauenfelder

Tätigkeit vertiefte Grubenmann
ständig seine speziellen Fachkenntnisse;

Ferienzeit und kürzere Urlaube

ermöglichten ihm SpezialStudien in
München und Wien, sowie verschiedene

Studienreisen in deutsche und
italienische Vulkangebiete. Im Jahre
1886 promovierte er an der Universität

Zürich mit einer Arbeit über „Die
Basalte des Hegaus, eine petrogra-
phische Studie"; von 1888 bis 1893

las er als Privatdozent über Mineralogie

und Petrographie am Polytechnikum

und an der Universität Zürich.
Ueber Grubenmanns wissenschaftliche

Tätigkeit und grosse Bedeutung
berichtet eingehend sein Nachfolger,
Professor P. Niggli in der „N. Z. Z.",
Nr. 411 und 416, auf welchen warmen
Nachruf hier verwiesen sei.

Mit dem Antritt seiner Hochschul'
Lehrtätigkeit m Zürich 1893 übernahm
Professor Grubenmann auch die Direktion

der raineralogisch - petrographi-
schen Sammlungen und die Reorganisation

des bezüglichen Unterrichts.
Seine eigene Schöpfung war die

Vorlesung über „Technische Petrographie"
für die Studierenden der Architekten-
und der Ingenieurschule, sowie die

Kulturingenieure, Förster und
Landwirte, an die sich wohl eine grosse

Zahl unserer Kollegen gut und gerne erinnern. Neben seinem

Lehramt bewältigte aber Grubenmann noch eine sehr bedeutende

wissenschaftliche Tätigkeit, vorab in der 1899 gegründeten
Schweizerischen Geotechnisehen Kommission, die er von Anfang an bis zu

seinem Tode in mustergültiger Weise als Präsident geleitet hat. Die

volkswirtschaftliche Bedeutung dieser Kommission zur Erforschung
der technisch wichtigen Rohmaterialien der Schweiz trat besonders
deutlich während der Kriegsjahre in Erscheinung in ihren wertvollen
„Beiträgen zur Geologie der Schweiz". Es sei erinnert an die
Monographien über die Kohlen, die Torfmoore, die Tonlager, die natürlichen
Bausteine und Dachschiefer, die Pet'ollager, und an die Karte der
Fundorte aller dieser mineralischen Rohstoffe. Mit Recht sagt Prof.

Niggli, dass es wohl kein Land gebe, das so ausgezeichnete
Monographien auch der kleinsten Vorkommnisse von Rohstoffmaterial
besitzt, wie unser Vaterland. Was darüber hinaus der Verstorbene an

organisatorischer Arbeit in dieser Kommission geleistet hat,
verpflichtet das ganze Land zu allergrösstem Dank. Sein eigenes
literarisches Denkmal hat sich Prof. Grubenmann gesetzt in dem
zweibändigen Werk „Die kristallinen Schiefer", an dessen zweiter, stark
vermehrter Auflage er noch arbeitete, als ihn der Tod ereilte;
ebenfalls sein Werk war 1921 die Gründung und Herausgabe der
„Schweizer,?||ineralogischen und Petrographischen Mitteilungen". —

Nicht vergessen sei seine tatkräftige Mithilfe bei der Reorganisation
und Titeländerung des „Polytechnikums" zur „Eidg. Technische
Hochschule", die gerade in seine Rektoratsperiode 1909 bis 1911 fiel und
für die ihm auch die G. E. P. als solche zu Dank verpflichtet ist.
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