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dhnlich einem Pavillon — zu vier Schulzimmern, von denen
je zwei im Erdgeschoss und zwei im Obergeschoss von einer
Pausenhalle aus zuginglich sind. Doch sind nur die Hallen
im Erdgeschoss mit einem durchgehenden, nordseitigen Kor-
ridor untereinander verbunden. Die Ausginge der Erdge-
schosshallen, verteilt auf je vier Klassen, fithren auf den
Pausenplatz. Sie entlasten gleichzeitig den Haupteingang.
Der Balbertrakt enthdlt im Parterre die Turnhallenneben-
rdume und das Hausvorstandszimmer, im Obergeschoss die
Hauswirtschaftsrdume mit der Schulkiiche. Die Turnhalle
bildet den silidlichen Abschluss des Traktes, die Hauswart-
wohnung nimmt einen kleinen Fliigel fiir sich ein.

Konstruktion. Die Zement- und Formsteinknappheit zwang
zur Wahl kriegsbedingter Materialien. So war vorgesehen,
die Fundamente und das Kellermauerwerk in Bruchstein, das
Fassadenmauerwerk dagegen 60 cm stark in bruchrohen Sand-
steinen mit einer inneren, 12 cm starken Backsteinvormaue-
rung und sogar teilweise in Holz auszufithren. Fiir die Decken
waren Holz- oder Gewdlbekonstruktionen und fiir alle Innen-
winde in Erd- und Obergeschoss Formsteinmauerwerk ge-
plant. Dann wurden jedoch bereits kurz nach Baubeginn ver-
schiedene einschridnkende Massnahmen nach und nach ge-
lockert, welcher Umstand, wollte man auf die Baukosten
Riicksicht nehmen, eine Umdisposition erforderte. In deren
Folge wurden zunichst Fundamente und Kellermauerwerk,
spéter aber auch die Decken im Balbertrakt und die Decken
der Erdgeschosshallen betoniert, die Kellerdecken im Schul-
zimmertrakt als Fertigbalkendecken ausgebildet. Die Decken
aller Rdume in den Obergeschossen, sowie Boden und Decke
der Turnhalle sind in Holzkonstruktion erstellt. Als Folge des
schlechten Baugrundes (Lehm und Torf) mussten sdmtliche
Fundamente armiert werden. Das Kesselhaus unter der
Haupteingangshalle liegt im Grundwasser.

Innenausbauw. Sdmtliche Raume sind in hellen, freund-
lichen Farben gehalten. Das Holzwerk der Schreinerarbeiten
ist naturbehandelt (chemisch gebeizt), ausgenommen das der
Nebenrdume und der Schridnke in den Klassenzimmern, wo-
fiir ein farbiger Oelfarbanstrich gewéhlt wurde. Die Holz-
decken der Hallen, Korridore und des Singsaales sind aus
naturbehandeltem Tannenholz, dagegen ist die Turnhallendecke
farbig gehalten. Die Winde sind in den Klassenzimmern mit
Stramin bespannt, in den Hallen, Korridoren und im Singsaal
mit ungestrichenem Waschputz versehen.

Die Bodenbeldge sind in den verschiedenen Riumen in
folgenden Materialien ausgefiihrt: Hallen und Korridore Klin-
kerplatten und Granitfriese, Klassenzimmer Erdgeschoss und
Hauswirtschaftsrdume Linoleumbeldge, Klassenzimmer Ober-
geschoss Parkettbdden, Turnhalle Korklinoleum mit Gleitex-
anstrich als Gleitschutz, Garderobe und Duschenanlage
Asphaltbeldge.

Die Schallisolationen der Unterrichtsrdume bestehen aus
streifenartig in die Decken verlegten Schallschluckplatten
gegen Luftschall und aus schwimmenden Bodenbeldgen gegen
Trittschall.

Als Wandschmuck erhielten die Eingangshalle ein Mosaik
und jede der drei Pausenhallen im Erdgeschoss ein Wand-
geméilde.

Die Ingenieurarbeiten waren der Arbeitsgemeinschaft
E. Honegger-Mossdorf und A. Wickart, dipl. Bauingenieure in
Ziirich 2, anvertraut, wihrend die gesamte girtnerische Ge-
staltung in den Hénden von Gartenarchitekt Gustav Ammann
in Ziirich lag.

Bauzeit 1946 bis 1947, Baukosten 111 Fr./m3.

Untergletscher - Wasserfassungen DK 627.819

Von Dipl. Ing. E. STAMBACH, Baden

Im Zusammenhang mit der Diskussion {iber schweize-
rische Wasserkraftanlagen mit hochgelegenen Speicher-
becken ist schon von Untergletscher - Wasserfassungen ge-
sprochen worden. Es ist notig, sich mit dieser noch nicht
ndher umschriebenen und kaum erprobten Art der Wasser-
gewinnung eingehend zu befassen und sich zundchst {ibe:
die Bedingungen Rechenschaft zu geben, unter denen ein
Werk dieser Bauweise erstellt und zuverldssig betrieben wer-
den kann.

Vorerst ist festzustellen, dass die Anlage eines Speicher-
beckens fiir ein Hochdruckwasserkraftwerk an die topogra-
phischen und geologischen Verhiltnisse des in Aussicht ge-

nommenen Hochtales gebunden ist und dass sich aus diesen
die ungefdhre Hohenlage des Stausees ergibt. Will man aus-
ser der im Einzugsgebiet des Speicherbeckens anfallenden
Wassermenge auch Wasser aus Nachbartdlern zur Auf-
speicherung in den Stausee iiberfiihren, so ist fiir diese Zu-
leitungen immer die Hohe des Stauzieles im Speicher mass-
gebend. Normalerweise nimmt man das Wasser aus Béchen;
die dabei erforderlichen Fassungen und Zuleitungen sind
meistens ohne besondere Schwierigkeiten ausfiihrbar. Un-
giinstiger gestalten sich die Verhiltnisse, wenn das Tal auf
der Hohenlage der Wasserfassung von einem Gletscher
durchzogen wird. Ueblicherweise baut man alsdann die
Wasserfassung unterhalb des Gletscherendes und pumpt das
Wasser von dieser in den Speicher hinauf. Solche Pump-
anlagen weisen verschiedene Nachteile auf. Da sie von be-
stehenden Verkehrswegen meistens sehr abgelegen sind, er-
fordern sie verhéltnisméssig hohe Erstellungs- und Betriebs-
kosten, Fiir die Zuleitung der flir den Pumpbetrieb benotig-
ten elektrischen Energie sind zudem kostspielige Freileitun-
gen hisweilen durch steinschlag- und lawinengefdhrdete Ge-
biete zu filihren. Schliesslich sind diese Pumpanlagen in-
folge ihres ungiinstigen Wirkungsgrades wirtschaftlich nur
dann interessant, wenn die Fo6rderhohe im Verhiltnis zum
verfligharen Nutzgefille des Kraftwerkes nicht {iber ein be-
stimmtes Mass steigt. Sie stellen somit unbeliebte Hilfsmittel
im Betrieb einer Wasserkraftanlage dar und lassen sich ver-
meiden, wenn es gelingt, das Wasser so hoch unter dem Glet-
scher zu fassen, dass es mit freiem Gefidlle dem Stausee zu-
fliesst. Tatsdchlich ist eine Untergletscher-Wasserfassung auch
schon ausgefiihrt worden, die dem Vernehmen nach ein-
wandfrei funktioniert. Es handelt sich um die Zuleitung
von Wasser des Tré -la - Téte - Gletschers, stidwestlich des
Mont - Blanc - Massivs nach dem Lac de la Girotte, der den
Wasserkraftanlagen im Vallée de Beaufort als Speicher-
becken voegeschaltet istl). Bevor iiber diese Anlage kurz
berichtet wird, soll iiberlegt werden, wie sich der Abfluss
des Gletscherschmelzwassers gestaltet, unter welchen Be-
dingungen eine Untergletscher-Wasserfassung ausfiihrbar ist
und wie sie auf die Dauer betriebsicher erhalten werden
kann.

Gletscherabfliisse weisen wihrend eines Jahres grosse
Schwankungen auf mit einer ausgesprochenen Niederwasser-
periode im Winter und mit einem Sommerhochwasser, des-
sen Spitzen in den Monaten Juli und August auftreten. Der
Winterabfluss riihrt in der Hauptsache von der am Gletscher-
grund durch die Erdwdrme geschmolzenen Eismasse her
und kann als iliber das ganze Gletschergebiet ungefdhr gleich-
méssig verteilt angenommen werden, Der Sommerabfluss
dagegen ist saison-, also klimabedingt und ergibt sich fast
ausschliesslich aus dem Abschmelzen des unteren Gletscher-
gebietes, der sog. Gletscherzunge. In geringerem Masse kom-
men auch Regenwasser und Schmelzwasser, das infolge der
Strahlungswédrme entsteht, direkt zum Abfluss. Das klima-
bedingte Abschmelzen des Eises nimmt jedenfalls mit wach-
sender Hohenlage liber Meer ab und hort bei der Firngrenze
praktisch ganz auf. Ueber dieser kann nur mit dem durch
die Erd- und Strahlungswirme erzeugten Schmelzwasser ge-
rechnet werden. Messungen am Rhonegletscher ?) haben er-
geben, dass die Abflussmenge aus der durch Erdwédrme ge-
schmolzenen Eismasse nur rd. 8 9% des gesamten Jahres-
abflusses betrdgt. Einen Anhaltspunkt iiber den Grad der
Schmelzwasserverringerung mit zunehmender Ho6he {iiber
Meer ldsst sich aus den Beobachtungen am TUnteraarglet-
scher gewinnen. Dort werden in verschiedenen {iiber den
Gletscher gelegten Profilen jidhrlich die Bewegungen und
Dimensionen des Eisstromes Kkontrolliert, sodass Angaben
iiber den Eis- und Wasserhaushalt bis fast zur Firngrenze
vorliegen ). Aus dem Eisschwund der Gletscherzunge auf
die abfliessende Wassermenge zu schliessen, ist allerdings
nur bedingt richtig, weil die Verdunstung von Eis an der
Gletscheroberfliche fiir den Bachabfluss als Verlust =zu
buchen ist. Anderseits erfihrt die Eismasse eine gewisse Be-
reicherung durch die Kondensation der Luftfeuchtigkeit an
der Oberfliche des Gletschers, Unter der Annahme, dass sich
der klimabedingte Abfluss des Gletschers im wesentlichen

1) «Aménagement d'une prise d'eau sous-glaciaire au glacier
de Tré-la-Téte» von M, Waeber, K Dipl, Ing, E.T. H., Paris (er-
schienen 1945),

?) «Die Gletscher» von Dr., H. Hess, 1904, und «Vermessun-
gen am Rhonegletschery von Prof. Dr., P, L, Mercanton, 1916

4) Jidhrlich verdffentlicht in: «Die Alpens des S. A, C.
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nur bis zur Firngrenze (beim Unteraar-, bzw. Lauteraar-
und Finsteraargletscher auf rd. 2650 m) erstreckt, kann
die prozentuale Verringerung der spezifischen Wassermenge
(m?* Wasser pro km? Einzugsgebiet) nach den Erhebungen
der 10 Jahre 1937/46 wie folgt angenommen werden (Zahlen
liber 2400 m geschétzt):

Hohe m ii. M.

1920 2000 2100 2200. 2300 2400 2500 2600 2650
Spez. Abfluss in %

100 97 92 86 80 64 39 13 0
Es braucht wohl nicht besonders betont zu werden, dass
diese Angaben keine allgemeine Giiltigkeit haben konnen, da
jeder Gletscher je nach seinen geographischen, topographi-
schen und klimatischen Verhiltnissen sein Eigenleben fiihit
und damit seinen nur fiir ihn charakteristischen Wasserhaus-
halt aufweist. In Bezug auf die Untergletscher-Wasserfas-
sungen darf jedoch aus diesen Darlegungen zusammenfas-
send gefolgert werden, dass die Schmelzwassermenge mit zu-
nehmender Hohenlage iiber dem Gebiet der Gletscherzunge
stark abnimmt und in der N#he der Firngrenze, in unserem
Alpengebiet also zwischen 2600 und 2900 m, auf den Ertrag
des durch die Erd- und Strahlungswirme abgeschmolzenen
HEises zuriickgeht; dieser macht im allgemeinen nur einige
Prozent des totalen jdhrlichen Gletscherabflusses aus. Je
hoher also im Hinblick auf das Stauziel des Speicherbeckens
eine Untergletscher-Wasserfassung iiber der Gletscherzunge
angesetzt werden muss, in umso stirkerem Masse macht sich
die Verringerung der aus dem Gletschergebiet verfiigharen
spezifischen Wassermenge geltend. Es wire ein Trugschluss,
wenn man diese nur proportional zur Grosse des Einzugs-
gebietes ermitteln wollte, ohne den einschneidenden Einfluss
der Hohenlage der Entnahmestelle entsprechend zu beriick-
sichtigen.

Beziiglich der Gestalt der Gletscher im Alpengebiet ist
eine ausserordentliche Mannigfaltigkeit festzustellen. Die
tiefreichenden unter ihnen verlaufen normalerweise in U-
oder V-férmigen, mehr oder weniger breiten Tilern. In
hoheren Regionen finden sich oft sog. Hingegletscher, die
bisweilen sehr steiles Gebirgsgeldinde bedecken. Abstiirze mit
verstdrktem Gefélle sind auch bei den in Tilern verlaufen-
den Gletschern h#ufig. Der Wechsel des Gefiilles wird
namentlich durch die Vielgestaltigkeit der geologischen Ver-
hédltnisse bedingt, die jedem Gletscher sein eigenes Geprige
geben. In engem Zusammenhang mit der Ausbildung des
Gefilles und der Form steht die Beschaffenheit des Glet-
scherbettes, in dem bekanntlich, wie bei einem Fluss, starke
Erosionen der Felsunterlage mit mehr oder weniger mich-
tigen Geschiebeablagerungen abwechseln konnen. An der
Modellierarbeit der Unterlage ist aber unter Umstéinden nicht
nur der Eisstrom allein beteiligt. Das Schmelzwasser, das
als Bach im und unter dem Gletscher ahfliesst und Geschiebe
mit sich fiihrt, hilft dabei oft mit. Es ist moglich, dass im
Lauf von geologischen Zeitrdumen auf diese Weise das Glet-
scherbett von wilden Schluchten unterschnitten wurde, die
allerdings periodisch wieder mit Eis oder Morinenmaterial
ausgefiillt werden konnen.

Wenn in diesem Zusammenhang an Untergletscher-
Wasserfassungen gedacht wird, so ist einleuchtend, dass
solche nur dann mit Erfolg realisierbar erscheinen, wenn die
ortlichen Voraussetzungen hierfiir besonders giinstig liegen.
Vor allem ist dabei notwendig, dass die erforderlichen Bau-
werke unter dem Eis mit Riicksicht auf ihre Standsicherheit
in solidem Fels und an einer Stelle eingebettet werden kén-
nen, wo das Schmelzwasser dauernd in geschlossener Form,
also als Bach anféllt. Da, wie schon erwidhnt, das Wasser
geschiebefiihrend ist, muse die Fassung, wie bei der Wasser-
entnahme aus einem Wildbach, mit Spiileinrichtungen, Um-
laufen, Geschiebefingen und Sandabsetzbecken versehen
sein, Fiir die zweckmissige Anordnung dieser Anlage bedarf
es nicht nur bestimmter geologischer Voraussetzungen;
wesentlich ist auch das Vorhandensein eines ausreichenden
natiirlichen Gefilles des Talweges. Das ist deshalb besonders
zu betonen, weil der Verlauf der Gletscheroberfliche dar-
iber zundichst keinen Aufschluss gibt. ®s ist indessen be-
kannt, dass im Lédngenprofil der Gletscherstrome Gegen-
gefdlle vorkommen, indem im Schutze von harten Fels-
riegeln oder von Talverengungen ausgedehnte Gebiete des
Gletscheruntergrundes in bedeutender Tiefe ausgeschliffen
und moglicherweise spiter teilweise wieder mit Moridnen-
schutt ausgefiillt scin konnen., Der Felsuntergrund bei den

grosseren Gletschern der Alpen kann, wie schon durch Mes-
sungen und verschiedene Untersuchungen festgestellt worden
ist, mehrere 100 m unter der Gletscheroberfliche liegen. Die
beziliglichen Angaben weisen allerdings bisweilen grosse
Streuungen auf und die angewandten Messmethoden waren
nicht immer zuverlidssig. Als solche kommen Bohrungen und
Echolotungen in Frage. Die Ausfiihrung mechanischer Boh-
rungen in grossere Tiefen ist mit ausserordentlichen Schwie-
rigkeiten verbunden, weil sich das im Eis ausgebohrte Loch
in sehr kurzer Zeit, unter Umstédnden schon innerhalb eini-
ger Stunden, stark verengt und deformiert. Um gute Bohr-
ergebnisse zu erzielen, wéiren rasch rotierende, vielleicht
heizbare Bohrgeréte einzusetzen, wobei das Wasser im Bohr-
loch durch geeignete Beigaben auf einen tiefliegenden Ge-
frierpunkt gebracht werden miisste. Allerdings diirfte ein
solches Verfahren zur hinreichenden Abtastung eines breiten
Gletscherprofiles ziemlich kostspielig sein. Mit Echolotungen
auf seismischer oder vielleicht auf elektrischer Grundlage
oder mit Ultraschallwellen kann wohl der allgemeine
Charakter eines Talprofiles abgetastet werden. Die Er-
mittlung der feineren Gliederung des Untergrundes ist aber
schon bedeutend schwieriger. Kaum erreichbar diirfte mit
diesen Messmethoden die Feststellung der Art des Unter-
grundes, ob es sich um anstehenden Fels oder um Morédnen-
material handelt, sein. Von einschneidender Bedeutung im
Hinblick auf die TUntergletscher-Wasserfassungen waére
ausserdem die Ermittlung der Méchtigkeit einer allfdlligen
Morédnenschicht. Gelingen schliesslich diese generellen Ab-
kldrungen, so miissen in einem enger umschriebenen Glet-
scherabschnitt Stollen und Schidchte durch Fels und Eis vor-
getrieben werden, um iiber die massgebenden Einzelheiten im
Bereich der vorgesehenen Fassung Aufschluss zu bekommen.

Aus diesen kurzen Andeutungen lassen sich die Schwie-
rigkeiten ermessen, die bei der «Erschliessung» des Glet-
scher-Untergrundes zu iiberwinden sind. Ueber die hierfiir
erforderlichen grossen =zeitlichen und finanziellen Aufwen-
dungen und die Ungewissheit des Erfolges, besonders wenn
es sich um den Wasserbezug aus einem bedeutenden Eisstrom
in hoherer Lage handelt, ist dabei noch nichts N#heres aus-
gesagt.

Wie liegen nun die Verhdltnisse am Tré-la-Téte-Glet-
scher im Hinblick auf die Untergletscher-Wasserfassung ?
Die Zunge des rd. 7,2 km langen Eisstromes mit 10,8 km?®
Oberfldche reicht auf 1900 m Meereshdhe herunter, wihrend
der Wasserspiegel an der Entnahmestelle auf Kote 1921,50 m
vorzusehen war. Da der Gletscher in eine steile Fels-Schlucht
ausmiindet, durfte von Anfang an damit gerechnet werden,
dass die Wasserfassung in nicht allzu grosser Entfernung
vom Gletscherende erstellt werden konnte. Mit einem 300 m
langen, durch das Eis vorgetriebenen Horizontalstollen wurde
der Verlauf des Gletscherbaches unter dem Eis ermittelt und
dabej festgestellt, dass dieser Bach eine tiefe, drei bis sechs
Meter breite Erosionsrinne ausgefressen hatte. Der gesamfe
Gletscherabfluss konnte in dieser, {ibrigens stets eisfreien
Felsrinne ohne besondere Schwierigkeiten hinter einer Ueber-
laufstaumauer gefasst und durch einen Stollen abgeleitet
werden, wie wenn es sich um die Wasserentnahme aus einem
Wildbach unter freiem Himmel gehandelt hdtte. Zudem weist
die Sohle des Wasserlaufes unter dem Gletscherende ein so
grosseg Léngsgefidlle auf, dass die Nebeneinrichtungen der

Bild 1. Ansicht des Jigers D3802 A im Flug
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Fassung, wie Spiil- und Grundabldsse und die Entleerung
des im ausgeweiteten Ablaufstollen untergebrachten Sand-
fanges leicht erstellt werden konnten. Die mit verhiltnis-
missig einfachen Mitteln durchfiihrbaren Sondierarbeiten
und die erfolgreiche Verwirklichung der Wasserfassung
unter dem Tré-la-Téte-Gletscher sind in erster Linie auf diese
ausserordentlich  giinstigen Verhéltnisse zurlickzufiihren.
Unter solchen Voraussetzungen darf der Bau einer Unter-
gletscher-Wasserfassung als ausfiihrbar angenommen wer-

Belastungsversuche mit dem Jagdflugzeug D 3802 A

Von Dipl. Ing. WERNER STADELMANN, St. Gallen

Das Jagdflugzeug D 3802 A wurde im Jahre 1941 durch
die Kriegstechnische Abteilung des Eidgendssischen Militédr-
Departements (KTA) von Morane-Saulnier als Lizenz liber-
nommen und in den Jahren 1942 bis 1945 durch die Dornier-
Werke A.-G., Altenrhein umgearbeitet. Infolge der gestei-
gerten Anforderungen, die die Fliegertruppe an das Flugzeug
stellte, war eine vollstédndige Uménderung des statischen und
konstruktiven Aufbaues, der Bewaffnung und aller Gerite
notig, die einer volligen Neukonstruktion gleichzusetzen ist.

1. Beschreibung der Flugzeugkonstruktion

Das Flugzeug stellt einen freitragenden Tiefdecker, Bild 1
und 2, in moderner Schalenkonstruktion aus Leichtmetall dar.
Die militdrische Verwendung als Jiger zur Bekdmpfung von
Luft- und Bodenzielen im Tag- und Nachteinsatz, sowie als
Jagdbomber mit einer Zuladung von 400 kg bedingte einen
einfachen und robusten Aufbau. Die fliegerischen Eigen-
schaften werden als gut bezeichnet; sie zeigen viel Aehnlich-
keit mit dem amerikanischen Typ «Mustang».

Der Fligel besteht aus einem tragenden Hauptholm,
einem hinteren Hilfsholm mit dazwischenliegenden Rippen
und aufgenieteter Blechhaut aus Duraluminium. Der als Blech-
triger mit Steg, Gurtwinkeln und Lamellen konstruierte
Hauptholm iibernimmt die Querkrifte und Biegemomente,
wahrend die 0,8 bis 1,8 mm starke und durch Profile ausge-
steifte Beplankung eine geschlossene Rohre bildet zur Auf-
nahme der Torsionsmomente. Im Fliigel eingebaut sind die
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Bild 2. Massbild 1: 150

den. Selbstverstdndlich setzte das Gelingen des Werkes
grosse Initiative und entschlossenen Wagemut der an dieser
Erstausfiihrung Beteiligten voraus. Die sehr interessanten
und aufschlussreichen Beobachtungen, die wédhrend der Bau-
ausfilhrung am Gletscher und seinem Verhalten gemacht
werden konnten, sind von unserem Auslandschweizer-Kolle-
gen Ing. A. Waeber unter dem Titel: Observations faites au
glacier de Tré-la-Téte (in der «Revue de géographie alpine»,
Grenoble 1943) verdffentlicht worden.

DK 629.135.0014

Fliigelkanonen mit der Munition, ferner die Bombenrecke,
die Wasserkiihler und das einziehbare Fahrwerk. Verschie-
dene Deckel und Oeffnungen sorgen fiir gute Zugéinglichkeit
zu allen Teilen der Bewaffnung und der Steuerorgane.

Der Rumpf bildet eine Duralschale (Bild 10) von unge-
féhr elliptischem Querschnitt, deren Haut vorn 1,5 mm und
hinten 0,7 mm stark ist. Die langsverlaufenden, winkelformi-
gen Stringer und die quergestellten Formspanten geben der
diinnen Haut die nétige Steifigkeit zur Aufnahme von Druck-
und Schubspannungen. Der Sitz des Piloten und der Benzin-
tank sind gegen Beschuss durch Panzerplatten geschiitzt. Um
Gewicht zu sparen, sind die Queriuder sowie die Hohen- und
Seitenflosse mit dem leichtern Elektron beplankt, widhrend
Hohen- und Seitenruder mit Stoff bespannt sind.

Die Brennstoffanlage umfasst einen Behilter unter dem
Fussboden der Kabine und einen zweiten hinter dem Fiihrer-
sitz. Daneben kann durch Anhdngen eines abwerfbaren Zu-
satztankes unter dem Rumpf die Reichweite um rd. 45 ¢/,
vergrossert werden. Im Handgriff des Steuerkniippels sind
alle Betédtigungsknopfe fiir Waffen und Bomben, sowie fiir
die Bremsen und die drahtlose Telegraphie vereinigt.

Das Flugzeug besitzt die normalen Ausriistungsgegen-
stdnde wie: elektrische Anlage, FT-Anlage mit flinf Wellen-
bereichen, Oel-Hochdruckanlage, Pressluftanlage, Hohenat-
mungsanlage, Signalraketen, Gepidckraum, Heizung fiir Kabine
und Waffen usw.

2. Hauptdaten

; [ als Jdger : 3500 kg
Abfluggewicht | . Jagdbomber . 3906 kg
Spannweite 10,022 m
Linge 9,308 m
Hohe. . . . 3,610 m
Fliigelfldche . : 17,7 m?2
Motor-Nennleistung l) 1250 PS
Propellerdurchmesser ?) 3,1m
Bewaffnung: 3 Hispano- Kanonen 20 mm Ka.llber

in 500 m Hohe 520 km/h
Maximale Geschwindlgkelt{ in 6000 m Hohe 640 kmfh
Steigzeit auf 6000 m Hohe 6,6 min
Praktische Gipfelhohe . 10 850 m
Reichweite in 500 m Hohe . 540 km
Reichweite in 9150 m Hohe . 790 km

1) Saurer-Motor, Typ YS-2, Beschreibung SBZ 1948 Nr.1 und 2, S. 5*.
2) Vierblittriger Escher Wyss-Verstellpropeller, Beschreibung SBZ
Bd. 126, S. 179 (3. Nov. 1945), speziell Abb. 6, S. 199.

3. Bausicherheit

Zur Ueberpriifung der statischen Berechnungen und zum
direkten Nachweis der Bausicherheit der Maschine wurden
im Werk umfangreiche Belastungsversuche durchgefiihrt,
wofiir eine komplette Zelle mit Fliigel, Rumpf und Leitwerk
zur Verfiigung gestellt wurde. Damit erlangte man die Ge-
wissheit, dass das Flugzeug mit vollstdndiger Sicherheit dem
Betrieb iibergeben werden konnte.

Sémtliche fiir die Dimensionierung als massgebend aner-
kannten Flugzustdnde wurden in den Belastungsversuchen
nachgeahmt und die berechneten Luft- und Massenkréfte in
der genauen theoretischen Verteilung auf die einzelnen Bau-
elemente in Form von Bleiballast aufgebracht. Die fiir Flug-
zeuge massgebenden Bauvorschriften verlangten einen Sicher-
heitsfaktor von j = 1,80, d.h. bei der mit diesem Faktor
multiplizierten «sichern Last» (max. Betriebslast) darf die
Tragfidhigkeit gerade erschopft sein. Die dariiber hinaus bis
zum effektiven Bruch ilbernommene Last ergibt eine Reserve
der Tragfdhigkeit, die jedoch nicht zu gross sein darf, da
sonst das Flugzeug iiberdimensioniert und zu schwer wird.



	Untergletscher-Wasserfassungen

