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Bauerneuerung

Ueli Reber, Reto Zibung, Winterthur

Schweizer Ingenieur und Architekt

Teilersatz Uberdeckung Téss

unter Verkehr

A1, Umfahrung Winterthur

Beim Bau der Umfahrung Win-
terthur in den 60er Jahren wurde
die Toss im grossten Engnis aus
Platzgriinden auf 400 m Ladnge in
ein 24 m breites Gerinne verlegt
und auf 300 m Ldnge mit 165 vorfa-
brizierten Betontragern liberdeckt.
Schaden und ungeniigende Schub-
tragsicherheit machten einen Teil-
ersatz notwendig.

Die Autobahn besteht an dieser Stelle je
Fahrtrichtung aus zwei Fahrspuren und
einer Standspur, der Einfahrt T6ss in Rich-
tung St.Gallen und der Ausfahrt Win-
terthur-Toss. Der Verkehr von und nach
Winterthur fiihrt auf zwei Uberwerfungen
tiber das Uberdeckungsbauwerk. Die Aus-
fahrt Toss liegt grossteils auf einer Ram-
penbriicke parallel zur Autobahn.

Die filigranen Elementtriger mit Dop-
pel-T-Querschnitt waren orthogonal zur
T6ss bzw. quer zur Autobahn angeordnet.
Im nur 12 cm dicken Steg der 1,75 m hohen
Elementtriger waren drei konventionelle
Spannkabel mit einer initialen Spannkraft
von total 4000 kN untergebracht (Bilder 2
und 3). Jeweils fiinf Elementtriger waren
durch 5 ¢cm dicke Betonbretter und 15 cm
Ortbeton miteinander verbunden. Zwi-
schen den Deckenfeldern von 8,25 m Brei-
te waren Dilatationsplatten mit variablen
Abmessungen, bestehend aus Betonbrett
und Ortbeton, angeordnet. Die Uberde-
ckungskonstruktion wies somit quer zur
Toss total 64 Dilatationsfugen auf. Zur Sta-
bilisierung der Elementtriger (Bild 4) und
zur Lastverteilung diente ein Feldquertri-
ger.

Die Widerlager beidseits der T6ss be-
stchen aus sechzehn je 18 m langen und
60 cm dicken Wiinden mitjeweils zwei Ver-
stirkungsrippen und Einzelfundamenten,
die auf Fels fundiert sind. Wandhohen,
Rippenstirken und Fundamentgrossen
variieren erheblich.

Zustandserfassung

Bei periodischen Kontrollen der Uber-
deckung stellte der Briickenunterhalt des
Tiefbauamts des Kantons Zirich starke
Vernissungen und Mingel im Bereich der
Dilatationsfugen der Deckenplatten sowie
beiangrenzenden Elementtriigern und Wi-

derlagerwinden fest. In der Folge wurden
schrittweise und in enger Zusammenarbeit
zwischen Bauherr und Projektverfasser
nachstehende Arbeiten ausgefiihrt:
= Visuelle Beurteilung aller Elementtri-
ger, der Deckenplatte und der Wiinde
«  Feldprotokolle
»  Zustandsermittlungen an reprisenta-
tiven Trigern, Quertrigern, Decken-
platte und Winden mit:
= Potentialfeldmessung kombiniert
mit Sondierfenstern
= Sondierfenster bei Spannbeweh-
rung
= Feldprotokolle
= Laborprifungen
« Auswertung und Analyse der
Mess- und Laborresultate
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«  Unabhingige statische Uberpriifung
von Elementtrigern in intaktem und
schadhaftem Zustand, Deckenplatte,
Dilatationsplatten und Widerlagern

Bauwerkszustand

Elementtrdager

Bei Regen drang Wasser durch Belag
und Koffer und anschliessend durch die
undichten Dilatationsfugen. Es floss bei
den Elementtrigern .1 und .5 teils entlang
der Oberflansche, teils nach Vernissung
der Stege entlang der Unterflansche in
Richtung rechtsufriges Widerlager. Ver-
ndssungen, Chloridinfiltrationen bis 0,3%
Massenanteile Beton (auf Hohe der Be-
wehrung), Korrosion der Bewehrungen,
minimale Flanschstirken, ungeniigende
Eiseniiberdeckungen und Spreizkrifte sind
wesentliche Ursachen fur die in Bild 5 er-
kennbaren Tragwerksschiden.

Lingsrisse entlang der Unterkante der
Hullrohre der Spannbewehrung und
Spaltrisse in den Stegebenen sowie in den
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Unterflanschen wurden an vielen nicht
verndssten Elementtrigern festgestellt.
Erstere entstanden bei der Vorfabrikation
der Triger. Dabei spielten die geringe
Stegdicke, bei Hillrohrdurchmessern von
56mm und die damit verbundenen
Schwierigkeiten bei der Betonverarbei-
tung, eine wesentliche Rolle. Die Spaltris-
se sind auf Spreizkrifte infolge gekriimm-
ter Spannglieder, konzentrierte Kraftein-
leitungen, Abkropfungen der Netzbeweh-
rung beim Ubergang zum Untergurt, un-
geniigende Verankerungen der Flanschbe-
wehrungen und zu geringe Eisentiber-
deckungen zuriickzuftihren.

Die an die Dilatationsfugen angren-
zende schlaffe Bewehrung war bei 40% der
Elementtriger durch Lochfrasskorrosion
zu 50 bis 100% wegkorrodiert. Als Folge
des stetigen Wechsels zwischen Vernis-
sung und Austrocknen des verbreitet
porosen Betons wurden auch auf der
Riickseite der vernidssten Stege erhebliche
Chloridkonzentrationen und Lochfrass-
schiden angetroffen. In einem von zwei
Sondierfenstern bei der Spannbewehrung
in Bereichen stark negativer Potentiale
wurde Lochfrasskorrosion an den Spann-
drihten gefunden. Bei den «trockenen»
Elementtrigern wurden keine relevanten
Korrosionsschiden beim Schlaffstahl ge-
funden.

Die statischen Analysen unbeschidig-
ter Elementtriger zeigten - eine nach heute
giiltigen Normen - ungeniigende Schub-
tragfihigkeit und sehr beschrinkte Dukti-
licit der Elementtriger in deren Randbe-
reich.

Deckenplatte

Sowohl Dilatations- als auch Decken-
platten wiesen angrenzend an die Fugen
Schiden auf. Die Auflagersicherung der
Dilatationsplatten war absolut ungenii-
gend. Verschirft wurde die Situation durch
die Tatsache, dass die 5 cm breiten Aufla-
gerzonen der Oberflansche stark schad-
hafter Elementtriger stellenweise gerissen
oder gar abgebrochen waren. Der Absturz
der Dilatationsplatte, das «Nachrutschen
des Koffers» und Einbrechen des Belags,
hitte verheerende Folgen fir die Ver-
kehrsteilnehmer gehabt. Als Sofortmass-
nahme wurden Sicherungstraversen ein-
gebaut (Bild 6).

Die durch einen bitumindsen Anstrich
und cine diinne Schicht Sandasphalt ge-
schiitzte Betonoberfliche der Fahrbahn-
platte wies nur geringe Schiden auf.

Quertrager

Feldquertriger und linksufrige End-
quertriger waren in gutem Zustand. Die
rechtsufrigen Endquertriiger am tiefer lic-
genden Rand der Deckenplatte wiesen bei
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den Dilatatonsfugen analoge Schiden wie
die Elementtriger auf.

Widerlagerwadnde

Wie bei den Endquertrigern wurden
rechtsufrig die Widerlagerwinde im Be-
reich von Dilatationstfugen vernisst. Nahe
der Oberfliche war die Chloridkonzentra-
tion im Beton stellenweise erheblich, die
Bewehrung war nicht relevant beschidigt.

Die Tragsicherheit der Einzelfunda-
mente und der aufgehenden Wandrippen
lag infolge fehlender kraftschliissiger Ver-

6
Dilatationsplatte mit
Absturzsicherung

bindung von Rippen- und Fundamentbe-
wehrung und wegen zu hoher Schub- oder
Biegebeanspruchung deutich unter den
heute fiir bestehende Tragwerke geforder-
ten Werten.

Variantenstudium

Bauherr und Projektverfasser vereinbarten
die wichtigsten Randbedingungen fiir das
Variantenstudium tber Instandsetzung
oder Teilersatz der Briicke:




Bauerneuerung

Schweizer Ingenieur und Architekt

*~Austahrt Toss

e e e

g Gallen

st Gallen "

Nr. 1/2, 12. Januar 1999 4

o e T //

800 350 8.00

Bautell 3
Trégerrost

Ausfehrt
4
Ziich  Zdich

v v E

E 81, Gelen St Gelen Enfert

2400

8
Regelquerschnitt neu

= Bauausfithrung parallel zu Gbrigen In-
standsetzungsarbeiten an der Umfah-
rung Winterthur

= Ersatz der schadhaften Elementtriger
neben den Dilatationsfugen

= Dauerhaftigkeit der allenfalls im Bau-
werk verbleibenden Elementtriger

= Elimination von Dilatationsplatten
bzw. -fugen

= Abdichtung der Betonoberfliche

= Kurze Bauzeit, Bau auch im Winter

9
Koppelfuge

= Minimale Verkehrsbehinderung unter
Inkaufnahme allfilliger Mehrkosten

= Waihrend Bauarbeiten zwei Fahrspu-
ren je Richtung, v, = 80 km/h

«  Tagesbaustellen; maximal fiinf Wo-
chenendsperrungen einer Spur je
Richtung

»  Ausfahrt T6ss nur kurzfristig, Einfahrt
Toss bei Bedarf lingerfristig sperrbar

«  Kinftiger Bauwerksunterhalt minimal

«  Vergrosserung Freibord tiber der Téss
im oberen Portalbereich

« Hochwassersicherheit wihrend Bau-
ausfithrung

Verkehr

Trotz konstruktiv, statisch und in-
standsetzungstechnisch anspruchsvollster
Problemstellungen mussten vordringlich
geeignete Verkehrs- und Bauabliufe ge-
sucht werden. An Hilfsbriicken fiir zwei
Fahrspuren neben oder tiber der Autobahn
war aus Platzgriinden nicht zu denken. Im
Bereich der Ausfahrt Toss und entlang der
Standspur Richtung Ziirich bestand die
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Situation Bauphasen

Moglichkeit, die bestehende Fahrbahn so
zu verbreitern, dass zweimal zwei Fahr-
spuren angeordnet werden konnten. Bei
Uberleitung von zwei Fahrspuren und der
Sperrung der Einfahrt T6ss sind etwa zwei
Drittel der Fliche der Uberdeckung ver-
kehrsfrei, so dass ober- und unterstrom je
rund 40 m der Uberdeckung aufder ganzen
Breite zuginglich wurden (Bild 10).

Instandsetzungsvarianten

Fanf Instandsetzungsméglichkeiten
wurden technisch und finanziell analysiert:
Varianten 1/2: Ersatz der schadhaften Ele-
menttrigerpaare durch Stahltriger, Re-
profilierbeton auf Platte im Verbund, zwei
zusitzliche Feldquertriger, Beschichtung
derrestlichen Elementtriger, diverse Hilfs-
briicken
Variante 3: Ersatz der schadhaften Ele-
menttrigerpaare durch vorfabrizierte Be-
tontriger: Provisorische Mittelwand in
Toss zur Abstiitzung der Elementtriger,
Reprofilierbeton auf Platte im Verbund, di-
verse Hilfsbriicken
Variante 4: Neue Stahltriiger von unten
montiert, zwei neue Feldquertriger: Be-
tonplatte aufalter Briicke im Verbund, Ver-
zicht auf Koffer, Korrektur Nivellette, di-
verse Hilfsbriicken
Variante 5: Ersatz der ganzen Uberdeckung
durch vorfabrizierte zweigeteilte Element-
triger: Provisorische Mittelwand als Auf-

Ave Aot

[ Phase 4
(7] Phase 5

["] Phase 6a
Phase 6b

Axe Auloda

6
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Normalquerschnitt Phasen 2a/b (Juni bis Dezember 1995): Installationen,
Wasserhaltung, provisorische Wand in Téss, Béschungssicherungen,
Riickverankerungen Widerlagerwande, Zusatzfundationen, Montage links-
ufriger Hilfsbriicke, Trasseeverbreiterungen, Vorbereitung Phase 4

lager fiir Riick- und Neubau, Ortbeton-
platte tber vorfabrizierten Trigern, mit
Feld- und Endquertrigern, diverse Hilfs-
briicken

Der Variantenvergleich basierte unter an-

derem auf folgenden Kriterien:

»  Systemtragsicherheitim Bau-und End-
zustand

«  Bauzeit

= Bauausfihrung

»  Hochwasserrisiko

« Ausfihrungserschwernisse

«  Werkleitungen Querschlige

«  Lebensdauer alte und neue Teile

. Kiinftige Auswechselbarkeitalter Tri-
ger

« Baukosten

Ausfiihrungsrisiko, Kostenunsicherheit,

Restnutzungsdauer und kiinftiger Unter-

haltsaufwand waren bei den Varianten 1

bis 4 mit Einbezug der alten Elementtriger

deutlich ungiinstiger zu beurteilen als bei

13
Abbrucharbeiten Phase 4
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einem Ersatz der Uberdeckung. Die Schit-
zung der reinen Baukosten des Uberbaus
variierten fiir die Instandsetzungsvarian-
ten zwischen 18,2 und 19 Mio. Franken ge-
geniiber 19,6 Mio. beim vollstindigen Teil-
ersatz der bestehenden Uberdeckung. In
Anbetracht dieses Sachverhalts fiel der
Entscheid eindeutig zugunsten des Teiler-
satzes der Briicke aus.

Neubau Uberdeckung

Die neue 300m lange Tossiiberdeckung
besteht aus fiinf Deckenteilen (Bild 7):

Ortbetonplatte (Bauteil 1)

Die einen Meter dicke, quer vorge-
spannte Ortbetonplatte 24,6m weit ge-
spannt und 36 m lang. Angrenzend an den
Trigerrost (Bauteil 2) wurde die Platten-
stirke aus Steifigkeitsgrinden auf 1,3 m er-
hoht.

Normalquerschnitt Phase 4 (Januar bis Oktober 1996): Sicherungen/Provi-
sorien, Demontage- und Montagearbeiten, Entfernen Belag und Koffer,
Riickbau alte und Neubau neue Uberdeckung (Teil 1), Abdichtungs- und
Belagsarbeiten, Werkleitungen, Briickenausbau, Vorbereitung Phase 5

Tragerroste (Bauteile 2 bis 5)

Die Trigerroste bestehen aus Ele-
menttrigern, die mit je zwei Rand- und
zwei Feldquertrigern und der 29 cm dicken
Ortbetonplatte verbunden sind (Bild 8).
Ein Grossteil der Elementtriger wurde in
zwei Teilstiicken gefertigt, die entspre-
chend dem Bauvorgang vor Ort gekoppelt
wurden (Bild 9). Die Wahl eines vorfabri-
zierten Trigerrostsystems hat wesentliche
Vorteile:

« Zur Aufrechterhaltung des Verkehrs
musste das bestehende Tragwerk in
Richtung Toss auf 200m Linge in
zwei Teile aufgeschnitten, in Etappen
rickgebaut und neu erstellt werden.

«  Trotz einer durchgehenden provisori-
schen Lingswand in der T6ss zur Ab-
stitzung der alten Briicke, inklusive
deren Verstirkung mit Stahltrigern,
blieb wenig Platz zur Lagerung des
neuen rechtsufrigen Briickenteils.

« Durch die Beibehaltung des Triger-
rostsystems dnderten die Eigenlasten
der Uberdeckumg und die Geometrie
der Wandkronen nur wenig.

«  Die Vorfabrikation ermdglichte einen
erheblichen Zeitgewinn bei der Bau-
ausfithrung.

Briickenwiderlager

Durch den Abbruch des Uberbaus do-
minierten im Bauzustand die Erddruck-
krifte. Zur Verbesserung der Tragsicher-
heit im Bauzustand und zur Querstabili-
sierung der finf Uberbauteile im Endzu-
stand wurden permanente Felsanker ein-
gebaut. Simtliche Anker konnen kontrol-
liert und im Bedarfsfall reguliert werden.

Die stellenweise erheblich chloridver-
seuchten Betonoberflichen der rechtsufri-
gen Widerlagerwiinde wurden instandge-
setzt.

Briickenlagerung
Die Gliederung und Lagerung der
Deckenteile wurde so gewiihlt, dass die Ver-

formungen des Tragwerks im Bereich der

5
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Normalquerschnitt Phase 6a (Dezember 1996 bis Juli 1997): Sicherun-
gen/Provisorien, Entfernen Belag und Koffer, Riickbau alte und Neubau
neue Uberdeckung (Teil 2), Abdichtungs- und Belagsarbeiten, Absenken
Briicke, Abbruch provisorische Mittelwand, Werkleitungen, Briickenaus-
bau, Instandsetzungsarbeiten in der Téss, Vorbereitung Phasen 6b und 7

Fahrbahn minimal sind, die Dilatationsfu-
gen moglichst orthogonal zur Fahrbahn
verlaufen und die Zwangskrifte auf den
Unterbau minimal sind. Die vertikalen
Krifte werden direkt unter den Element-
trigern iiber Elastomerblocklager in die
Winde geleitet. In Lings- und Querrich-
tung werden die Deckenteile durch zwei
Horizontalkraftlager je Richtung stabili-
siert. Durch die federartige Ausbildung der
Stabilisierungslager konnen die horizonta-
len Erdbebenkrifte deutlich defer als bei
starrer Verbindung von Uber- und Unter-
bau angesetzt werden. In den Dilatations-
fugen verhindern Querkraftlager in den
Feldquertrigern differentielle Einsenkun-
gen benachbarter Bauteile.

Fahrbahniibergangskonstruktionen

Die vier Fahrbahniiberginge sind
wasserdichtund vollstindig von oben aus-
wechselbar. Sie dienen der Aufnahme von
Verkiirzungen und Verlingerungen sowie
dem Ausgleich differentieller vertikaler
und transversaler Bewegungen benach-
barter Bauteile.

Bauausfiihrung

Ausschreibung

Tragwerksausbildung und Etappie-
rung von Riick- und Neubau wurden stark
durch die Verkehrsfithrungen beeinflusst.
Die Abfolge der Bau- und Verkehrsphasen
inklusive Zwischen- und Endterminen
wurde den Unternehmern in der Submis-
sion vorgegeben. Bauprovisorien, wie
Riickverankerungen von bestehenden
Wiinden, Mittelwand in der T6ss, Hilfstri-
ger zur Abstiitzung des mittig aufge-
schnittenen Trigerrostes usw., waren be-
reits in der Submission umfassend defi-
niert.

Konzeption Bauausfiihrung

Nach Vergabe der Bauarbeiten an die
Arge Uberdeckung Toss mussten die Un-
ternchmer  das  Ausfithrungskonzept
gemiiss Submission und Angebot verifi-
zieren und verfeinern. Die Arbeit war dus-
serst anspruchsvoll, da eine Vielzahl von
Entscheiden  beztiglich  Erschliessung,
Wasserhaltung, Bohrgeriten, Geriistung,

15
Montage Elementtra-
ger Teil 2, Phase 6a
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Schalung und Vorfabrikation gefillt wer-
den musste. Diese Entscheide wiesen star-
ke gegenseitige Abhingigkeiten auf, die im
Falle von Fehlbeurteilungen weitreichen-
de technische, terminliche und finanzielle
Folgen gehabt hitten. Durch intensive
Problembearbeitung und hiufige Ge-
spriche zwischen Arge, Subunterneh-
mern, Projektverfasser und Bauherr konn-
te das Ausfihrungskonzept in sehr kurzer
Zeit bestitigt und detailliert werden.

Ausfiihrungsetappen
Die im Folgenden erwihnten Punkte

finden sich in den Bildern 10 bis 15.

= 2a/b: Vorbereitungsarbeiten auf und
unter der Autobahn

«  4: Riick- und Neubau rechtsufrig, in-
klusive Teile ober- und unterstrom

=« 5: Riick- und Neubau von kleinen
Uberlappungsbereichen

« Ga: Rick- und Neubau Trigerrost
linksufrig

«  06b: Neubau Randbereiche linksufrig

« 7:Instandsetzungsarbeiten

Die Phasen 1 und 3 konnten aufgrund von

Optimierungen eliminiert werden. Ver-

schiedene Besonderheiten der Bauaus-

fithrung sind speziell erwihnenswert.

Sicherheit

Der Sicherheit von Verkehr und Bau-
stelle sowie dem Schutz vor allfilligem
Hochwasser wurde besondere Beachtung
geschenkt. Fahrspuren neben Baugruben
waren zwingend mittels spezieller New-
Jersey-artiger verankerter Randabschliisse
zusichern. Als Lirm- und Sichtschutz wur-
den auf den Betonelementen Verbrette-
rungen angeordnet. Die Trennung des Ge-
genverkehrs erfolgte grundsitzlich mit
schweren, 80cm breiten Tric-Bloc-Ele-
menten.

Kenndaten
= Allgemeine Daten:
Tigliches Verkehrs-

aufkommen: 65000 Fahrzeuge
Bauzeit: 30 Monate
Baukosten inkl.

Verkehrsprovisorien: Fr. 28 Mio.
Grosste Leistung / Monat: Fr. 1,4 Mio.
Grosster Personaleinsatz: 100 Mann
Grosstes Hochwasser in Bauperiode: 140 m’/s

«  Hauptkubaturen:

Pfihlungen 400 m
Griindungsanker 200 Stiick
Stahlbau 350t
Beton 8600 m’
Betonabbruch 7000 m’
Erdarbeiten 4400 m’
Abdichtungen 10000 m’
Belag 10000 t
Fahrbahniiberginge 145 m
Entwiisserungen 1600 m
Werkleitungen 2800 m
Leitschranken 1550 m
Lirmschutzwinde 1200 m’
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Am Bau Beteiligte

= Bauherr und Oberbauleitung:
Baudirektion Kanton Ziirich, Tiefbauamt, Ab-
teilung Briicken

«  Projekt und ortliche Bauleitung:

Edy Toscano AG, Ingenieure und Planer, Win-
terthur

= Bauunternchmung:

Arge Uberdeckung Téss mit:

Lerch AG, Bauunternehmung, Winterthur

AG Heinrich Hatt-Haller, Ziirich

Eberhard Bau AG, Kloten

Dem Risiko von Hochwasserschiden
wurde mit aufwendigen Wasserhaltungs-
massnahmen, bestehend aus provisori-
schen Gerinnen, Klappwehren, Pegelmes-
sungen mit automatischer Alarmierung
von Pikettmannschaften sowie der Bereit-
stellung von Geriten und Sicherungsma-
terial, begegnet.

Schweizer Ingenieur und Architekt

Erschliessung Toss-Sohle

Eine besondere Knacknuss stellten
das Erschliessungskonzept und die Ar-
beitsabwicklung auf der Ebene Toss dar.
Neben der von einigen wenigen bis zu
330 m’/s variierenden Abflussmenge der
Toss und der Forderung einer kurzfristi-
gen Riumung der Sohle von Geriten und
Materialien bei Hochwassergefahr, er-
schwerten verschiedene weitere Bauarbei-
ten das Vorgehen.

Riickbau der Uberdeckung

Wegen extremer Druckspannungen
in den Untergurten der Elementtriger
nach deren teilweiser Entlastung und Ab-
stitzung auf der provisorischen Mittel-
wand mussten vor dem Durchtrennen von
Elementtrigern und Deckenplatte gezielte
Entlastungsbohrungen und Trennschweis-
sungen durch Teile der Spannbewehrung

Fritz Hunkeler und Heidi Ungricht, Wildegg, Peter Matt, Ittigen

Korrosionstechnische Unter-
suchungen an Elementtragern

Keine der heute bekannten zer-
storungsfreien bzw. -armen Untersu-
chungsmethoden gibt umfassend
Auskunft iiber den Schadigungs-
grad an Spannstahlen durch Korro-
sion. Als Hilfsmittel fiir eine zielge-
richtete Arbeitsweise bei der Zu-
standserfassung und -beurteilung
und ein friihzeitiges Erkennen von
Problemfidllen kann die Definition
von Gefdahrdungsbildern fiir Korro-
sion an Spannstahlen dienen.

Die Uberpriifung solcher Gefihrdungsbil-
der ist nur an abzubrechenden Objekten
moglich. Nach dem Entscheid, das Bau-
werk A 1.1.4, Umfahrung Winterthur, ab-
zubrechen (8. 2 ff.), ermdglichte das Tief-
bauamt des Kantons Ziirich detaillierte
Untersuchungen an drei ausgebauten Ele-
menttrigern der Uhcrdcckung Toss.

Mit den Untersuchungen an den Ver-
suchstrigern und weiteren Analysen an
Hiillrohren, Drihten und am Injektions-
gut von elf Spannglicdabschnitten aus dem

tbrigen Briickenabbruch an der Empa
konnten die Zustandserfassungen der
Jahre 1993/94 verfeinert und erginzt sowie
die Grundlagen zur Beurteilung verschie-
dener Untersuchungsmethoden verbes-
sert werden.

Art und Umfang der Untersuchungen

Die drei stark beschidigten, 12 m langen
Elementtrigerhilften wurden sorgfiltig
ausgebaut, auf dem Installationsplatz gela-
gert und folgenden Untersuchungen un-
terzogen:

«  Potentialmessungen in einem Messras-
ter von 0,15x 0,15 m tber die ganze
Trigerfliche mit Ausnahme der Ober-
fliiche des oberen Flansches (Bild 1)

«  Entnahme und Analyse von Bohrker-
nen:  Chloridprofile, Karbonatisie-
rungsticfen und Porosititen

«  Offnung von verschiedenen Sondie-
rungen zum Bestimmen der Uber-
deckung, des Korrosionsgrads der Be-
wehrung, der Hiillrohre aussen und
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gefiihrt werden. Die 33 Deckenelemente,
bestehend aus 5 Elementtrigern, Ortbe-
tonplatte und zugehorigen Quertrigern
wurden auf Vorschlag der Arge mit einem
Betonbeisser abgebrochen. Vor dieser Ar-
beit wurden die Abbruchzustinde im De-
tail beziglich Gleichgewicht analysiert
und Abbruchdrehbiicher erstellt. In den
Endphasen des Abbruchs der einzelnen
Deckenfelder mussten zusitzliche Abstiit-
zungen vorgenommen werden.

Dank detaillierter Arbeitsplanung und
dem grossen Engagement aller Beteiligten
konnte das neue Uberdeckungsbauwerk
in guter Qualitit termingerecht der Bau-
herrschaft tibergeben werden.

Adresse der Verfasser:

Ueli Reber, dipl. Bauing. ETH/SIA, Reto Zibung,
dipl. Bauing. HTL, Edy Toscano AG, Ingenieu-
re und Planer, Ruhtalstrasse 12, 8400 Winterthur
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Versuchstrager mit eingetragenem Messraster
der Potentialmessung.

Ausgefiillte Hillrohre: Lage im Auflagerbereich,
leere Hiillrohre: Lage im Feldbereich

innen, der Spanndrihte sowie des Zu-
stands der Injektion

«  Weitere Chloridanalysen am Injek-
tonsgut

«  Entnahme und Analyse je eines Bohr-
kerns pro Triger, Durchmesser 20 cm,
Bohrung durch das Spannglied

«  Schliesslich wurden bei der Zerlegung
der Triger jeweils alle drei Spannglie-
der ausgebaut und tiber ihre gesamte
Linge von aussen und zum Teil auch
von innen inspiziert
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