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Normen

Begleitkommission SIA 162 «Betonbauten»

Schweizer Ingenieur und Architekt

Gebrochenes Altglas
als Sand-Ersatz im Beton?

Die Schweiz nimmt beim Sammeln von
Flaschenglas weltweit eine Pionierrolle
cin. Dabei fallen grosse Mengen an. Zu
einem grossen Teil wird das Altglas wieder
fir die Glasherstellung verwendet. Dane-
ben wird Glas aber auch zur Herstellung
von Dimmstoffen oder als Sand-Ersatz fir
Schiittungen eingesetzt. Trotzdem ist in
gewissen Regionen der Schweiz ein Uber-
schuss an Glas vorhanden, was einzelne
Betonwerke dazu bewogen hat, gebro-
chenes Glas (Korndurchmesser <4 mm)
auch als Sand-Ersatz im Beton zu verwen-
den.

Die Begleitkommission SIA 162 bzw.
die AG SIA 162-4 <Beton» hat sich mit der
Verwendung von Altglas als Sand-Ersatz
im Beton intensiv auseinander gesetzt und
nimmt mit dieser Mitteilung dazu Stellung.

Uberlegungen

Grundsitzlich fillt Glas als Gesteins-
kérnung mit kanstlichem Ursprung
unter die kommende europiische Norm
EN 12620 «Gesteinskdrnungen fiir Beton
einschliesslich Beton fir Strassen und
Deckschichten». Diese Norm wird aber fiir
Recyclingzuschlag, zu dem auch Glas zihlt,
keine Vorschriften enthalten. Es wird le-
diglich auf die Regeln am Ort der Ver-
wendung verwiesen. Auch in der kom-
menden europiischen Norm EN 206 <Be-
ton - Teil 1: Eigenschaften, Herstellung
und Konformitit> wird nur indirekt zum
Glas als Zuschlag Stellung genommen.
Dabei wird bei der Verwendung von Zu-
schlag, der nicht alkalienbestindig ist, auf
die lokalen Vorschriften verwiesen. Diese
Situation ist hauptsichlich darauf zurtick-
zufithren, dass in anderen europiischen
Lindern Glas als Sand-Ersatz kaum zur
Diskussion steht.

Wichtiger noch als die fehlende Ab-
stitzung in den kommenden Produkte-
und Priifnormen ist die fehlende Lang-
zeiterfahrung bei der Verwendung von
Glas im Beton. Dies gilt vorab hinsichtlich
der Alkalibestindigkeit von Glas.

Glas ist ein beztglich der Alkali-
Silikat-Reaktion (ASR) gefihrdeter Zu-
schlag. Einzelne Glasbestandteile konnen

wegen des hohen pH-Wertes des Beton-
porenwassers mit den darin gelosten Al-
kalien reagieren. Die dabei gebildeten vo-
lumindsen Reaktionsprodukte konnen zu
inneren Spannungen, Rissen und damit
zur Zerstorung des Betongeftiges fithren.

Ob und wie intensiv dieser Prozess abliuft,

hingt von verschiedenen Faktoren ab:

« Glasgehalt, Korndurchmesser und
-geometrie sowie Glasqualitit (z.B.
Zusammensetzung, Silikatgehalt und
-struktur, spezifische Oberfliche)

. Betonzusammensetzung (z.B. Ze-
mentart, Zementgehalt, Art und Ge-
halt der Betonzuschlige, -zusatzstoffe
und -zusatzmittel, Wasserzementwert)

= Exposition (z.B. Betonfeuchtgkeit,
Zufuhr von Alkalien).

Daneben sind auch die moglichen Verun-
reinigungen im Altglas (z.B. Papier, Che-
mikalien, Zucker, Bruchstiicke aus Alumi-
nium oder Blei) zu beachten. Diese kon-
nen ebenfalls zu Problemen (z.B. Verfir-
bungen, innere Gefiigeschiden) fithren.
Weiter ist zu beachten, dass der Verbund
zwischen der glatten Oberfliche der Glas-
korner und der Zementsteinmatrix eher
schwach ist. Abschliessend sei noch darauf
hingewiesen, dass Altglas im Beton ein
spiteres Recycling des Betons erschweren
kann.

Empfehlung

Auf Grund der obigen Uberlegungen
kamen die AG SIA 162-4 und die BK SIA
162 zum Schluss, dass beim Einsatz von ge-
brochenem Altglas im Beton grosste Vor-
sicht geboten ist, da weder allgemein an-
erkannte Priifverfahren zum Nachweis der
Eignung noch Langzeiterfahrungen bei
der Anwendung vorliegen. Noch sicherer
ist es, ginzlich darauf zu verzichten. In
jedem Fall sollten Vorversuche durchge-
fithrt werden, die die Priifung von Dauer-
haftigkeitseigenschaften miteinschliessen.
Da die Alkali-Silikat-Reaktion eine Reak-
tion ist, die tiber Jahre und Jahrzehnte ab-
laufen kann, missen ausreichend lange
Versuchszeiten gewihlt werden. Damitsoll
verhindert werden, dass lingerfristig gros-
sere Schiiden an Betonbauten entstehen.
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