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Neue Begriffe
in den Swisscodes

Zurzeit werden in der Schweiz die Swisscodes
erarheitet, die als SIA-Normen 260 his 267
erscheinen werden. Im Rahmen dieses Pro-
zesses wurde fiir den Entwurf der Norm SIA 260
«Grundlagen der Projektierung von Tragwerken»
eine erste interne Vernehmlassung durch-
gefiihrt. Die Reaktionen lassen in erster Linie
Schwierigkeiten mit neu eingefiihrten Begriffen
erkennen. Zur Klérung der Situation legt die
Projektleitung ihre Uberlegungen zu den wich-
tigsten Neuerungen dar.

Uber die Swisscodes wurde in tec21 bereits verschie-
dentlich informiert, und an der STA/FBH-Informa-
tionsveranstaltung, die im Rahmen des 16. IVBH-Kon-
gresses am 18. September 2000 in Luzern stattfand,
wurde das Projekt interessierten Fachleuten vorgestellt.
Zwischenzeitlich ist die Sachbearbeitung weit fortge-
schritten, und fir alle acht Normteile liegen praktisch
fertige Entwiirfe vor. Zur Basisnorm SIA 260 «Grund-
lagen der Projektierung von Tragwerken» hat im Frithjahr
2001 eine erste interne Vernehmlassung stattgefunden.

Uberblick

Jede neue Norm reprisentiert auf ihrem Gebiet den
Stand von Wissenschaft und Technik. Entsprechend
dem Fortschritt ist es von Zeit zu Zeit unumginglich,
Bewihrtes und in der Praxis Gewohntes neu zu tber-
denken. Hiervon sind auch formale Bestimmungen
und begriffliche Festlegungen nicht ausgenommen. Zur
Schaffung von Klarheit und Transparenz im Prozess der
Projektierung werden in den Swisscodes, abgestimmt
auf die Eurocodes, neue Begriffe eingefithrt, was — und
dies ist nicht unverstindlich - teilweise heftige Reaktio-
nen ausgeldst hat. Dieses Ergebnis veranlasst die Pro-
jektleitung dazu, einzelne, stark kontrovers diskutierte
Begriffe nachfolgend zu erldutern.
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Die Norm SIA 260 veranschaulicht mit Bild 1 den Prozess
der Projektierung. Die Darstellung enthilt zahlreiche in
den Normen SIA 260 bis 267 verwendete Begriffe. Bild 1
reprisentiert nicht, wie zum Teil irrtiimlich angenommen,
ein Flussdiagramm, sondern ordnet die Prozessschritte
und die Beziehungen zwischen verschiedenen Projektie-
rungselementen. Es soll dem Normenbenutzer die Zusam-
menhinge und die Einordnung der verwendeten Begriffe
verstindlich machen.

Nutzungsvereinbarung und Projekthasis
Grundlegend fiir eine erfolgreiche Projektierung ist es, die
Anforderungen an das Projekt klar festzulegen. Die Anfor-
derungen fallen, je nach Fragestellung, in den Zustindig-
keitsbereich der Bauherrschaft oder in den Verantwor-
tungsbereich des Projektverfassers. In der Norm SIA 260
werden als Grundlagendokumente die Nutzungsvereinba-
rung und die Projektbasis eingefithrt: Die Beschreibung
der Nutzungs- und Schutzziele erfolgt in der Nutzungs-
vereinbarung, die tragwerksspezifische Umsetzung in der
Projektbasis. Von ihrer Ausrichtung her sind die beiden
Dokumente fur das STA-Normenwerk neu. Sie ersetzen
den Nutzungs- und den Sicherheitsplan.

Gemiss heutiger Praxis werden die Nutzungsanforderun-
gen im Nutzungsplan und die Schutz- und Sicherheitsan-
forderungen im Sicherheitsplan geregelt. Dies geschieht
integral und themenbezogen fur alle das Projekt und die
Projektierung betreffenden Aspekte. Dabei ist storend und
einer klaren Regelung der Verantwortung abtriglich, dass
Nutzungsplan und Sicherheitsplan Elemente enthalten,
die ausschliesslich in den Verantwortungsbereich des Inge-
nieurs fallen. Als Beispiele seien die Bewehrungsanforde-
rung zur Begrenzung der Rissbreiten oder die Wider-
standsbeiwerte zur Gewihrleistung der Tragfihigkeit
erwihnt. Andererseits enthalten die Dokumente in Bezug
auf die zuktnftige Nutzung oder die Festlegung von
Schutzzielen oft zu wenig allgemein verstindliche Infor-
mationen.

In den Swisscodes bleiben solche Anforderungen und
Festlegungen nicht unerwihnt, sie werden aber neu geord-
net, nicht mehr integral, sondern gegliedert nach den Ver-
antwortlichkeiten. Um Missverstindnissen vorzubeugen
und im Sinne von mehr Transparenz, erfolgt diese Gliede-
rung mit Hilfe der Nutzungsvereinbarung fiir die Stufe
Bauherrschaft und der Projektbasis fiir die Stufe Projekt-
verfasser.




‘Umwelt

| Bauwerk/Tragwerk

Nutzungsanforderungen

Projektierung

Entwurf [ A forderungen

Tragfahigkeit — Zuverlassigkeit — Gebrauchstauglichkeit

Einpassung und Gestaltung
Wirtschaftlichkeit
Robustheit

Dauerhaftigkeit

|

Entwurfsarbeit

Entwurfsrandbedingungen
!

Gefahrdungsbilder — Realisierungsmoglichkeiten — Nutzungszustande

I

1 Tragwerkskonzept B

Tragwerksanalyse

Einwirkungen Tragwerksmoadell Auswirkungen
. m‘_echamsche ’ Goomatiselic Grossen ‘ « Spannungen,
- pf e 1 Schr
« chemische r » Verformungen,
« biologische ‘ Bereshiungsiiodel ‘ Verschiebungen
‘ * bauweisen-
l Baustoff- und Baugrundeigenschaften ] spezifische
Auswirkungen
Bemessung

Fur Bemessung relevante Gefahrdungsbilder }

Far Bemessung relevante Nutzungszustande J

* Gesamtstabilitat
« Tragwiderstand
+ Ermudungsfestigkeit

+ Komfort
* Aussehen

« Funktionstuchtigkeit

Bemessungssituationen « andauernd
- vorubergehend
« aussergewohnlich
T [
Grenzzustande
Tragfahigkeit Gebrauchstauglichkeit

I

I

Lastfalle
Nachweis der Tragfahigkeit ‘ ‘ Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
I
Konstruktive Durchbildung
Ausflihrung Vorbereitung der Ausfahrung

Schutz- und Fursorgemassnahmen — Bauausfuhrung — Bauverfahren

Ausfihrungskontrollen

Abnahme
Nutzung Inbetriebnahme
Geplante Nutzungsdauer
Ausserbetriebsetzung
Erhaltung
Uberwachung
* Beobachtung Instandhaltung
* Inspektion
« Kontrollmessung
T
I
Sichernde Erganzende
Sofortmassnahmen 1 Sicherheitsmassnahmen Instandsetzung
|
Uberprafung

« Zustandserfassung
+ Zustandsbeurteilung
+ Massnahmenempfehlung

_1

Massnahmenplanung

Veranderung ‘

Rickbau

Bauwerksakten

Nutzungsvereinbarung

Projektbasis

Statische Berechnung

Berichte, Ubersichts- und
Detailplane, Materiallisten,
Kostenvoranschlag, Protokolle

Technischer Bericht

Ausschreibungsunterlagen
Dokumente der Ausfuhrung
Kontrollplan

Ausfuhrungsdossier

Nutzungsanweisungen
Betriebsanweisungen

Uberwachungsplan
Unterhaltsplan

Berichte, Plane, Protokolle

Technischer Schlussbericht

1

Prozessschritte und Beziehungen zwischen verschiedenen Projektierungselementen

tec21

27-28/2001

27




Beide Dokumente enthalten Elemente des bisherigen Nut-
zungs- und Sicherheitsplans, es wird jedoch zwischen
Bestimmungen unterschiedlicher Qualitit differenziert:
Die Nutzungsvereinbarung enthilt ibergeordnete, bau-
werksspezifische, die Projektbasis ingenieurtechnische,
tragwerksspezifische Festlegungen. Der Gehalt des Nut-
zungsplans und des Sicherheitsplans geht somit nicht ver-
loren, die Informationen werden nur, wie Bild 2 zeigt, der
richtigen Stelle zugewiesen. Ob in der Projektbasis die
sicherheitsrelevanten Aspekte unter dem Titel Sicherheits-
plan und die nutzungsrelevanten unter dem Titel Nut-
zungsplan aufgelistet werden, bleibt in der Norm SIA 260
offen. Aus Bild 2 wird iiberdies ersichtlich, dass der Pro-
jektverfasser nicht nur fiir das Verfassen der fiir ihn
bestimmten Projektbasis, sondern, je nach Projektorgani-
sation, auch fur die Erstellung der Nutzungsvereinbarung
verantwortlich sein kann.

‘ Nutzung i ‘ Schutz/Sicherheit ‘
| |
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Zuordnung und inhaltliche Gliederung von
Nutzungsvereinbarung und Projekthasis

Gefdhrdungsbild und Nutzungszustand

Die Begriffe Gefihrdungsbild und Nutzungszustand sind
nicht neu - sie erscheinen bereits in der Norm SIA 160
Ausgabe 1989 -, ihre Bedeutung wird aber in der Praxis
unterschiedlich interpretiert. Eine Klarung ist angezeigt.
Ein Gefihrdungsbild beschreibt eine fir den Bestand
eines Bauwerks kritische Situation, Umstinde also, die
beispielsweise zum Versagen des Tragwerks fihren kon-
nen. Mit Gefihrdungsbildern wird hauptsichlich auf
Stufe Entwurf gearbeitet. Mit der Bemessung hat das
Gefihrdungsbild konkret noch nichts zu tun. Es gibt
immer mehrere Moglichkeiten, einer kritischen Situation
(Gefihrdungsbild) zu begegnen, die Bemessung ist nur
eine davon. Entsprechend ist der Begriff Gefdhrdungsbild
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Bedeutung der Begriffe Gefahrdungshild
und Nutzungszustand

nicht direkt der Bemessung zuzuordnen, sondern allge-
mein fur die Umschreibung einer Gefihrdung fiir das Bau-
werk zu verwenden. Es ist aber selbstverstindlich so, dass
gewisse Gefihrdungsbilder die Grundlage fiir die spiter
folgende Bemessung darstellen.

Der Bemessung ist neu der Begriff Bemessungssituation
zugeordnet. Eine Bemessungssituation umschreibt die
Gegebenheiten und Bedingungen, fir welche nachzuwei-
sen ist, dass massgebende Grenzzustinde nicht tiberschrit-
ten werden. Diese Definition ist eindeutig und prizise und
unterscheidet sich klar von dem fiir die allgemeine
Umschreibung einer kritischen Situation verwendeten
Begriff Gefihrdungsbild. Der heute in der Praxis oft ver-
wendete Begriff «Gefdhrdungsbild der Bemessung» wird
somit durch den Begriff Bemessungssituation ersetzt.

Die Bemessungssituation umfasst die Gesamtheit der Ein-
wirkungen, fur die eine Bemessung durchzufiihren ist.
Daraus abgeleitete Kombinationen von Einwirkungen (in
der Regel mechanische und physikalische) werden neu als
Lastfall bezeichnet. Ein Lastfall beschreibt somit die fir
einen bestimmten Nachweis betrachtete Anordnung von
Einwirkungen. Im Gegensatz zu dem in der Praxis hiufig
verwendeten Begriff — man spricht beispielsweise vom
Lastfall Wind oder vom Lastfall Schnee — weist die Norm
dem Lastfall eine neue Bedeutung zu. Der Ingenieur wird
mit dieser Anderung wohl keine Miihe haben.

Dem auf Schutz und Sicherheit bezogenen Gefihrdungs-
bild einerseits entspricht andererseits der Nutzungszu-



stand, welcher die Nutzung resp. die Gebrauchstauglich-
keit betrifft. Der Nutzungszustand umfasst Gegebenhei-
ten und Bedingungen wihrend der geplanten Nutzungs-
dauer des Bauwerks. Die Begriffe Bemessungssituation
und Lastfall haben fiir die Bemessung allgemeine Bedeu-
tung und gelten in gleicher Weise auch fiir den Nachweis
der Gebrauchstauglichkeit. Einen Uberblick iiber die
Zuordnung der Begriffe Gefihrdungsbild, Nutzungszu-
stand, Bemessungssituation und Lastfall geben die Bilder
1 und 3.

Einwirkungen und Auswirkungen

Das Begriffspaar Einwirkungen/Auswirkungen ist fur die
Bemessung von zentraler Bedeutung. Der Begriff «Ein-
wirkungen» ist im Ingenieurwesen seit lingerer Zeit ge-
briuchlich, der Begriff «Auswirkungen» dagegen eher
neu. Anstelle von Auswirkung benutzte man bislang hiu-
fig den Begriff «Beanspruchung», was den als Pendant zu
Einwirkung stehenden Begriff jedoch nur unvollstindig
zu umschreiben vermag.

Die Bedeutung des Begriffs Einwirkungen entspricht
dem iiblichen Sprachgebrauch; gemeint sind alle mecha-
nischen, physikalischen, chemischen und biologischen
Einwirkungen auf ein Tragwerk. Auswirkungen sind die
Antwort des Tragwerks auf die Einwirkungen, wobei dies
Spannungen, Schnittgrossen, Reaktionen, Verschiebun-
gen, Verformungen sowie bauweisenspezifische Reaktio-
nen wie beispielsweise Risse im Betonbau oder Fiulnis
im Holzbau sein kénnen. So wie der Begriff Einwirkun-
gen alle auf ein Bauwerk oder Tragwerk einwirkenden
Einfliisse umfasst, beschreibt der Begriff Auswirkungen
alle im Tragwerk erzeugten Reaktionen. Die Bedeutung
des Begriffspaares Einwirkungen/Auswirkungen ist in
Bild 4 dargestellt.

Ob in der Bemessung eine Bestimmungsgrosse als Ein-
wirkung oder Auswirkung zu verstehen ist, hingt
grundsitzlich von der Schnittfithrung ab, d.h. von der
Abgrenzung des betrachteten Tragwerksmodells resp. der
Systemabgrenzung. Wird beispielsweise bei einem Stiitz-
bauwerk der Baugrund als Teil des Tragwerks betrachtet
(z.B. in einer FE-Berechnung), ist die Sohldruckspan-
nung eine Schnittgrosse und somit eine Auswirkung,
anderenfalls eine auf den Baugrund bzw. das Stiitzbau-
werk wirkende Einwirkung. Ein anderes Beispiel betrifft
die Vorspannung: wihrend die Spannkraft beim Spannen
als Einwirkung auf den vom Spannglied befreiten Stahl-
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‘ Einwirkung

* mechanische
Lasten, Krafte

Auswirkungen

- physikalische am/im Tragwerk

Temperatur, Feuchtigkeit

» Spannungen

» Schnittgréssen
» Reaktionen

« Verschiebungen
« VVerformungen

* bauweisenspezifische
Reaktionen
Risse, Schwingungen, Rost

» chemische
Tausalz, Sauren

* biologische
Faulnisbakterien

Ob eine Grésse als Einwirkung
oder als Auswirkung zu betrachten
ist, ist eine Frage der System-
abgrenzung
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Bedeutung der Begriffe Einwirkungen
und Auswirkungen

betonkérper betrachtet wird, ist die Kraft im Spannglied
beim Nachweis der Tragfihigkeit als Auswirkung zu inter-
pretieren; wiederum ist die Systemabgrenzung fur die
unterschiedlichen Sichtweisen verantwortlich.

Fazit

Normen reprisentieren anerkannte Regeln der Baukunde.
Sie dienen aber auch, was sehr wesentlich ist, der Verstin-
digung. Letzteres bedingt insbesondere die Verwendung
eindeutiger Begriffe und eine gewisse Strenge im Umgang
mit diesen Begriffen. Die Projektleitung Swisscodes ist
bestrebt, ein moglichst konsistentes und kohirentes Nor-
menwerk zu schaffen, das hohen Anspriichen gentigt. Das
Einhalten dieser Zielvorgabe verlangt unter anderem die
Einfiihrung neuer Begriffe, was nicht unbedacht, sondern
wohl iiberlegt geschehen soll. Es ist nicht von der Hand zu
weisen, dass neue Begriffe den Normenbenutzer vorerst
einmal irritieren. Ebenso gewiss ist aber, dass sich der Inge-
nieur rasch an die neuen Begriffe gewdhnen wird, und
nicht zuletzt diirften auch Auftraggeber daran interessiert
sein, die oft recht komplexen Sachverhalte mit klaren und
eindeutigen Begriffen beschreiben zu konnen.

Projektleitung Swisscodes
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