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Heinz Langer

Energie, die von der Hauswand kommt

Fassaden tibernehmen zunehmend funktionelle Aufgaben in der Energiegewinnung

Solarwarme wird heute an der Hauswand mit Ungeachtet dieser energetischen Gesichtspunkte sind
unterschiedlichen Systemen gewonnen. Einer- thermische Fassadenkollektoren in der Praxis zuneh-

mend anzutreffen. Ublicherweise werden dann etwa in
einem Einfamilienhaus 10-15 m® Kollektorfliche statt
der 4-5m’ dachmontierter Warmwasseranlage instal-

seits durch die vom Dach «nach unten gerutsch-
ten» thermischen Kollektoren, die als Solarfassa-

den vermehrt Aufmerksamkeit erregen. liert. Die Warmwassertemperatur aus Fassadenkollekto-
Andererseits hat das tief ins Gebdude wirkende ren iibersteigt im Sommer als Folge der anderen Ein-
Heizsystem der Transparenten Wﬁrmed'ammung strahlungsbedingungen nicht den Wert von 50 °C. Das
(TWD) einen Ableger erhalten, der ohne kompli- 1st einerseits fur den vorgesehenen Verwendungszweck

ausreichend und beeinflusst andererseits die Lebens-

zierte Verschattungssysteme auskommt: ESA- dauer der Anlagen im Vergleich zur Dachanordnung

Fassadenelemente, die fast wie eine TWD ausse- positiv. Ein weiterer Vorteil: Die bei Dachanlagen mog-

hen und doch ganz anders funktionieren. lichen Uberhitzungsprobleme werden im Sommer
durch das niedrigere Temperaturniveau deutlich ver-
mindert.

Die uber solare Systeme eingefangene Energie war bis-
her meist teurer als die aus Ol oder Gas erzeugte
Wirme. Trotzdem sind Solarfassaden nicht nur eine
«nach aussen getragene Philosophie», wie die Entwick-

lung der Energiepreise auf dem Weltmarkt deutlich Hord

zeigt. Investitionen in langlebige und wartungsarme 0.20....

Solaranlagen werden sich wirtschaftlich auszahlen, weil

der Preis fur fossile Brennstoffe immer weiter steigt. golamest | 5.
Ee FILL B

Nordost

Dach versus Fassade

Fassadenkollektoren werden insbesondere bei Niedrig- ; ' .
und Passivhiusern eingesetzt, um Warmwasser zu i 0,05..L.
gewinnen und die Raumheizung zu unterstiitzen. Sie &
unterscheiden sich in den Solarertrigen und Anwen-

‘000

West

U000

dungsgesichtspunkten von Dachkollektoren, obwohl
die Absorbertechnik der einzelnen Elemente dieselbe
ist.

[ Mittlerer k-Wert effektiv [W/m2K]
=== Mittlerer k-Wert statisch [W/r_n‘K]

© " sudost

Fassadenkollektoren arbeiten mit einem anderen Tem-

peraturprofil als die Dachanlagen. Bei einer Fassaden-
anlage mit threm im Sommer unglinstigeren Einfalls-
winkel muss die Fliche fur den gleichen Ertrag SRaies

mindestens um 20-25% grosser dimensioniert werden

als die einer Dachanlage. Eine Dachmontage kommt

daher glinstiger, wenn ein optimaler Ertrag das Ziel ist. Sid

Das hingt mit dem auf dem Dach tblichen Kollektor- 1

Neigungswinkel von 30-50° zusammen, der fiir solart- Vergleich von statischem und dynamischem U-Wert fiir einen
hermische Warmwasseranlagen, die hauptsichlich im 180-mm-Holzsténder mit Zellulosedimmung und einer 50-mm-
Sommer arbeiten, optimal ist. Wabe fiir die verschiedenen Himmelsrichtungen
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Ein fiir das Expo-2000-Projekt von Bielefeld mit
Solarfassaden versehenes Gebdude nach der Sanie-
rung. Die Althau-Wohnsiedlung wurde mit insge-

2 samt 60 Solar-Roof-Kollektoren ausgestattet. Hier-
Mit Fassadenelementen durchgefiihrte ganzheitli- bei sind jeweils 5 der Kollektoren iibereinander in
che Sanierung am Verbandssitz der Tessiner Wirte die Fassade integriert

in Lugano. Die hervorragend integrierte Solarfassa-
de wurde 1398 mit einem Solarpreis ausgezeichnet

Ein Neubau (privates Wohn- und Arbeitsgebdude «Haus Lamprecht») zeigt, dass
Fassadenelemete auch fiir kleinere Projekte geeignet sind

Die aus mehreren Hausern bestehende Wohnanlage
«Domizil» in Thaur bei Innsbruck. Die 160 m? Euro-
Sol-Fassaden- und Indachkollektoren werden zur
Warmwassererzeugung genutzt 6

Zirl im Tirol: Arztpraxis und Wohnhaus in einem. Die Warmwasser- und Heizungsanlage wird
durch 80 m? grosse Euro-Sol-Fassadenkollektoren versorgt, die 80-90 % der gesamten Heiz-
kosten decken
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Im Winter haben Fassadenkollektoren aufgrund des fla-
cheren Sonnenstandes sogar eine bessere Heizausbeute
als Dachanlagen. Durch ihre selektive Absorberschicht
beeinflussen Kollektorfassaden auch in Stillstandszei-
ten die winterliche Wirmebilanz des Gebdudes positiv,
da die Anlagen eine hohere Umgebungstemperatur fiir
den Innenraum bilden.

Bei Fassadenanlagen mit Standardmassen entspricht
der Grundpreis pro Quadratmeter Kollektorfliche dem
von Dachkollektoren. Hinzu kommt ein Aufschlag von
etwa 15 % fiir Befestigungen und Anschlussbleche.

Thermische Fassadenkollektoren

Folgende ausgewihlte Beispiele aus drei Lindern
demonstrieren unterschiedliche Herangehensweisen im
Bereich der Fassadenkollektoren.

In der Schweiz verkniipfte die Ernst Schweizer AG 1hre
langjihrigen Erfahrungen im Bau von Metallfassaden
mit ithrem Wissen um Sonnenkollektoren und ent-
wickelte folgerichtig Fassadenkollektoren, die sich mul-
tifunktional in den Bau integrieren lassen (Bild 2). Fur
beliebige Pfosten-Riegel-Systeme aus Leichtmetall oder
Holz konzipiert, figen sie sich ohne Probleme in das
aus Fenstern und Fassadenelementen bestehende
Gesamtbild ein.

Im Aufbau entsprechen die Kollektorfassadenelemente
den iiblichen Kollektoren fur die Dachintegration.
Gefertigt werden die Elementlingen 2 m und 2,45 m in
funf verschiedenen Breiten zwischen 0,72m und
1,16 m. Der Preis pro Quadratmeter Kollektorfliche
ordnet sich im Ubergangsbereich zwischen Flach- und
Vakuumbkollektor ein, was anhand der Multifunktiona-
litit dieser Bauelemente akzeptabel erscheint.

In Deutschland entsprechen die von Wagner & Co. zur
Fassadengestaltung eingesetzten Kollektoren den im
Dachbereich bewihrten Solar-Roof-Kollektoren (Bil-
der 3 und 4). Fiir umfangreiche Auftrige wird die Gros-
se der Fassadenelemente an die entsprechenden Erfor-
dernisse angepasst. In dem als Expo-2000-Projekt
bekannt gewordenen Beispiel von Bielefeld bewihrten
sich 4,5 auf 2,75m grosse Elemente, die an den Stoss-
stellen mit Injektionsankern befestigt sind. Eine interne
Verrohrung der Kollektoren macht zusitzliche Feldver-
rohrungen tuberflissig. Die Anschlisse liegen gut
zuginglich im Kellerbereich. Auch die Entliftungslei-
tung fuhrt bis dorthin. Der Kollektoraufbau mit seiner
Dimmung von 70 mm Wandstirke und die vorgesetzte
Verglasung entsprechen einer Wirmedimmung von
100 mm Wandstirke. Die Fassadensanierung mit Kol-
lektorflichen ermoglicht unter deutschen Verhiltnissen
eine Einsparung am opaken Wirmedimmverbundsys-
tem von etwa 94 bis 125 CHF/m?2. Sie kann vom Preis
des Fassadenkollektors, der rund 430 CHF betrigt,
abgezogen werden.

In Osterreich entwickelte der Kollektorhersteller Teufel
und Schwarz aus Going/ St. Johann im Tirol als ehe-
maliger Lizenznehmer der Vorarlberger Doma Solar-
technik fiir dieses Einsatzgebiet mit dem Euro-Sol-FF-
System gleich eine ganze Familie von Fassaden-
kollektoren (Bilder 5 und 6). Mit standardmassigen
Ausfithrungsbreiten von 2-6 m und zwei unterschiedli-

chen Kollektorhohen (2 oder 3 m) werden vom Einzel-
stiick wahlweise Flichen zwischen 4 und 18 m? iiber-
deckt. Zusitzlich bietet der Hersteller rechteckige und
polygonale Sondermasse in beliebiger Breite und Hohe
an. Die Fassadenelemente werden mittels Kranwagen
schnell und witterungsunabhingig nebeneinander
oder Ubereinander montiert. Der Alu-Holz-Rahmen
mit Holzruckwand ist wasserfest verleimt und ver-
schraubt. Die aus hagelfestem Solarsicherheitsglas von
4 mm Stirke bestehende Kollektorabdeckung ist klar
oder prismiert erhiltlich. In einem modernen Sputter-
verfahren werden die Kollektorbeschichtungen als
widerstandsfihige und temperaturbestindige Keramik-
Metall-Struktur hergestellt und mit der heute moglich
gewordenen hohen Solarabsorption bei niedriger Strah-
lenemission angeboten. Die Standardausfithrungen
kosten netto 440 CHF/m?.

ESA-Fassaden

Opake Wirmedimmungen verhindern zwar die Trans-
missionsverluste eines Gebiudes, haben aber einen
gewichtigen Nachteil: Je besser gedimmt werden soll,
desto dicker werden die Dimmschichten. Das ist
Wohnraum, der aus energetischen Griitnden zweckent-
fremdet werden muss. Die von der Energiesysteme
Aschauer Vertriebs GmbH entwickelten Fassaden dim-
men mit Licht. In diesen Fassadenelementen (ESA-Ele-
mente) werden die Wirmeverluste diinnerer Winde
durch Sonnenstrahlung kompensiert.
ESA-Solarfassadenelemente sind im Unterschied zur
tiblichen Transparenten Wirmeddmmung (TWD), die
das Licht mittels lichtleitender Materialien bis zur
Innenwand transportiert, nicht auf maximalen Energie-
gewinn ausgelegt. Wihrend in der TWD die Energie
des einfallenden Lichtes erst hinter der transparenten
Schicht an der schwarzen Oberfliche einer thermi-
schen Speicherwand absorbiert wird, nimmt im ESA-
System die Wabenwand aus spezialbehandeltem Kar-
ton selbst die Wirmeenergie des einfallenden Lichts
auf. Durch die waagerechte Ausrichtung der Waben-
rohrchen kann das Sonnenlicht im Winterhalbjahr rela-
tiv weit in die Wabe eindringen und diese erwirmen.
Die Solarfassade schafft so an der Aussenseite der
ansonsten nur diinn isolierten Wand ein warmes Tem-
peraturpolster. Im Mittel wird etwa ein Temperaturni-
veau von + 18 °C gehalten. Entsprechend klein ist die
Temperaturdifferenz, die durch das Heizsystem ausge-
glichen werden muss.

Im Sommer kann die Sonne nicht weit genug in die
Waben hineinstrahlen. Materialbedingt wird das Licht
auch nicht bis an die Riickwand der Kartonwaben gelei-
tet. Dadurch kann die einfallende Energie grosstenteils
nach aussen abgestrahlt werden.

Um die Wirkung dieser Solarfassade und die Strah-
lungsgewinne zu charakterisieren, verwenden die Her-
steller einen «dynamischen Wirmedurchgangskoeffi-
zienten», in dem die Strahlungsgewinne enthalten sind
(Bild 1). Er wird fiir jede Himmelsrichtung als Mittel-
wert iiber die Heizperiode vom 1. Oktober bis zum
30. April angegeben. Die iiber eine Heizperiode gemit-
telten Werte beziehen sich auf den Standort Ziirich. Bei
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einer nach Norden ausgerichteten Solarwand gentigen
die geringen Strahlungsgewinne aus diffuser Einstrah-
lung, um den U-Wert von 0,18 auf 0,11 W/m2K zu ver-
bessern.

Die Wabenwand ist — wie die Transparente Wirmedam-
mung - nach aussen mit einer Glasscheibe (meist 6 mm
gehirtetes Glas) abgeschlossen. Der brandschutzbehan-
delte Spezialkarton besitzt eine fur die Strahlungsum-
wandlung optimale Stirke von 50 mm. Ein Luftspalt
von 15 bis maximal 40 mm Dicke ermoglicht diffu-
sionsoffen den Dampfdruckausgleich.
ESA-Fassadenelemente konnen im Massivbau (Ziegel,
Beton, Kalksandstein) auf einer Ausgleichsdimmung
aus gepresster Dimmwolle aufgebracht werden. Der
Vorteil einer Vorfertigung kommt aber besonders im
Leichtbau (Holzrahmenbau, Brettstapelbau) zum Tra-
gen und ermoglicht einen erheblichen Kostenvorteil.
Die Wabe wird dann in der Halle auf eine Holzwand
montiert und fertig verglast. Der Rahmen fur die Solar-
waben entfillt.

Bei der Sanierung alter Gebaude bleibt die vorhandene
Dimmung oder der Putz erhalten, wenn keine bauphy-
sikalischen Mingel vorliegen. Die Nettokosten der
Standardausfihrung von 3m auf 1,25m betragen
78 CHF/m?.
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Architektonische Gesichtspunkte

Die mit Solarfassaden verbundene optische Moderni-
sierung bei gleichzeitig verbesserter Warmeddmmung
und einem zusitzlichen Warmegewinn rechtfertigt ins-
besondere in der Altbausanierung ihren Einsatz. Die
Solarfassade mit ihrer Glasoberfliche verleiht den alten
Gebiuden ein vollig neues Aussehen (Bilder 2 und 3).
Das gilt sowohl fur Kollektor- wie fur ESA-Fassaden.
Allerdings sollten Architekten die Solartechniker schon
in der Entwurfsphase in das Projekt einbeziehen, da
entsprechende Versiumnisse immer zu bedauerlichen
Kompromisslosungen mit mangelhaften Leistungen
fithren. Die Langlebigkeit von Solarfassaden setzt nach
Maoglichkeit zertifizierte Kollektorelemente mit hervor-
ragenden Material- und Dichtungseigenschaften vor-
aus, die gewohnlich keine Billigprodukte sind.

Aus Statikgriinden war im Beispiel von Bild 3 die Kol-
lektorbefestigung und damit die fur den architektoni-
schen Eindruck bestimmende Rasterung am Gebdude
nur im Bereich der Stahlbetondecken maoglich. Die
Dimensionen der Fassadenelemente veranlassen Archi-
tekten hiufig - wie etwa am «Haus Lamprecht» (Bild 4)
- zu grossflichigem Einsatz an der Fassade, obwohl
auch kleinere Kollektorfelder als Lings- und Querstrei-
fen denkbar und sinnvoll sind. Die unterschiedlichen
Standardgrossen und die in Grosse und Form variablen
Sonderausfithrungen (Bilder 5 und 6) bieten dem
Architekten nimlich eine Vielfalt von Gestaltungsmog-
lichkeiten.

Auch ESA-Fassaden lassen sich an diversen Gebduden
realisieren — Holz-, Stein- und Betonbauten eignen sich
gleichermassen, und es spielt keine Rolle, ob es sich um
Fassaden an Sanierungen, konventionellen Neubauten
oder gar um solche an Passivhdusern handelt. Die
durch ESA-Fassaden gegebenen Farbmoglichkeiten
erhdhen die Gestaltungsfreiheit. Die Rasterung dieser
Fassade und ihre Farbgebung kann nimlich weitgehend
individuell gestaltet werden. Einfirbungen erfolgen
dabei nur an der Wabenoberfliche.

Heinz Langer, Dr., Platnerstr. 9A, D-04155 Leipzig
EH.Langer@t-online.de
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