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Die aktuelle Kostensituation mit Berlicksichtigung
der nachtriglichen Anpassung des Liftungskonzepts
sowie des zusitzlichen parallelen Sicherheitsstollens
fiir den Tunnel Flimserstein ergibt zurzeit eine Endkos-
tenprognose in Hohe des Kostenvoranschlages.

Geologie und Hydrogeologie

In Bild 7 sind die geologischen Bedingungen und die
daran angepassten unterschiedlichen Baumethoden fur
die Tunnels Flimserstein und Prau Pulté zusammenge-
stellt. Vom o&stlichen Portal ausgehend liegen, nach
einer 53 m langen Tagbaustrecke, die ersten 150m des
Tunnels Flimserstein in vollstindig zu Kies- und Stein-
fraktionen zerbrochenen Felspartien der Sackungsmas-
se Vallorca (Bild 8).

In der anschliessenden Felsstrecke verliuft der Tunnel
rund 2180 m im massigen, in der Grossenordnung von
einigen Dezimeter bis Meter gebankten oberen Quint-
ner Kalk (Malmkalk). Die Uberdeckung betrigt zwi-
schen 30 und 156 m. Durch mehrere offene Kluft- bzw.
Karstsysteme im Quintner Kalk dringen mengenmissig
erhebliche Kluft- oder Karstwisser ein. Abhiangig von
der Jahreszeit schwankt der totale Wasseranfall am Por-
tal zwischen 100 und 1000 I/s. Auf die Felsstrecke Flim-
serstein folgt die rund 340m lange Lockergesteins-
strecke im dicht gelagerten Verrucano-Rutschmaterial.
Dieses besteht vorwiegend aus gering durchlissigem,
tonig-siltigem Kies mit Sand. In der urspringlichen
geologischen Prognose wurde mit einem Hangwasser-
spiegel gerechnet, der bis zu 30 m iiber dem Tunnelpro-
fil liegt. Der laufende Vortrieb zeigte, dass es sich dabei
um Schichtwasser in durchlissigeren Partien handelt.
Die letzten 190m des Tunnels Flimserstein und der
Tunnel Prau Pulté liegen im gletschertransportierten
Bergsturzmaterial. Diese Ablagerungen des gewaltigen
eiszeitlichen Flimser Bergsturzes sind meist dicht gela-
gert und bestehen aus stark siltigem und teils tonigem
Kies mit reichlich Sand und vielen Steinen und
Blocken. Vereinzelt kamen Blocke vor, die beinahe den
ganzen Tunnelquerschnitt ausfilllen. Der Hangwasser-
spiegel liegt unterhalb der Tunnelsohle, und die maxi-
male Uberlagerung betrigt 54 m.

Die komplexen geologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse erfordern vier verschiedene Vortriebsme-
thoden, die in Bild 7 zusammengestellt sind. Dabei
erfordern die geotechnisch anspruchsvollen Ab-
schnitte im Verrucano-Rutschmaterial und im Berg-
sturzmaterial einen beachtlichen technischen Auf-
wand. Der nachfolgende Beitrag geht detailliert auf
die Methoden und Probleme bei diesen Lockerge-
steinsvortrieben ein.

Peter Wenger, dipl. Bauing. ETH, Gesamtprojektlei-
ter, pwenger@amberg.ch

Stefan Hosang, dipl. Bauing. FH, Gesamtprojektlei-
ter Stv., shosang@amberg.ch
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Umféhrung Flims

Tunnel Flimserstein und Tunnel Prau Pultée
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