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21. Januar 1932

18 Janhrgang

IVIITTEI_SCHUL_E

BEILAGE ZUR ,SCHWEIZER-SCHULE"

MATHEMATISCH -NATURWISS ENSCHAFTLICHE AUSGABE - SCHRIFTLEITUNG: Or. A. THEILER, PROFESSOR, LUZERN

INHALT Mathematische Vortrige — Vertietung und Erweiterung im naturkun flichen Unterricht — Ein neuer Standort  von Ins graminea L — Literatur

Mathematische Vortrdge
(Ferienkurs in Bern,
Dr.

4.—10. Okt. 1931.)
G. Hauser, Luzern.

(Schluss.)

Prof. Ostrowski sprach ferner iiber: ,Zahlen-
theoretisches iiber Irrationalzahlen.” Den Gegenstand
der Zahlentheorie bilden nicht nur ganze Zahlen, son-
dern iiberhaupt alle Zahlen, deren individuellen Eigen-
schaften sich ndher diskutieren lassen, also auch die
irrationalen Zahlen. Dariiber hinaus gehoren hierher
die sogenannten Gleichverteilungsprobleme der irratio-
nalen Zahlen. Auf Grund der Uebertragbarkeit ge-
wisser Kongruenzbetrachtungen mit rationalen Zah-
len ist z. B. der Nachweis der folgenden Tatsache ge-
lungen: Man betrachte eine irrationale Zahl a¢ und
multipliziere sie nacheinander mit den ganzen Zahlen
1, 2, ..., m. Bildet man nun von diesen Produkten
die Reste R (a), R (2a),. ..., R (ma) modulo 1, so0
sind diese Reste im Intervall von O bis 1 in hohem
Masse gleichmissig verteilt. Es wurden verschiedene
Typen solcher Sidtze besprochen. Insbesondere wurde
das Charakteristische der dabei herausgebildeten und
fiir dic Anwendungen bedeutungsvollen Denkweise er-
liutert. Namentlich handelt es sich hier um das
Prinzip der Alternative. Am Schluss wies der Vor-
tragende auf den Zusammenhang dieser Fragen mit
gewissen physikalischen Problemen hin.

Prof. Dr. H. Weyl, Gottingen, sprach iiber Algebra
und Topologie als zwei Wege mathematischen Ver-
standnisses. Topologie und abstrakte Algebra, die
zwei bedeutendsten Zweige der modernen Mathematik,
weisen auch hin auf zwei Wege mathematischen Ver-
stindnisses. Schon das Beispiel der reellen Zahlen
illustriert diese Tatsache. Denn die recllen Zahlen
zeigen ein Janusgesicht, ndmlich eine algebraische und
eine topologische Seite, je nachdem man bei der Unter-
suchung dieser Zahlen von den diskreten ganzen Zah-
len oder von der kontinuierlichen Mannigfaltigkeit
ausgeht.

Die Topologie achtet auf Merkmale, die bei steti-
ger Abbildung nicht gestort werden. Korper und Irre-
duzibilitit sind die Grundbegriffe der Algebra. Dem
Begriff der Irreduzibilitit entspricht in der Topologie
der Zusammenhangsbegriff. Der Gegensatz der Weier-
stralschen und der Riemannschen Schule wird durch
diese neuere Auffassung iiberbriickt.

Prof. Dr. F. Gonseth, Ziirich, hielt in franzési-
scher Sprache einen zweistiindigen Vortrag fiber den
Gruppenbegriff. Der Gruppenbegriff nimmt in der
modernen Mathematik eine zentrale Stellung ein. So
spielen die endlichen diskontinuierlichen Gruppen eine
wichtige Rolle in der Algebra, in der Geometrie, in der
Differentialrechnung und in der Kristallographie. Die

unendlichen diskontinuierlichen Gruppen treten in
Zahlentheorie, Geometrie, Funktionentheorie und To-
pologie auf, und die kontinuierlichen Gruppen endlich
beherrschen das Feld der Geometrie, der Mechanik
und der Physik.

Der Vortragende erklirt es daher als wiinschens-
wert, dass einige elementare Teile der Gruppentheorie
(elementarste Theorie in Verbindung mit den Permu-
tationen, Polyedergruppen und etwa die Anwendung
auf die Ornamente) in den Lehrplan der Mathematik
an der Mittelschule aufgenommen wiirden. Gerade die-
ser Gegenstand ist ferner in hervorragendem Masse
geeignet, um die reiferen Schiiler eines Gymnasiums
mit dem Begriff der ,,Schematisierung des Wirklichen”
vertraut zu machen, der die moderne exakte Wissen-
schaft kennzeichnet. Ausserdem konnte dadurch das
Interesse der Schiiler stark angeregt und auch die
Einsicht geférdert werden, dass cntsprechend: der ge-
genwiirtigen wissenschaftlichen Einstellung Mathe-
matik, Naturwissenschaft und Philosophie cine Ein-
heit bilden. Andererseits widre es moglich, verschie-
dene andere Gebiete, dic heute noch einen allzu grossen
Raunm im Unterricht einnchmen (vor allem die analy-
tische Geometrie der Kegelschnitte), einzuschrdnken.
Der Vorschlag des Referenten wird die Fachlehrer
stark .interessieren und zu eingehender Priifung an-
regen.

Im zweiten Teil seines interessanten Vortrages
verweilte Prof. Gonseth bei der Uebertragbarkeit des

Gruppenbegriffs auf die Welt der physikalischen Er- -

scheinungen, auf gewisse Teile der Sinnesphysiologic
des Menschen und incbesondere auf das Gebiet der
Logik. Es wurde z. B. gezeigt, dass die Logik als die
Theorie von den Invarianten der ecinfachsten Gruppen
aufgefasst werden kann. Von diesem Standpunkt.aus
gesehen, ist die Logik nichts anderes als eine Projek-
tion der einfachsten Physik auf die Ebene des
Abstrakten.

Als letzter Refercent ube1 mathematische Fraoen
bot Prof. Dr. G. Polya, Ziirich, eine iiberaus kurz-
weilige Lektion iiber das Thema: ,,Einiges dber Un-
gleichungen.” Der Zweck dieses Vortrages bestand
darin, auf Probleme hinzuweisen, die der Schulmathe-
matik naheliegen und die zugleich in der vordersten
Front der wissenschaftlichen Forschung stehen. - "Es
handelt sich um die Beziechungen zwischen arithme-
tischem und geometrischem Mittel von n Zahlen. Es
wurden die Hauptmomente der Geschichte dieses Pro-
blems dargestellt und daran wertvolle Anregungen
iiber die Problembehandlung im- Unterricht angekntipft.

Der Inhalt dieser Vorlesung war zugleich ~eine
lebendige und prachtige Illustration fiir die theoreti-
schen Erdrterungen eines -ersten Vortrages (,,Wie
sucht man die Lésung mathematischer Aufgaben’),

v
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den Professor Polya an der Jahresversammlung des Geie
Vereins schweizerischer Mathematiklehrer (Montag, er

5. Oktober) gehalten hatte, und welcher, wie der zweite
Vortrag, von den dankbaren Zuhoérern mit wirmstem
Beifall quittiert wurde.

Zusammenfassend” soll  hervorgehoben werden,
dass sich diese mathematischen Vortrige mit ganz
wenigen Ausnabhmen durch starkes Betonen des didak-
tischen Momentes auszeichneten. s ist dies aber in
keinem Fall auf Kosten der wissenschaftlichen Tiefe
geschehen. Ferner haben dicse Darbietungen mit aller
Deutlichkeit gezcigt, dass die Gegenstinde der Ele-
mentarmathematik sofort zu den héchsten PProblemen
der Mathematik fiihren, so dass zwischen clementarer
und héherer Mathematik cigentlich mehr ein zeitlicher
als ein sachlicher Unterschied besteht. Die erwiihnten
Dozenten haben also in weitgehendem Masse davon
Riicksicht genommen, dass die  Kursteilnehmer vor
allem Mittelschullehrer und nicht Spezialisten oder
Privatgelehrte sind. Dieses erfreuliche Entgegenkom-
men soll gebiihrend anerkannt werden.

Dieser Bericht wird die Leser gewiss davon iiber-
zeugt haben, dass dic Mathematiklchrer vom diesjihri-
gen Ferienkurs eine Fiille wertvollster Anregungen
fiir ihren Unterricht und auch fiir ihre eigene wissen-
schaftliche Fortbildung mit nach Hause nehmen
konnten.

Vertiefung und Erweiterung im naturkundlichen
Unterricht

P. Wick, Berneck. (Schluss.)
V. und VI. Lektion.
Der Lehrer stellt eine Anzahl Viogel vor die

Klasse, zeigt episkopische Bilder oder Tafelskizzen
und lenkt die Aufmerksamkeit der Schiiler besonders
auf die Fuss- und Schnabelformen.

XV. B. Wozu haltet ihr die verschiedenen Fuss-
und Schnabelformen am besten geeignet? Greif-Fuss,
Schwimm-, Stelz- Kratz-, Kletterfuss. — Hacken-,
Loffel-, Pinzetten-, Meissel-Schnabel. (Es soll keine
Vollstindigkeit angestrebt werden; der Lehrer ergénzt
event. die allzu spiirlichen Beispiele der Schiiler durch
Hinweise auf Typen aus der Umgebung oder unter
Parktieren.)

Da der Bau der Fiisse und Schniibel ganz mit der
Lebensweise der verschiedenen Vogelarten zusammen-
héngt, lassen sich Vogel mit solchen gleichartigen
Merkmalen auch zu Verwandtschaftsgruppen zusam-
menstellen. —

Entweder: Nennt Vertreter der Raubvigel: Ha-
bicht, Sperber, Bussard, Adler, Geier; der Schwimm-
vigel: Wildente, Eiderente, Gans . . . u. a.

Oder: zu welchen Tiergruppen wiirdet ihr die fol-
genden Vogel einordnen? Storch, Flamingo, Huhn,
Pfau, Sperling, Specht, Eule . . .

m) Kannst du einigen Vogelschnidbeln #hnliche
Werkzeuge nennen und skizzieren? (Siehe Skizze.)
Event. zeichnet der Lehrer die Schnibel und die Schii-
ler die &hnlichen Werkzeuge. Sonderbar, es sind meist
Spezialwerkzeuge, die nur besonderen Zwecken dienen.

Raler ;:‘:‘“‘\
yA t‘@ S

Rlppen-
schere %

,e2, Sabelschnab.
£ e|= = ﬁs"'@
' rg;{i[’er_,ﬁ ‘\"..

Pinzette

Xlemme-?@ oL i e—

ﬂahn /g Storch
/(. (fﬁ ,’”,
' (‘

Dolch
Baum schere$ &

Lehrer: Denkt bis zur nichsten Stunde cinmal
iiber folgende IFragen nach:

n) Wie sorgen die Vogel dafiir, dass sie nicht
aussterben? (Eier, wenige, viele.)

o) Wie sorgen die Vogel fiir ihre Jungen? (Brut-
pflege, Ablgsung, Nesthocker, Nestfliichtler.) '

p) Wie beschaffen sich die Vogel ihre Nahrung in
den verschiedenen Jahreszeiten? (Zugviogel.)

q) Hat der Mensch die Pflicht, den Vigeln behilf-
lich zu sein? (Ungeziefervertilger.) Wie konnen wir
den Vogeln helfen? (Futterpldtze, Nistkiistchen, Ver-
nichtung der Vogelfeinde.)

Ich glaube, dass solche Betrachtungsweise fiir die
Schiiler im Sekundarschulalter fesselnder ist, als wenn
die Merkmale nur an einem Typus gesucht werden.
Wenn nun anschliessend noch einige interessante und
typische Vogel beobachtet und besprochen werden, so
kann der Lehrer dabei auf vieles verweisen und zum
Schluss auch Ordnung in das Vogelreich hineinbringen,
indem er die Tiere wie in einer Ausstellung oder im
Museum oder zoologischen Garten so zusammenstellt,
wie sie nach Bau und Lebensweise zusammenpassen.
Sicher vermag auch die dussere Form solcher syste-
matischer Darstellungen und die ,,Sortierung” der ver-
schiedenen Typen unter Mitarbeit der Schiiler viel zur
besseren Erkenntnis beizutragen. Ob man dabei streng
wissenschaftlich nach Brehm o. a. oder einfacher wie
z. B. Schmeil vorgeht, sei dahingestellt.

Nach weiteren Lektionen.

Beispiele: :

1. Anschliessend an die Besprechung des Griln-
spechtes:

* Auf Wunsch werden von du .21 Cliché beparatabzuge ge-
macht (10 St. Fr. —60, 100 S' r. 4—). Bestellungen bis
31. Januar an Verlag Otto Walter A.-G., Olten.
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Er gehort:

‘a) nach seiner Lebensweise zu den Spechten, wie
gr. und-kl. Buntspecht, Schwarzspecht, Wendehals.

b) nach dem #ussern Korperbau und der Fort-
pflanzungsart zu den. Vogeln. wie Raubvigel, Hiihner-
vogel, Singvogel, Sfelzvoge]

¢) nach dem innern Korperbau zu den Wzrbeltze
ren, wie Sdugelicre. Reptilien, Amphibien, Fische. -

2. Besprochen wurde die Lachmdve (System.nach
Schmeil.)  (Man vorgleiche die Vierecke mit- Schach-
teln, dic jeweils gleichartige, verwandte Tlele ‘enthal-
ten.)

Klasse: Vﬁgel.

Ordnung: Langfliigler
Familie: MGven
- Lachmd&ve -
Sflbermdven
Raub-Mdven
Seeschwalben
Sturmvdgel
(Albatros)
Raubvdgel Hithnerv&gel
Singvdgel Taubenvdgel
Spechte Entenvdgel

3. Im Anschluss an die Besprechung des Schleier-
kauzes. (System. nach Brehm.)

aber fiir ihre Lebensweise stets die denkbar giinstig-
ste (technische) Form. der Glieder (Maul, Schnabel,
Beine, Fliigel . . .) besitzen

Ein neuer Standort von Iris graminea L.

Im Mai 1919 fand ich mitten im Ried unter Stans
cine kleine, blauc Iris, dic ohne Schwicrigkeit als Iris
graminea I.. oder Xiphium gramineum Schrank zu er-
kennen war. Da ich aber dem seltenen Fund nicht zn
trauen wagte, iibereandte ich im. gleichen Jahr Herbar-
cxemplare und im Friihling nachher frisches Material
an Prof. Schinz-Ziirich, der die Giite hatte, die Iris
graminea zu verifizicren. Im Jahre 1919 zdhlte ich
etwa dreissig blithende Stengel; die Laubsprosse der
reitenden Blidtter mochte die Zahl neunzig erreichen.
Sie verteilen sich auf zwei Felder, von denen jedes
mehrere Quadratmeter mass,

Die Umgebung, in der diese grasbldttnge Schwert-
lilie sich befindet, ist das richtige Parvocaricetum
oder der Ucbergang von Wiese zum Ried. Ihre Ge-
scllschaft bilden einige kurzrasige Carices oder Seg-
gen, dann Sanguisorba officinalis, Wiesenknopf, Pri-
mula farinosa, dic Mehlprimel, Potentilla erecta, aul-
rechtes Fingerkraut, Potentilla anserina, Génse-Fin-
gerkraut, Centaurea jacea, gemeine Flockenblume, In-
nula salicina, Weiden-Alant, Molinia coerulea, Besen-
ried, Melica nutans, nickendes Perlgras, Equisetum
palustre, Sumpf - Schachtelhalm, Cirsimn palustre,
Sumpfdistel. » N

Es fragte sich nun: Wic kommt die Iris graminea
hicher? Zunichst wurde das ganze Ried auf diesen
seltenen Bewohner untersucht. Sie fand sich nur hier
auf kleiner Fliche, abseits von der Strasse und von
allen Feldwegen. . Wohl ist Iris sibirica, die blaue
Schwertlilie, in der Nihe der Kirche Ennetbiirgen da-

er gehort Andere  Arten Familien | Ordnungen | Klassen . Krelse Reiche
zur
Art Schleierkauz Wsatl.:!igl‘::::le Nacht- Raubvégel Séugetiere Gliedex.'mﬁlcr Pflanzen-
zur Uhu sg:";“’"" Storciwogel | Reppilien | (Insekten) reich
Familie Eul s:vglg: Génsevdgel (Eidechsen) Weidhtiere
ulen Spechte Hahnervogel Amphibien (Sd)ﬂecken) Mineral-
et Py Kududkvogel (Frosche) Wtirmer reich
Ordnung Rakenvogel Sperlings- -
Zur vogel e : Reich des
. | Mensden
Klasse | Yogel :
zum
Kreis Wirbeltiere
zum Tiere
Reich

Die Systematik darf aber nicht nur um der,,Ord-
nung in den Kopfen” willen oder wegen der sog. ,all-
gemeinen Bildung” angeschlossen werden, sondern
weil sie giinstige Gelegenheit bietet, die Schiiler zum
‘Nachdenken und Beobachten, zum Bilden von Abstrak-
tionen und zum Vergleichen zu veranlassen. Sie soller
einsehen, dass auch im Tierreich wieder gleiche Le-
bensverhiiltnisse #hnfictipn Korperbau bedingen und
dass trotzdem die einzeinen Arten wieder verschiedenc

heim; vor der Amelioration des Riedes bliihte sie dort
in stattlicher Zahl. Die Grasblittrige Schwertlilie
-war nirgends zu treffen. Dann wurde in die Giirten
der Umgebung Einsicht genommen in der Annahme,
dass die Iris graminea aus einem Garten ins Ried ge-
wandert sein kénnte. Die Annahme hatte zwar zum
‘voraus nicht grosse Wahrscheinlichkeit fiir sich, weil
die Blume und die Pflanze ja klein und darum heut-
zutage, wo die grossblumige Zierflora der Irisgattung
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in Ehren steht, zur Zierpflanze wenig geeignet ist.
Auch sind in der Umgebung auf einem Radius von
einer Viertel- oder halben Stunde nur zwei Bauern-
girten, die nur Gemiise und die allerbekanntesten Blu-
men, aber keine Raritdten enthalten. Ueberhaupt war
das prichtige Bliimlein der grasblittrigen Schwert-
lilie sogar tiichtigen Gértnern der Umgebung unbe-
kannt; nirgends liessen sich Spuren unserer Iris fin-
den. Die Moglichkeit besteht, dass Riedvégel den Sa-
men aus anderen Gegenden hicher gebracht haben. Es
ist ndmlich das Ried unter Stans ein beliebtes Stell-
dichein von Wasservigeln. Stockenten, Schopfreiher,
Krickenten, Bisamenten, Reiherenten, Schopfreiher,
Purpurreiher, Nachtreiher wurden schon in der Nihe
des Standortes unserer Iris gesehen; Rallen, Rohrdom-
meln, Wachtelkonige kommen dort h#ufig vorbei und
der Wiesenschmétzer und Sumpfrohrséinger nisten
dort Sommer fiir Sommer. Die letzten zwei kleinen
Vigel aber kommen als Samenvertriger nicht in Be-
tracht und die andern kaum, da der Same der Iris
nicht klebrig und die Frucht zu schwer ist. Dann ist
der niichste Standort der Iris graminea zu weit weg,
nidmlich zu unterst im Tessin, am Monte San Giorgio,
bei Serpiano und Ligornetto. Zudem ist jener Stand-
ort ein ganz anderer; dort gedeiht sie in der Umge-
bung von Trockenheit liebenden Pflanzen; hier ist sie
Bewohnerin von ausgesprochen feuchtem Boden, wie
die oben erwidhnte Assoziation beweist. Das spricht
aber eher daflir, dass sie von einem dhnlichen Boden
hieher verpflanzt wurde.

Um aus dem Wachstum der Pflanze einen Auf-
schluss zu erhalten, habe ich sie die letzten zwolf
Jahre genauer verfolgt. Im schdénen Mai 1919 hat sie
reichlich gebliiht, im folgenden Jahr waren die Blumen
spirlicher; ich zdhlte nur etwa zehn Bliiten. So wech-
selte — jedes Jahr etwa in diesen Grenzen — der Blu-
menreichtum — doch blieb er im ganzen genommen
konstant. Die besiedelte Bodenfliche ist sich ungefidhr
auch gleich geblieben, eine schwache Zunahme ist so-
gar wahrscheinlicher. Daraus diirfte man wohl mit
Recht auf eine schon vor lidngeren Jahren erfolgte
Ansiedelung schliessen.

Das Bliimchen aber hat bis heute das Geheimnis,
wie es hieher kam, nicht preisgegeben. Rhiner, ,,Pro-
drom der Waldstiitter Gefdsspflanzen, 1870” erwéhnt
es nicht, obwohl cr ecin guter Kenner der inner-
schweizerischen Flora ist. Nur Steiger von Biiron
macht in seiner ,,Flora des Kantons Luzern, der Rigi
und des Pilatus” 1860 zu Iris graminea die Bemer-
kung: ,,In Girten als Zierpflanze.” Man muss also
das kleine, aber feine Bliimchen damals in unseren
Gegenden besser geschitzt haben als:- heute. Wohl
aus jener Zeit hat es sich irgendwie ins Ried unter
Stans verirrt zur nicht geringen Freude der heutigen
Botanikersippe.

Dr. P. Aurelian Roshardt, Stans.

Literatur |
Elnléa Tatsachen und Gedanken zum neuen Elektrizitiitsbuch
«Spannung - Widerstand - Strom», Herausgeber: Deutscher Aus-

schuss fiir Technisches Schulwesen E. V., 128 Seiten mit 320 Ab-
bildungen, Format A 5, 14,8 X 21 cm., in Halbleinen RM. 3.—,

karton. RM. 2.20. Zu beziehen beim DATSCH-Lehrmitteldienst,
Berlin W 35, Potsdamer Strasse 119 b,

Die Wissbegierde der heutigen Jugend ist hauptsichlich auf
alles Technische gerichtet. Technische Dinge will sie kennen, tech-
nische Zusammenhdnge verstehen lernen. Mit der Verbreitung
der Elektrizitit gewinnt aber besonders die Elektrotechnik immer
mehr an Bedeutung. Die heutige Generation hat daher ein An-
recht -darauf, dass sie in bestmoglicher Weise mit diesen Din-
gen vertraut gemacht wird. Es gibt zahlreiche Biicher, die in
althergebrachter, mehr oder weniger wissenschaftlicher Weise in
das schwierige Gebiet einzufiihren versuchen, und es lohnte nicht
die Miihe, die Zahl dieser Biicher um ein neues zu vermehren,
wenn dem Leser nicht etwas ganz Besonderes und Neues geboten
wiirde. Der objektive Beurteiler wird beim aufmerksamen Durch-
lesen des Buches «Spannung, Widerstand, Strom» zugeben miis-
scn, dass hier ganz neue Wege heschritten werden, um die Ge-
setzmissigkeit des physikalischen Geschehens auf demn Gebiete der
Elektrotechnik zum Verstindnis zu bringen. Originell und von
verbliffender Anschaulichkeit ist die graphische Darstellung,
durch die das Ohmsche Gesetz mit seinen verschiedenen Ablej-
tungen und das Leistungsgesetz versinnbildlicht werden. Es wird
hier der Versuch gemacht, die elektrotechnischen Erscheinungen,
deren vollige Begriindung sonst nur auf mathematischem Wege
moglich war, fast ohne dieses Hilfsmittel allein durch logische
Aufeinanderfolge von Erlebnissen und Versuchen und besonders
durch eine grosse Zahl véllig neuer Abbildungen, Zeichnungen
und Skizzen zu erkliren. Diese Methode, diec schon vor Jahren
der bekannte Physiker Tyndall auf den Gebieten der Wirme-
lehre, Akustik und Optik mit bestem Erfolg angewendet hat, ist
hier fiir die Elektrotechnik in vorbildlicher Weise durchgefiihrt.
Da die zeichnerischen Darstellungen in diesem Buche eine we-
sentliche Aufgabe erfiillen, ist es zu begriissen, dass auf ihre
Giite ganz besonderer Wert gelegt worden ist. Ein weiterer Vor-
teil ist auch, dass die pflegliche Behandlung der Gerite und der
Schutz vor Gefahren fiir Gut und Leben eingehend erértert wer-
den. Jedem Lehrer, der der Forderung der modernen Pidagogik.
lebensnahen Unterricht zu geben, gerecht werden will, sei das
Buch empfohlen, zumal der Preis ausserordentlich gering ist
und durch Sammelbestellungen auch der Kaufkraft der wenig
Bemittelten angepasst ist. Aber auch dem Elektrotechniker un:
Installateur wie iiberhaupt jedem, der mit clektrischen Dingen
umzugehen hat,” wird es ein willkommener Ratgeber sein.

Grundziige der Biologie von J. Scheurer und E. Wasser-
loos. Fiir die Obersekunda der Gymnasien und die Untersekunda
der anderen Schulgattungen. 2/3. Auflage. 1931. gr. 8°. 136 S.,
110 Textabbildungen und drei farbige Tafeln. RM. 2.80. Fiir
hohere - Mddchenschulen mit Anhang: Der werdende Mensch,
seine Pflege und Wartung, von El. Tereg. RM. 3.20. .Aschen-
dorff, Miinster.

Das Buch behandelt in fiinf Hauptstiicken (Zelle; Fortpflan-
zung und Vererbung; Entwicklung und Aufbau der vielzelligen
Lebewesen; Lebenstitigkeit der Pflanze; Lebenstitigkeit des Men-
schen) alle Gebiete, die nach den Richtlinien fiir die Kiasse vor-
geschrieben sind. In einem Anhange geht es auf die Genussmittel
und auf den Naturschutz ein. Der Lehrgang ist auf dem arbeits-
unterrichtlichen Grundsatze aufgebaut, dass der Schiiler die we-
sentlichen biologischen Erkenntnisse — soweit es moglich ist —
selbst erarbeiten soll. Deshalb sind iiberall die Aufgaken den
Zusammenfassungen vorgestellt. Damit ist aber dem Lehrenden
nicht die Mdglichkeit genommen. da wo er es fiir notwendig -er-
achtet, einzelne Abschnitte auch in demonstrierender oder vor-
tragender Weise zu behandeln. Der Wortlaut ist. iiberall kurz
gefasst, weil er ja den Unterricht nicht ersetzen, sondern die
Ergebnisse des Unterrichts zusammenfassen soll. Trotz dieser
Kiirze sind die neuesten Ergebnisse der Forschung (z. B. Vita-
mine und Vererbungslehre) ausfiihrlich beriicksichtigt worden.
Die zahlreichen Abbildungen erginzen in guter Weise den Wort- .
laut und geben zum Teil (z. B Nahrungsmittel und Kreisldufe)
Gelegenheit zu eingehenden Aussprachen iiber gesundheitliche
und volkswirtschaftliche Fragen. Da.es bei der geringen Stunden-
zahl natiirlich unméglich ist, alle Teile des Buches ausfiihrlich
zu behandeln, ist dieses so angelegt. dass der Lehrende eine Aus-
wahl treffen und bestimmte Abschnitte fiir eine spitere [reje
Arbeitsgemeinschaft zuriickstellen kann. Hierzu wiirden sich
ganz besonders die Ahschnitte iiber die einzelnen Lebewesen und
die &ererbunglehre eignen.
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Von markwﬁrﬂgen@unkten lind Geraden des
Dreiecks
Eine matkematzﬁdxe Studze v~P Th Schweqler 0.8.B.

Finen ‘gewissen’ Relz fiir’ dle ‘Schiiler ‘der obersten
Gymnasialklagsen' haberi “djé ’ sog.- Rotationsaufgaben,
und der Lehrér Kann: dabe1 'Probleme der Stereometrie
und der analytischen Geometrle leicht miteinander ver-
binden. Bedeutend verdinfacht -werden - dxese Aufgaben,
wenn dabei dxe 80 Guldzmsckcn Regeln verwendbar
sind. Aber Schuler konnen diege nu1 apwenden, wenn
die rotierende Fliche. e1 ‘Drejeck,” ein Réechteck oder
ein regelmissiges” leleck ist. ‘Aber im Falle des un-
gleichseitigen Dreiecks konnen Schiiler hochstens die
erste Guldinische Regel, die iiber den Inhalt der Ro-
tationgkorper, anwenden; denn den Schwerpunkt der
rotierenden Dreiecksfliche aus den Eckkoordinaten zu
bestimmen, liegt dem Schulpensum fiir die analytische
(GGeometrie mindestens nicht ferne. Anders ist cs,
wenn der Schwerpunkt des Dreieckumfanrges und damit
die Grosse der Oberfliche des TRotationskorpers be-
stimmt werden soll. Als Schwerpunkt des Dreieck-
umfanges nennt z. B. Physikalische Formelsammlung
Nr. 126 der bekannten (faschen-Sammbing (Leipzig)
das Inkreiszentrum des Dreiecks der Seitewmitten des
urspriinglichen Dreieckes. Dieser auch fiir Mathematik-

lehrer nicht ohne weiteres verstindliche Satz soll im
folgenden abgeleitet werden. Aus der Gleichung die-
gses Punktes ergeben sich dann bemerkenswerte Be-
zi(la{hungen zu andern merkwiirdigen Punkten des Drei-
eckes.

Bei der Loésung der Aufgabe bedienen wir uns
der allgemeinen Punkt- und Geraden - Gleichung:
ux - vy -1 = 0. Werden in dieser Gleichung u und v
festgehalten, so stellen x und y die Koordmaten der
Punkte dar, die auf der Geraden liegen, deren Achsen-
abschnitte die negativ-reziproken Werte von. u und v
sind; werden dagegen x und y festgehalten, so sind
u und v die negativ-reziproken Achsenabschnitte aller
Geraden, die durch den Punkt (x, y) gehen. Liegt eine
beliebige Gleichung vor, so bringen wir sie durch Di-
vision mit dem bekannten Gliede in die obige Normal-
und Einheitsform, der wir unmittelbar die Koordinaten
des betreffenden Punktes bzw. die negativ-reziproken
Achsenabschnitte der betreffenden Geraden entnehmen
konnen. Zur Bezeichnung von Punkten und Geraden
in der genannten Normal- und Einheitsform beniitzen
wir kleine Buchstaben (z. B. m bzw. g), sonst aber die
entsprechenden grossen.

Fin Dreieck, dessen L(kcn dl(‘ Gleuhun{*en haben:
ml_uXI:I:VYITI =0; my= uxs | vy2-} 1 =0;
ms= ux;+ vys+ 1 = 0 und fiir dessen Seiten die
Gleichungen lauten: g1 = xu; + yvi + 1 = 0;
g=xtu+ yvo+ 1=0; g3=xuz-+ yvs+ 1 =0;
lassen wir der Reihe nach um die Seiten a, b und ¢
rotieren. Aus den bekannten Werten des Dreieckum-
fanges und der Oberfliche des Rotationskorpers be-
rechnen wir die drei Radien des Schwerpunktes des
Umfanges bzw. deren Verhiltnis.

Aus h, ¢+ (b+c). —~2F (b—c). = 25 2r,. folgt
LEebobe g DFet) | Flat
T, == 2 ; ebenso 1} T  Te e =
also ra:ry: re _bte, C;{—a:aj—b

a
2s—a 2s—b 2s—c
a ~ b ¢
Nach einem Zweige der hiohern Geometrie, die mit
den sog. trilinecren Koordinaten 1echnet, d. h. mit
den Verhdltnissen der Abstdnde eines Punktes von den

drei Seiten eines Dreieckes, ist der gesuchte Schwer-
punkt durch die obigen Verhiiltnisse eindeutig be-
stimmt; aber fiir die mit den Kartesischen Koordina-
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ten rechnende analytische Geometerie ist damit noch
nicht viel gewonnen. Wir kommen aber zum Ziele mit
Hilfe von Ecktransversalen, die mit den einschliessen-
den*) Seiten Winkel bilden, deren Sinusse sich ver-
halten wie dic jenen Seiten entsprechenden Schwer-

punktsradien. Die Gleichungen dieser Ecktransver-
salen sind nun offenbar.
TaAs=rcego—rmeg3==0 Tg=r,eg—r1.+6=0

Tc=m e g1—rae g2==0.

Diese drei Ecktransvercalen gehen nun durch einen
Punkt, den gesuchten Schwerpunkt; denn wenn die
erste Gleichung mit r., die zweite mit ry, die dritte
mit r. multipliziert wird, so ergibt dic Summe der drei
(ileichungen Null. Um dic Koordinaten dieses Schnitt-
punktes zu finden, bestimmen wir zucrst die Schnitt-
punkte diescer Transversalen mit den entsprechenden
Dreicckseiten. Wie die Fig. 1 lehrt, teilt die Ecktrans-
versale mit der GleichungTa =0 die Dreicckseite a so,
dass sich die Abschnitte ver ha!ten
re o 2s—-c 25
sing siny” b.c ; = (2s7=c): (2s—b)
Die Gleichung des bchmttpunktub lautet also
Pa=(2s—b)-m, 4 (2s— c)+ m3 :==0; dementsprechend
Pe=2s—c)-m, +(2s—a)sm =0 und
Pc=(2s—a)+m, 4-(2s—b)em; =0

Darum entspricht dem Schnittpunkt der drei Fck-
trangversalen, d. h. dem gesuchten Schw elpunl\t des
Drelecl\umfanges die G]enchung

= (2s—a) - my -+ (2s—b)*m; -}- (2s —c) - m3 == 0 I

Die Gleichung I konnen wir aber nech in mehrfach
anderer Form schreiben, aus denen wir dann die ent-
sprechenden Schliisse ziehen:

S=(b+c)-m (c-ta)-mg +(a-f-b) - m3
+ +

=a- (Hm + ms3 (m'; my

co(m +mp) =0 IL
=2s+(m; -+my-fFmy) —
(a-m1+b-mz~}—c-m3)—0 III.
=2[m; +(s—a)+m «(s—b)-|-m3 «(s—c)] 4
(a *mi b-mg—l—c m3) 0 IV
Formel IT stellt nun das Inkreiszentrum des Drei-
ecks der Seitenmitten dar, denn
m2'+ mg = 0, ms -I*- m ==0, m —i— me==0
sind dic Gleichungen der Seitenmitten und damit der
Ecken des neuen Dreiecks; durch die crste Winkel-

wie

halbierende aber wird die erste Seite (2/s) geteilt im .

Verhdiltnis ¢ : b, durch die zweite Winkelhalbierende
die zweite Seite (*/2) im Verhdltnis a : ¢ usw.. so dass

sich fiir das Inkreiszentrum unmittelbar die Gleuhung
II ergibt.

In Gleichung III stellt der erste Teil den Schwer-
punkt K der Fliche dar, der zweite Teil das Inkreis-
zentrum I des urspriinglichen Dreiecks. © Auf die Ein-
heitsform gebracht, konnen wir Gleichung I1T schreiben:
4semg=6s mg—2s+m; = 0 oder
3emk=2.ms+}m =0 ar

In Gleichung IV stellt der zweite Teil wiederum
das Inklexszentlum dar, der erste Teil-aber den sogen.
Nagel-Punkt, d. h. den Punkt, worin sich die Eck-
transversalen schneiden, die nach den Fusspunkten der

(*) Da wir dic die Dreicckseiten bildenden Strahlen bzw.
Geraden gleichsinnig, entweder rechts- oder linksliufig, nehmen,
liegen die genannten Ecktransversalen eigentlich nicht zwi-
schen, sondern ausserhalb der betreffecnden Dreiecksei-
ten; die Sinusse beziehen sich nicht auf den Innen winkel.
sondern den A ussen winkel, so dass ihr Teilyerhiltnis positiv
bleibt und in der den folgenden Formeln zu Grunde liegenden

Normal-Fonnelr g= & T )',: &

sich nicht #ndert.
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Ankreiszentren gezogen werden. Wir konnen also dic
Gleichung IV schreiben:

4semg=2s+my—+}2s+m; == 0 oder
my=2+mg—m; =0 IAA

Aus Gleichung III’ folgt, dass der Flichen-
Schwerpunkt K die Strecke SI (= Umfangsschwer-
punkt — Inklelszentlum), mneMwh im  Verhiltnis
1:2 teilt, also (SIK) = —'%. Aus der Gleichung IV’
folgt ganz entsprechend, dass der Nagelpunkt N die
genannte Strecke SI dusserlich teilt im Verhdltnis 1:2,
also (SIN) = 5. Dic vier Punkte 8, I, K und N
stehen also zuemandel in cinem harmomschen Doppe/-
cerhiltnis: (SINK) = — 1.

Durch den Schwerpunkt K geht aber noch eine
andere merkwiirdige Gerade, die sogen. Eulersche Ge-
rade, auf der chenfalls vier merkwiirdige Punkte des
Dreiecks liegen, die Umkreiszentren R und U des
Dreiccks der Seitenmitten und des urspriinglichen
Dreiecks, der Hohenpunkt H (Schnittpunkt der Drei-
cckshohen) und der Flichenschwerpunkt K- und auch
diese bilden untereinander cin harmonisches Doppel-
verhdltnis. Der Beweis wird ganz dhnlich gefiihrt, in-
dem man die Gleichungen fiir U und R in verschiedencr,
aber gleichwertiger Weise schreibt,

¢

< , 4 Flg 2

Wie die Figur 2 lehrt, ist
sm2,3 mz,” also :
sin2a + m -+ sin23 « my -} sin2y < ms :
- 2sina + cos (34 )m1~—251nr9 cos(y—I—a] ms
— 2siny - cos {a—l— 3) -3
-}-2sina + sin8 « siny. ( m; - m; -} mg) '
—2cosa -+ cos ¢ cos, (tga -m —+ tgp’ . mg —}— tg/ rng)

- Ug = SiTl’?il s m "l"

]

Der 1 Teil dieser letzten Form stellt \nedel den-
Punkt K dar;-der 2. Teil den - Hohenpunkt H"'*) Wenn-
wir,“diese Tetate Foun durch 2sina - sin? - siny .- divi-
dieten, £0 erhalton (nr my= 3m|<~—mu~ also (KHU)_
=1

(Schlu5q folgt)
1 Uc=n- m1+o-m2
n:o == q/sin3: p,sma == qesina:pesinf -
=rs.coscesina:r-cosf- smﬂ
= sin2a:sin2p3 .
“JHe=vem }u-my; -
u:v=">b-cosca:a-cosf
= sinf+cosa:sina-cosg
- tﬁ;?:téa
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Zur Urgeschichie der Menschheit
Von Dr. Jacob M. Schneider, Altstétien.

Artefacta: Werkzcuge und Wa)'fen.
C. Inhalt der Kulturstufen. — (Orzgma[photos)
Welches sind die cinzelnen Formen jeder palaeoli-
thischen Kultwrstufe? Wir wollen die gewohnte kurze
Allgemein-Aufziihlung  derselben insofern vermeiden,
als wir das vollstindige Artefact-Inventar verschiede
ner Kulturlager lickenlos auffithren. Wir halten das fiir

didaktizeh weit besser “da es die Féllung zu cnger und

damit unrichtiger Urteile iiber das Denken und Schaf-
fen in jenen Zciten nach Moglichkeit verhindert. Von
Stufe zu Stufe treten neue Formen auf und bestimmte
alte treten zutiick cder verschwinden. Das charakteri-
s'ert die Stufen. Dabei. bleiben jedoch verschiedenc
Girundformen durch alle Stufen hindurch, durch mehrere
die-ganze Ausfiihrung. Wir bringen Voll-Inventare aus
verschicdenen Liéndern. Diese beweigen weite Wande-
rung, lebendigen Zutammenhang und starke Tradition
jener Urvolkestiimme ungeachtet des \!an'vols an Stras-
sen und Wagen.

Die Abbildungen sollen cine kleine Erginzung die-
ser Ausfiihrungen sein.. Der Allgemeincharakter pragt
gich leicht und dauernd ein. Fiir das cigentliche Stu-
dium ist aber dazu die exakte Verfolgung der Umrisse,
wie der Flichen, des Riickens und der Schnceide, der Ba-
sis und Spitze erfordert. Wir betonen, dass jedes Bild
das betreffende Artefact in natiirlicher Grosse dar-
stellt, wo nichts anderes bemerkt ist.

Ait- Palaeolithikum.
Priichelléen.

Nur wenig bearbeitete, handliche Steine.

stellen selten.

Fund-

Chelléen.
Der gut geformte Faustkeil mit dicker Basis do-
miniert. Umrisse z. B. mandelférmig. Man nehme emnc
Mandel, schneide von beiden Fliichen cine Anzahl Split-

80 hai man das

ter in ﬁhregehnéissiger Verteilung ab,
ungefihre Kleinbild eines Fanustkeils. Gréssere, scharic
oder zugeschirfte Absp]ittelunor:u dienten als Messer,

Schaber, Kratzer, Spitzen (siehe Textbild).

Acheuléen 1 (Moustirien I, Weimarer Stufe).
Die Faustkeile sind dmner, iemel oft iiber-

1) Die Fortsetzung wurde- nahlend einigen: x\ummern si-
stiert. weil andere Stoffe schon linger der Publikation harrten.

raschend fein gearbeitet. Denkt man sich einen richti-
gen Faustkeil in der Mitte entzweigeschnitten, so hat
man zwei Halbkeile. :

Nach den Franzosen, Obermaier u. a. m. ist la Mc-
coque eine lckal spezm]melte Kultur des Acheuléen,
nach Wiegers Moustérien I, Weimarer Stufe.  Seine
Fauna ist” warm und jedenfulls vorletzteiszeitlich,
nimlich mit Waldelefant, Merkisches Nashorn, #lte-
res Flusspferd °).

Dr. Otto Hauser stellte nach vieljihriger Grabungs-
arbeit folgende Artefact-Formen fest von La Micoque:"

1. ch mandelférmigen Keilspitsen:

a) mit ununterbrochener peripherer Retuschierung,

b) mit nicht retuschiertem Kolbenende (,,talon),

“¢) mit breitem, die Retuschicrung an einer Seite

des Kolbenendes untcl brechendem Abschlage
(,,meplat™).

2. Die dikoiden Schaber.

3. Dem reguliiren Mcustérien dhnliche Spitzen.

4. Dic nach ciner Seite hin wbgebogenen Spitzen,
dhnlich den ,,bec de perroquet”-Fermen bei Magda-
lénien.

5. Die soocndnnten Bohrer:

a) mit scharfer Spitze,

b) mit stumpler Spitze,

¢) mit breiter Spitze.

6. Dic Kratzer, Schaber oder Schiiler:

a) Konkavkratzer,

b) Konvexkratzer,

¢) Kratzer von last w(htccklbcx Form,

d) Kratzer von dreieckiger I‘mm,

¢) scheibenformige Krvatzery” @ 7 .

1) Kratzer mit geradliniger Schneide,

g) Kratzer mit gezédhnter Schneide.

7. Mikroindustrie, urspriingliche, kleine Absplisse
gind: :

a) zu Spltzen ,

b) zu geziéhnten. Wukmugcn,

¢) zu diskoiden Schabern,

d) zu fein retuschicrten Klingen weiter wrarbeltet

worden,

8. Die verarbeiteten und als Werkzeug beniitzten
Knochen. :

" Wir fiigen die Photographicn einiger Micoque-
Artefacte an. 17 und 18 haben teilweise schaife Schnei-
den; sie sind von besondercr Bedeutung, weil sie fiir
zanz ausgesprechen rechtshindigen Gebrauch gearbei-
tet sind. (Dic Hefte uncerer Stahlmesser sind neutral,
sie‘passen gleichmiissig in die rechte und in die linke

Hand). 19 und 20 sind, modern und kristallographisch
'resprmhen, gpicgelbildlich "calbeltet‘ 20 passt besser,
zum Stechen, Schneiden, I\ra‘rzen,. Schaben mit der
rechten, 19 dagegen mit der linken Hand. Wie vortreff-
lich die psychologische Ueberlegung! Wie geduldig und
berechnet das Schaffen mit Stein an  Stein! Diege
Stiicke scheinen indes schr selten zu sein. s

Obwohl diese Bilder leider ziemlich Raum bean-
spruchen, so wird man sie-auch von weniger interessier-
fon Seiten doch damit entechuldigen konncn, dass auf
diese Weise uraltes Schaffen, beruhend auf scharfsin-
nigem, nicht trigem, sondern eifrigem und praktiechem
Denken jener nrgesehichtlichen, zicfecheneisze tlichen

2) Tierwelt zwischeneciszeitlich. Im Sinne Bayers (letz{2 uad}
eigentliche, nach vielea andern vorletzte Zwischeneiszeil; naci
den Franzozen Riss- (= Wiirm-) lnterglacial.
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Bevilkerung, dic dem Altelefant, dem Rhinozeros, Hand. Betrachte alle, vergleiche! — Iast stets die

dem Flusspierd, dem Wildpferd mit grossem Jagder-
folg nachstellte, den Lesern der ,,Schweizer-Schule”
gleichsam plastisch vor Augen tritt. Wir kénnten —
wir wollen das nicht vorenthalten — ans unseren cige-

Yy

i e ' :{ - yws‘\:s

wry vt Fo PV g

nen Ausgrabungsobjecicten aus der gleichen Miccque-La-
gerstitte eine Reihe ganzer Tafeln Photobilder ein-
schalten, jede wieder mit anderen Artefact-Gestaltun-
gen. Man iiberdenke aber nur einmal die in der Liste
angefiihrten Formen!

Das sind sprechende Beweise vom diametralen Ge-

gentei! der Denkfaulheit und des Geistesstumpfsinns
aus jenen uralten zwischeneiszeitlichen Tagen. Und es
sin¢ sprechende Beweise fiir den Sinn fiir Schonheit und
fiir grosse Mannigfaltigkeit in den Formen. Geh’ heute
in eine Zimmermannswerkstitte, in e'ne Schreinerei, in
einen {'chlossereiwerksaal, in eine Schusterbude. Nimm
die Aexte, die Himmer, die Feilen. die Bchrer zur

gleiche Grundform! Und wie wenig verschieden dic
Ausfithrungen! Steig empor auf die sonnigen Alpen
und besuche die Sennhiitten, ein ganzes Dutzend in ver-
echiedenen Kantonen. Wie gleichartig iberall das Ge-

senirr und Arbpeitszeug! Und nun die leise Frage: um
wie viele Grade ist die Intelligenz als Intelligenz —
nicht die vielfache Erfahrung und Schulung — seit je-
ner Epcche der Geschichte, der Menschheit gestiegen,
vereint mit dem Sinn fiir logische Symmetrie, fiir ds-
thetische Befriedigung? Ganz gewiss — man erinnere
sich wahrheitsgetreu auch an einen bedeutenden Teil
der Schiiler in Stadt und Dorf — wéren viele dersr von
gestern und ven heute, mit der gleichen Intelligenz
zuriickversetzt in jene damalige Zeit, nur ohne alle
seitherige Schulung, weniger ,,anspruchsvoll™” beziigl'ch
des Denkens und des dsthetischen Genusses, als viele
damals es waren. ‘
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Zur Entwicklung des Wespcniussards
Von Dr. P. Aurelian Roshardt, Stans.

Letzten Sommer hatte ich Gelegenheit, zwei Wes-
penbussarde aufzuziehen. Sie wurden mir jedenfalls nur
wenige Tage nach dem Ausschliipfen aus dem Ei iiber-
geben, weil sie so friih der Alten- beraubt wurden. Sie
waren noch halb nackt; das rote Fleisch schimmerte
iiberall ‘durch. Thre Kérperchen waren kugelrund, die
Fliigel noch ganz stiimperhaft. Obwohl sie in der Grosse
ein Kiickchen kaum iiberragten, waren aber Fusskral-
len und Schnabel gut ausgebildet; der Schnabel besass
schon seinen scharfen Raubvogelhaken. Die Wachshaut
des Schnabels glinzte satt schwefelgelb, ebenso die
Schilder der Zehen und Lauf. Die dunkeln Augen waren
noch klein, die Pupille grautriib. .

Es bedurfte anfinglich vieler Zeit und Miihe, di
hilflosen Végelchen fortzubringen; namentlich der eine,
der kleiner' und schwiicher war als sein Bruder und an
einem Handgelenk und an einer Zehe eine Verwundung

aufwies, war zweimal nahe daran, einzugehen. Endlich
" aber gelang die Aufzucht beider, und die Entwicklung
der jungen Wespenbussarde zu verfolgen, war recht
lehrreich. Interessant war zu sehen, wie Tag um Tag
Kleid und Aufmachung der Vogeljungen sich #nderte,
wie ihnen die Dunen des Kopfgefieders zuerst das Aus-
sehen eines Strubelpeters gaben, wie dann diese sich
striubenden, schaftlosen, wolligen Federchen allmih-
lich den richtigen Schiften fiir die ersten Schwingen
und Steuerfedern Platz gewihrten, wie sich der weisse
Pelz nach und nach schwarz fleckte, wie etwa fiinf Wo-
chen spiiter die wachsenden dunkeln Deckfedern ihre
erste Anlage als weisses, kleines Hdubchen abschoben,
wie die Vogel in dieser Zeit zum Umfang eines fast
ausgewachsenen Huhnes zunahmen, die Fliigel aber von
drei Centimeter langen Stummeln sich bis zu neunzig
Centimeter Spannweite vergrosserten. Die Végel wuch-
sen itberraschend schnell.

Aber mehr als diese dussere Seite des jungen Vo-
gellebens interessierte die Entwicklung und Offenba-
rung der Psyche dieser Tierchen, die Herausschdlung
des fertigen Raubvogels aus einem ahnungslosen und
hilfsbediirftigen Vogelwesen. Gewiss ldsst sich ein &hn-
licher Wechsel auch an der Kleinvogelwelt verfolgen;
aber der Gegensatz von Kindheit und Jugend des Vo-
geltums ist lange nicht so auffillig wie hier, und der
Uebergang von einem Lebensabschnitt zum andern bie-
tet ke'neswegs das reiche Material fiir die Beobach-
tung der Tierseele. Auch ist der junge Wespenbussard
als Vertreter der nesthockenden Raubvogel ein giinsti-
ges Objekt, weil er die Hilfe der Alten, in unserem Fall
die Hilfe des Pflegers in besonderem Masse in Anspruch
nimmt. Bekanntlich sind ja Wespenbussarde selbst in
der Freiheit nicht so leicht aufzuziehen und gehen nicht

penb ds — Von merkwiirdigen Punkten und Geraden des Dreiecks

selten an Futtermangel zugrunde trotz der sorgenden
Arbeit der Alten.

Schon das Verhalten des Vogels zu seiner Nahrung
#nderte sich stets. Meine jungen Tiere waren zwar im
Fressen nicht wihlerisch. Auf die Vorliebe ihres Ge-
schlechtes, Wespennester zu pliindern, mussten sie
ganz verzichten, und ihre angeborne Kunstfertigkeit,
die wehrhaften Wespen stets in einer Weise zu erha-
schen und zu zerdriicken, dass ihre Mundteile vor je-
dem Stich bewahrt bleiben, und den Stachel der genos-
senen Beute wieder von sich zu geben und aus dem
Schnabel auszustreichen, brauchten sie gar nicht zu
iiben. Junge Heuschrecken, zerhacktes Hiihnerei, kleine
Raupen und Wiirmer waren die erste Nahrung der
kleinen, hungrigen Schreier. Die ersten 8 bis 10 Tage
musste jeder Bissen in den Schnabel gelegt werden. Un-
ter Lauten, die Gier und Zufriedenheit zugleich aus-
driicken mochten, wurde er unglaublich rasch herunter-
gewiirgt, und stets wurde nach einem neuen verlangt,
bis sich das Kropfchen, das wegen Federmangel recht
unschon aussah, ziemlich prall gefiillt hatte. Nachher
sassen die Vogel still oder ganz leise piepend, jeder al-
lein, in ihrem mit Tiichern zugedeckten Korbchen. Sie
zu trennen war notwendig; sie bekriegten sich bestéin-
dig. Erst als beide das Dunenkleid abgestreift hatten,
wurden sie vertridglich. Gegen Kélte waren sie sehr
empfindlich; so liessen sie die Decke ruhig iiber sich von
einer Mahlzeit zur andern. Horten sie aber die Schritte
oder die Reden des Pflegers, begann sogleich ein kréfti-
ges Schreien, und unter der Decke wurde es lebendig;
ein hungriger Kopf zeigte sich.

In der zweiten Woche erweiterte sich das Menii.
Gekochte und rohe Fleischreste, geschwellte Kartoffeln,
in Milch getauchtes Brot, ordentlich grosse Wiirmer —
nur die borstigen verschmihten sie — kamen hinzu. Die
Vorzugsspeise blieb aber immer noch gehacktes Ei, na-
mentlich das Eigelb. Gegen Ende der zweiten Woche
versuchten sie die Nahrung aus meiner hohlen Hand
zu nehmen. Ich wunderte mich, wie schwer das ging,
und wie oft die fressgierigen Vigel daneben pickten. In

_ dieser Zeit hatten die Augen ihre triibe Iris veréindert

und waren klar geworden; auch hatten sie sich innert
kurzem fast einmal vergrossert, was mir am meisten
auffiel. Ich vermute hieraus sowie aus dem Gebaren
bei der Nahrungsaufnahme, dass die Vogeljungen erst
jetzt ihr Auge auf die nichste Nihe anzupassen wuss-
ten. Hielt man ihnen friiher die Nahrung in einiger
Entfernung vom Gesichte hin, so packten sie begierig
darnach; kam man ihnen aber damit zu nahe, so reagier-
ten sie nicht oder nur nach Beriihrung derselben mit
dem Schnabel. Nachdem das Auge nun gross geworden,
griff der Schnabel nie mehr fehl, und was er einmal er-
griffen hatte, das fand unfehlbar den Weg zum Magen,
auch wenn es Miihe machte, Es war drollig anzusehen,
wie schon in den ersten Tagen die Beine der verschlun-
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genen Heuschrecken oft noch lange Minuten, gleich
dicken Borsten, links und rechts aus der Schnabelspalte
ragten, bis auch sie schliesslich allmdhlich kiirzer wur-
den und verschwanden. Merkwiirdigerweise verschméih-
ten sie tote Wiirmer und lang gestandenes rohes
F'leisch. Was aber blutete und noch blutwarm sich an-
fiihlte, ward immer bevorzugt, in {friihen und spiteren
Wochen.

Es mag des Erwihnens wert sein, dass die beiden
Wespenbussarde trotz ihres Namens und entgegen al-
ler populdren Tradition, die diesem Raubvogel Wespen
und Bienen als spezifische Nahrung zuschreibt, ohne
diese gross wurden. Als ich ihnen in der 7. Woche Bie-
nen und Wespen reichte, gingen sie teilnahmslos daran
vorbei, eher noch waren sie fiir Bremsen und Fliegen
zu haben, pickten sie aber recht sorgfiltig an. Man
sicht wieder einmal, wie Bezeichnungen und Namenge-
bung durch den Volksmund und selbst der wissenschaft-
liche Name, ,,Pernis apivorus”, nicht immer die wesent-
lichen und restlos geltenden Eigenschaften eines Tieres
wiedergeben.

Interessant bleibt, wie schon der ganz junge Vogel
auf die Reinlichkeit des Nestes bedacht ist. Wenn sich
das Bediirfnis, sich zu entladen bemerkbar machte,
und war es selbst mitten im gierigen Fressen, dann be-
wegte sich der Vogel rasch riickwérts bis an den Rand
seiner Unterlage, hielt sein Korperende hoch und ent-
leerte seinen Darm nach allen Gesetzen der Ballistik,
um den Kot moglichst weit iiber den Nestrand hinaus
zu schicken. So iibte er es instinktgemiss vom ersten
Tag an zu dem unverkennbaren Zweck, sein Lager nicht
zu beschmutzen. Bezeichnend fiir das Einseitige der in-
stinktiven Handlungen war, dass die kleinen und #lter
gewordenen Vogel andere Verunreinigungen des Nestes
durch Speiseabfillle, wie den Schiidel eines Hiihnchens
und Bélge von verspiesenen Spatzen, auch solche, die
man absichtlich hineingelegt hatte und die ihnen offen-
bar unangenehm sein mussten, nicht aus dem Nest ent-
fernten. Was aber auf der Linie des Naturtriebes lag,
wurde selbst iiber Hindernisse hinweg erreicht. Komisch
gestaltete sich der beschriebene Moment, wenn der
riickwértsgehende Vogel mit seinem noch unbefiederten
Rumpfende erst die schiitzende Decke, die iiber das
Nest gebreitet war, heben musste. Aber das Vogelchen
brachte es fertig, meistens ohne jede Beschmutzung
des Tuches; das Nest blieb trotz des regen Stoffwech-
sels sauber. Wie rege aber die Verdauungsorgane der
jungen Wespenbussarde arbeiteten, liess sich leicht
feststellen: man gab ihnen nach einem reichlichen Mit-
tagstisch einige Brombeeren. Nach 2 bis 24 Stunden
hatten sie den Darm passiert. Auch andere Friichte
verzehren die Vogel mit Vorliebe, so Holunderbeeren,
Vogelbeeren, Aepfel und Birnen. Und als die Vigel sich
spiiter, noch nicht flugfahig, im Garten frei bewegten,
waren auch Johannisbeerblitter, Bliitenkopfe des Lo-
wenmauls, Salat- und Kohlbléitter, selbst Zwiebeln be-
gehrt. Es fiillte sich dann ihr gross gewordener Kropf

mit rein vegetabiler Nahrung, was bei einem ausge-

sprochenen Raubvogel gewiss fiir eine abweichende

Liebhaberei zeugt. Auf unsere oben gestellte Frage aber
gaben die blauen Brombeeren Antwort.

Dass sich die ersten Fihigkeiten der jungen Vogel

-im Dienste der Erndhrung offenbarten, versteht sich.

Nach und nach liessen sie in manche andere Seite ihrer

Tierseele schauen. Schon das acht Tage alte Tierchen

‘ungesorgter, aufrecht, ruhig sah er in die Welt,

kannte genau die Stimme des Pflegers und begann bei

"dessen Anndherung ein verlangendes Piepen. Kam aber

ein anderes, unbekanntes Gerdusch hinzu, verstummte
es sogleich. Das Gleiche wiederholte sich, wenn es nach
getaner Mahlzeit zufrieden sein ,,Psili psili, psi, psi”
unterhielt. Das erste Geriiusch brachte es zum Schwei-
gen, das nur nach lingerem Warten wieder gebrochen
wurde. Dieses plotzliche Abbrechen der Stimmlaute be-
hielten die Végel bei, bis heute; eine rasche Bewegung
in grosser Ndhe begleiten sie sogar mit einem Schrei.
Das Auffliegen einer Amsel in weiter Entfernung,
einen Ldrm im angrenzenden Hiihnerhof, ein Aufschwir-
ren der dort schmarotzenden Spatzen, das Voriiberge-
hen von Menschen und Tieren wird nur still aber auf-
merksam beobachtet. Als ich die beiden Vogel das erste-
mal aus ihrem K#fig nahm und sie im offenen Garten
in die weite Landschaft setzte, blieb der grossere lange
Zeit still und stumm. Sich duckend, sich aufrichtend
schaute er dann hin und her, immer dorthin, woher ein
Gerdusch kam. Der kleinere, der noch nicht wie sein
Bruder, das Dunenkleid ganz abgelegt hatte, war viel
ein
ahnungsloses, naives Vogelkind, indes sein Bruder, der
in der Entwicklung weiter fortgeschritten war, die Kin-
derzeit offenbar schon hinter sich und die Schwelle des
ausgesprochenen, vorsichtig priifenden Raubtieres iiber-
treten hatte. Wenn Schwalben iiber ihn flogen, drehte
er seinen Kopf und verfolgte sie nach Bussard- und
Sperberart mit dem einen Auge. Das ganze Tier war
dann die verkorperte Aufmerksamkeit.

Ob die Furcht den Tieren angeboren ist, — diese
alte Frage, die schon immer die Tierpsychologen be-
schiftigt hat, méchte ich aus dem Benehmen der beiden
Wespenbussarde eher verneinen als bejahen. Ich konnte
in den vielen Wochen der Beobachtung nicht eine zwin-
gende Tatsache dafiir erfahren. Kam man zum Beispiel
mitten in der Nacht gerduschlos zu ihrem Kifig und
liess plotzlich die elektrische Taschenlampe spielen, so
blieb der Vogel unbeweglich ruhig. Wohl beschaute er
mich aufmerksam, aber kein Zischen, kein Kreischen,
iiberhaupt kein Laut kam aus seiner Kehle. Weil ich
von den Tieren jeden Angriff fernhielt, waren sie gegen
jedermann hiibsch zahm. Sie liessen sich streicheln, am
Schnabel fassen, an der Kehle und unter dem Fliigel
krauen, was sie mit einem gemiitlichen ,,guaih, gruaaih”
oder mit einem raschen ,,ke ke ke ke ke que que” bedank-
ten, das dann wieder ins gewohnte ,,guaih guaih” mit
ansteigendem, pfeifendem Ton am Schluss iiberging.

Eine andere Ausdrucksform der Zufriedenheit bil-
deten die Laute ,,Psilih, psilih, psilih”, die wieder oft
mit ,.ke ke ke ke ke-ke”” abwechselten. Jedenfalls ist der
Gesang der jungen Wespenbussarde reicher in der Form,
als man nach den Beobachtungen Hesses an erwachsenen
Vogeln (Voigt, Exkursionsbuch zum Studium der Vo-
gelstimmen, S. 212) erwarten diirfte.

Einer Bemerkung darf ich mich zur gerechten Be-
urteilung des Wespenbussards nicht enthalten. Trotz
vieler interessanter Seiten sind die jungen Vogel — die
alten sollen es ebenso halten — tridge Végel. Zu einem
Abholen der Nahrung aus einer auch nur kleinen Ent-
fernung waren sie nicht zu erziehen. Auf Anbiinglich-
keit der Tiere, wenn das Wort sich brauchen lisst,
durfte man gar nicht rechnen.  Aber auch so war das
junge Vogelleben doch des Studiums und der Beobach-
tung wert. : S

¢
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Von merkwlirdigen Punkten und Geraden des

Dreiecks

Eine vma'thematisclw Studie v. P. Th. Schwegler 0.8.B.
(Schluss.)

Ganz analog, wie wir oben aus der Formel fiir I
die Formel fiir S abgeleitet haben, gewinnen wir aus
der Formel fiir U die fiir R.

Uns interessiert nun die Frage: Welchen Winkel
bilden die die Diagonalen des Trapezes bildenden merk-
wiirdigen Geraden 1mtemander" Um diese Aufgabe leich-
ter losen zu kénnen, geben wir dem Dreieck ABC eine
bestimmte Lage, indem wir die Ecke A in den Koordi-
natenanfang legen und die Seite ¢ auf die --X-Achse.
Dann sind die Koordinaten der drei Eckpunkte offenbar:

A (0,0); B (c, 0) und C (b-cose, b+sina).

Nach bekanntem Verfahren der analytischen Geo-
metrie bestimmen wir die Richtungswinkel ¢’ und @ '
der beiden merkwiirdigen Geraden mit der X-Achse
bzw. mit der Seite c. Dabei beniitzen wir dioc Punkte
K, I und U. Man findet unschwer fiir diese Winkel die
Formeln: U (c ce ctgy) (c+b «cosa,besina

2 2 3
I be - (1-}cosa) , be- sma)
2s 2s

R=sin2a+(m; -+ m3 )+ sin28 - (ms —}-mx )+
sin2y+(my -+ m;)
=(sin28+sin2y) +my 4 (sin2y-}sin2a) e m; -
(sin2a
=2sina-+cos(f—7)+ my —|—2s1n,3 s cos(y—a)+m; -}
2siny « cos (¢ —f) + m3
=2sina+sinf-siny+(m; +my +ms3 )+
2cosa-cosfB+cosy-(tga-m; -+ tgfms-}-tgy-ms)=0 V"
" Gleichung V’ konnen wir abkiirzend schreiben:
R =8 .sina «sinf « siny - mg ; Gleichung V” dagegen
wieder, dhnlich wie Gleichung V, enthélt die Punkte
K und H; also, wie oben: 4+mgr=3mk-}mu: also
(KHR) = — /s v
und (KHUR) = — 1.

Aus den beiden harmonischen Doppelverhiltnissen

™. folgt, dass die Punkte U, I, H, N ein Trapez bilden,

dessen Diagonalen sich in K schneiden; die beiden
parallelen Seiten IU und HN verhalten sich wie 1: 2,
" Desgleichen bilden die Punkte U, I, R, S ein Trapez,
und auch hier verhalten sich die parallelen Seiten RS
und IU wie 1:2. Daraus aber folgt weiter, dass die
Geraden US und IR sich schneiden in der Mitte der
Strecke HN, also:

‘s (mﬂ+mN)=2mR—' m; = 2ms —my = my
(S. Figur 4).

Es liegt auf der Hand, dass diese merkwiirdigen
;Bezwhungen umso durchswhtlger und (iibersichtlicher

" werden, je mehr sich dag Dreieck von der regelméssigen
Gestalt entfernt.

+sin28)+m; V'

Indem wir vorwegs die trigonometrischen Funk-
tionen als solche der Dreieckseiten ausdriicken, er-
halten wir:

H

Fig. 4
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. be-sina— bsina
. 2s 3
tga be (1 ~+cosa) — c—l—bcosa 4F (a-}+b—<)

2s

b - sine(a-b—2c¢)
~ bcosa (af-b—2c)F-c(af-c—2b)

2c(a+b+4c)’
so muss, soll etwa bei U der rechte Winkel liegen, die
Gleichung bestehen:

2 a2
L 4F (abb—2¢) . _ Z (3° +b*—a =
(a—b) (a-+b-tc) (atb—3c) N 2ct. a—b—}—c)—[—(b’-}—c’-—a’)- (a-+b—c) c
/ 2c(a+b-}c) T2 +
4F =V @+b-to) (atb—o) @—bto)(—atbta o 47
. . __bsinea  c(a®}b’—c?)  2F __E. - < ) 24
g focter—3 8F 3¢ 6;( g b
@ == = 4F(a-t+b—c) ¢ a ‘—c
b 3ci—a® ______._.__) —
c/g_gw °/2— __.+____6£c___.a_. 2c(a—|—b+c) 9 4F 0
? L o (albi—2c? Beseitigen wir die Nenner und ersetzen (4F)?
= (a—b?) 4}-,[? (Z (al;{;b ) = = N durch seinen Wert in a, b, ¢, so erhalten wir als Er-
o 2 gebnis der allerdings umstindlichen Multiplikationen
Nach der bekannten Formel und Aussonderungen die homogene Gleichung
— 6
tg (¢ — a”) — M 4 —8(arHbY). o4 bYe 4. 50 ot —

kann nun der Winkel der beiden Geraden berechnet
werden. Da aber Zé#hler und Nenner Polynomien 7.
Grades von iiber 30 Gliedern werden, berechnet man
besser die einzelnen Teilwinkel @’ und a”.

Leichter dagegen ist die Frage zu beantworten,
ob dic beiden merkwiirdigen Geraden aufeinander senk-
recht stehen konnen. Sollen die beiden Geraden zu
cinander senkrecht sein, so muss Ny - N2+ Z; - Zo = 0
sein, also (a®*—b%).(a—b) - (a-}b-}c) - (a-+b—3c)
~= (ab—2¢) - [(a*—Db%)*-} c? (a®+b?*—2c¢?)] oder
4c* — 2 (a-}b) c* — 2 (a®4-b2) c* -}

2 (a-}-b) - (2a®—3ab—+2b?-c* = 0 oder

o EADIE L (a1~ 2524 b9 —0

Die reduzierte kubische Gleichung lautet dann:

d*+pd-+}q
© wobei d== ¢+ 2 I_b —78' +21a2b+7b
_PE° —I—b')—-33(a+b) ab

54

Da p €0, ist die Diskriminante der kubischen
Gleichung (q/2)* — (p/3)° in jedem Falle positiv; es ist
daher die Cardanische Losung anzuwenden, m. a. W.
dio kubische Gleichung hat bloss eine reelle Wurzel,
und diese ist negativ, weil das Vorzeichen des bekann-
ten Gliedes in der urspriinglichen Gleichung positiv ist:
m. a. W. es gibt kein Dreieck, in dem die beiden merk-
witrdigen Geraden oufeinander senkrecht stehem. —
Wolite man noch untersuchen, wie gross ¢ bei gege-
benen a und b sein miisse, damit der Winkel der beiden
Geraden ein Maximum werde, so wiirde man zu einer
Gleichung 13. Grades gelangen — eigentlich 14. Gra-
des, in der aber das bekannte Glied Null ist. Von der
Lésung dieser hochst umstindlichen Aufgabe darf hier
fiiglich abgesehen werden.

Eher dagegen lisst sich die Aufgabe 16sen, bei ge-
gebenen a und b jenes ¢ zu suchen, fiir das die Winkel
NUK und IRK rechte werden. Beriicksichtigen wir,
dass in dem oben festgelegten Dreieck gilt:

und q =

4[2(a’}b%)—a®b®(a-}-b)c*+4(a’—b?)*. (a’—f—bs) c?=0

oder vereinfacht:

6
c’—2(az—l-b’)c"—l-(a“—l-bs)c‘—l—:z_b, c?
[2 (2429 —a%b* (a-t-b)] ¢ (a2 — b7 - (a*-+-b7) = 0

Weil diese Gleichung héher ist als 4. Grades, ist
sie nach dem Lehrsatz von Abel nur fiir bestimmte

Zahlen losbar. Wihlen wir einmal a= 7 und b = 3,
so erhalten wir die Gleichung:

" —116¢° - 370c* 4 2923 ¢* — 29690 ¢} 592000 = 0

Diese Gleichung losen wir entweder nach der
Regula falsi oder nach der Methode von Graeffe. Bei
der Methode von Graeffe muss man bis zur 256 (=27)ten
Potenz der Wurzeln fortschreiten, und die Anwendung
der Additions- und Subtraktionslogarithmen erfordert

.grosse Vorsicht. Man sieht aber bald, dass die obige

Gleichung zwei Paare komplex - konjugierter Wurzeln
hat. — Mittelst der Regula falsi findet man rasch die
Wurzeln —10, 8 und 6,0828 . Der Wert —10
scheidet natiirlich aus. Dividiert man die obige Glei-
chung mit dem Produkt (¢+10). (¢—8). (¢—6,0828..),
so erhdlt man die biquadratische Gleichung
c*+-4,0828c%—7,16515c*--230,4158 c-}1216,545 = 0,
deren kubische Resolvente, nimlich

2% --6,708 zt — 231,401 z — 1002,181 =0 .
eine reelle und zwei komplex-konjugierte Wurzeln ent-
hdlt. Daraus ergibt sich von neuem, dass die obige
Gleichung in ¢ nur zwei verwendbare Losungen zu-
lisst. Ob und wie sich bei einer andern Wahl ‘der
Werte fiir a und b die Zahl der verwendbaren Lésun-
gen c¢ dndert, kann nach genanntem Lehrsatz von Abel
allgemein gar nicht beantwortet werden.

Die obigen Ausfiihrungen, die durchaus nicht alle
Merkwiirdigkeiten der Dreieckpunkte erschopfend be-
handeln wollen, diirfter dem mathematisch interes-

-sierten Leser gezeigt haben, dass mit der Auffindung

der iiblichen merkwiirdigen Punkte und der verschiede-
nen Hohen und Radien noch lange nicht alle reizvollen
Sonderbarkeiten des unregelmissigen Dreiecks er-
schopft sind.
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Zur Urgeschichte der Menschheit.
Von Dr. Jacob M. Schneider, Altstidtten.

V. Artefacta: Werkzeuge und Waffen.
 C. Inhalt der Kulturstufen.
Alt-Pal¥olithikum.

Ebenfalls zwischeneiszeitlich.. Ehringsdorf.
(Weimarer Stufe.)

Von Westfrankreich weg wenden wir uns den seit
zirka 1925 berithmtesten zwischeneiszeitlichen Paléio-
lith-Straten Demtschlands zu. Diese finden sich in den
gebankten Kalktuff- (Travertin-) Felsen bei Weimar in
Thiiringen, und zwar, wie schon im geologischen Teil
mit der Fauna-Liste angefiihrt, beim Dérfchen
Ehringsdorf. Die vorgeschichtlich hervorragend lehr-
reiche Felswand irgendeiner der bis 20 m tief ausgeho-
benen Travertin-Steinbruchgruben rechtfertigt die Ein-
setzung folgenden Naturbildes. Dieses zeigt eine Wand

der Grube Fischer, deren Name infolge des Schédelfun-
des den Urgeschichtsforschern besonders nahe geht.
Ich nahm dieses Bild ab im Herbst 1930 und ich
schreibe an die Schichten die Namen der Gesteins-

arten, des Klimacharakters und darin gefundener cha-
rakteristischer Tiere. Fast alle Steinartefakte wur-
den im unteren Travertin gefunden, die menschliche
Schiidelkalotte in der Schichttiefe vom untersten Rand
dieses Bildes. Im unteren Travertin lagen im Stein-
bruch Fischer sieben aschenvermischte Schichten in
kurzen Abstinden iibereinander. Aus einer solchen
stammt das aschendurchsetzte Travertinstiick mit der
klassisch schénen, kreideweiss patinierten Feuerstein-
Spitze I, die ebenfalls ein nachfolgendes Bild zeigt. Ich

riss jedoch noch in etwa 20 m Tiefe Kohle aus dem
Travertin. Im unteren Teile des oberen Travertins war
ebenfalls eine Brandschicht.

Das Photobild stellt in naturfrischer Art den
Aufbau des ganzen Felskomplexes von Eiszeit zu Eis-
zeit dar mit dem Durchgang durch die sehr warme
Zwischeneiszeit (mit daselbst damals wildwachsen-
dem ,,Liebensbaum”, Thuja occidentalis, var. Thurin-
giaca).

Der Kalktuff oder Travertin bildete sich aus Nie-
derschléigen von kalkhaltigem Wasser. Die Entstehung
des sog. ,,Parisers” ist noch nicht abgeklirt; nach den
neuesten Berliner-Untersuchungen ist es nicht echter
,, Loss”, wie lange Zeit mehrere Forscher meinten. Die
meisten gefundenen Schneckenarten werden zwar tat-
sichlich im Loss angetroffen, aber auch in Steppen un-
ter kontinentalem Klima. Der obere Tuff ist nicht hom-
ogen wie der untere, sondern ist mit Humus- und
Lehmschichten unterbrochen. Es fanden also mehr-
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fache Umschlige der meteorologischen Verhéltnisse
statt bis zum erneuten, letzten Vorriicken des riesen-
haften, skandinavisch-baltischen Inlandeises. Wahrend
der Jahrhunderte — nicht Jahrtausende — des unte-
ren Travertins lebte eine reizvolle Tierwelt und griinte
cine bunte Vegetation in jener Gegend. Weil wir flo-
ristisch fast keine so reiche und gut erforschte alt-
palidolithische Fundstitten haben (die Hohlenlager —
Wildkirchli, Drachenloch, Wildenmannliloch, Cotencher
in der Schweiz etc. — weisen fast oder gar keine
Pflanzenreste auf), so seien die in den Travertinen
Ehringsdorf-Weimar gefundenen Pflanzen hier ge-
nannt, jedoch nur diejenigen vom unteren Travertin.
Nebst Algen, Charen, Mosen, Kridutern verschiedenster
Arten wuchsen dort: Birke, Haselnuss, Esche, Linde,
Steineiche, Mammuteiche, Efeu, Lebensbaum, Walnuss,
Kiefer, Fichte, Erle, Ohrweide, Saalweide, Pappel, Ul-
me, Ahorn, Hartriegel, Wassernuss, Heckenrose und
Apfel (nach Soergel teils, teils nach Weiss). Ausser
Wald muss aber auch weites offenes Weideland vor-
handen gewesen sein wegen der Wildpferde, die in
nicht kleiner Zahl sich daselbst tummelten. Nebst
Equus wurden im unteren Travertin Knochen, Gehorne
und Zihne gefunden von: Elephas antiquus (Wald-
elefant), Rhinoceros Merkii, Wildschwein, Wisent,
Auerochse, Edelhirsch, Damhirsch, Riesenhirsch, Elch,
Reh, Biber, Hamster, Siebenschlifer, Wildkatze,
Luchs, Héhilenléwe, Hohlenhydne, Héhlenbdr, brau-
ner Bir, Wolf, Fuchs, Marder, Fischotter und Dachs.
Auswahl von Jagdwild fiir Feuerherd und Pelzklei-
dung in grossartiger Fiille! :

Was schuf und gebrauchte das Zwischen-Eiszeit-
Volk fiir Werkzeuge und Waffen in Ehringsdorf in der
dlteren Travertin-Zeit? Man durchgehe wiederum den-
kend die folgenden bis jetzt gefundenen Formen, von
denen einige in getreuem Photobild das Auge beschif-
tigen sollen (nach Dr. Erich Schuster, Weimar):
Herstellungs-Hilfsmittel:

Ambosse,

Schlagsteine,

Knochenunterlagen.

Artefacte aus Silex.

Ehringsdorf. Aus unt. Travert.

Fiustel.
Aus Porphyr mit scharfer Schneide,
Hiebwaffen.

Keil. :

Spitzen:
Unsymmetrische, einfache,
Unregelméissige mit Steilretuschen,
Elegante mit fast parallelen Schneiden,
Langovale,
Gleichschenklig dreieckige,
Pyramidenférmige mit ovaler Basis,

Schnabelartig gekriimmte,
Breitovale,

Rhombisch umrissene,
Spindelférmige,

Artefacte aus Silex.

Ehringsdorf. Unterer Travert.

Dolchférmige, gefdhrlichste Waffe,

Bohrerspitzen,

Doppelspitzen.

Messer:

Einseitige,

Doppelschneiden.

Schaber (diinner Querschnitt, fldchig):

Scharfe Schabkante, gerade,

Scharfe Schabkante, bogig,

Scharfe Schabkante, ausgekehlt,

Rundschaber, allseits bearbeitet,

Spitzschaber (Kombination),

Winkelschaber, scharfe Ecke von zirka 90°,

Wendeschaber, ,,prachtvoll”,

Halbmonde,

Symmetrische Doppelbogen, feinstberechnet.
Kratzer, Querschnitt, meist Dreieck oder Trapez:

Linien der Arbeitskanten wie bei den Schabern,

Kombinationen wie bei den Schabern,

Retuschen meist steil, oft treppenférmig,

Arbeitsweise ,,pectofugal” *) wie beim Hobel.
Disken:

Querschnitt Mitte dick, aussen diinn,

Querschnitt eine Hilfte dick, andere auskeilend.
Klingen:

Schmale (Porphyr ete.),

Breite (Quarzporphyr etc.).

Mit Ausnahme der letztgenannten Klingen sind
alle Artefakte in irgendwelcher Anzahl aus Feuerstein
verfertigt. Daneben wurden auch andere Gesteinsarten
beniitzt, die weniger gut zu bearbeiten waren.

Die mannigfaltige und stets zweckmiissige, oft nur
mit grosster Sorgfalt ermoglichte Formung der Werk-
zeuge und Waffen, das Feueranziinden und der Ge-
brauch des Feuers, die Erbeutung gefihrlichster Jagd-

1) Das heisst: stossend von der Brust nach auswarts.
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tiere, denen in der Wildnis manche ,,Maturanden”
selbst mit Gewehren hilflos gegeniiberstiinden, bewei-
sen aufs neue, dass der vielgenannte ,,Stumpfsinn”, dic
,hoch halb tierische Gedankenlosigkeit” der Eiszeit-
und ebenso der noch #lteren Zwischeneiszeit-Urmen-
schen auch naturwissenschaftlich zu den Fabeln ge-
hért. Die modernen Gewerbeschiiler, denen trotz Li-
neal, Zirkel, Massstab und Winkelmesser nicht alles
,mithelos” geht, wiirden nur Stein an Stein, ohne je-
des Metall, auch nach dem besten Examen weder teleo-
logisch nochi #sthetisch noch technisch Dessecres
schaffen.

Ein anregender schulbesuch in der rechenstunde

Kaspar Stirnimann, sekundarlehrer, Hildisrieden.

An unserer letzten bezirkskonferenz in Neuen-
kirch. hatten die sekundarlehrer des konferenzkreises
Sempach beschlossen, gemeinsam bei Herrn sekundar-
lehrer Paul Wick in Berneck (Rheintal) einen schul-
besuch zu machen, um in die neuzeitliche rechenmethode
eingefiihrt zu werden. Man sagte sich, dass diese neue
methode, wie sie von Herrn Wick in seinen schiiler-
und lehrerheften und in seiner einfithrungsschrift sehr
angenehm;, vielversprechend dargestellt wird, verlok-
kend sich darbietet, dass es aber sein konnte, dass sie
in der sachlichen praxis ihre versprechen nicht hilt.
Darum wollten wir hingehen und die sache uns an-
schauen.

Leider waren einige kollegen aus verschiedenen
griinden verhindert, weshalb dic zahl dieser schulhe-
sucher auf nur zwel zusammenschmolz.  Wir hatten
auf sonntagabend, den 14. februar, eine miindliche be-
sprechung mit Herrn Wick verabredet und haben uns
piinktlich dazu eingefunden, trotzdem wir zwei auf
verschiedenen wegen unser ziel erreichten.

Mehr als drei stunden lang hatten wir das ver-
gniigen, den ungemein interessanten ausfiihrungen und
der fiille von praktischen anregungen des Herrn Wick
zu lauschen. Es wurde uns klar, was sich alles machen
lisst .um den schiilern freude am rechnen und damit
auch mehr eifer dazu einzufléssen, nicht mit schwer-
filligem druck, sondern auf die angenchmste weise,
durch anregenden und interessanten unterricht. Wir
wurden diesen abend anfangs theoretisch eingefiihrt in
die methodischen abstufungen des rechnens, wie es
Herr Wick betreibt. Ohne dass ich aus der schule
schwatzen méchte, muss ich doch einige dieser unter-
richtsspezialititen nennen: Schnellrechnen an ziffern;
verschiedene operationen an zahlenbildern; kopfrech-
‘nenklausur; interessante korrekturen; erarbeiten von
neuen aufgaben; wettrechnen auf verschiedene arten;
graphische darstellungen; interessante verwandlungs-
moglichkeiten an briichen und prozenten etc.; neben-
einanderstellen gleicher werte in ganz verschiedenen
formen; gruppenweises rechnen, wihrend die andern
gruppen aufpassen, wer’s recht hat; kontrolle der
hausaufgaben (eigene art). Alles das lernten wir durch
die liebevollen und freundlichen auseinandersetzungen
des Herrn Wick glinzend kennen. Hatten wir vorher
als praktiker nach alten (vielleicht ausgefahrenen)
methoden etwas misstrauisch von diesen neuen sachen
gohdrt, so waren wir anfangs so weit gebracht, dass
wir nicht nur nicht mehr am erfolg dieser ,,vorteli”
zweifelten; sondern mit grosser spannung auf den
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schulhalbtag warteten, an dem wir all das sehen
durften.

Am morgen des 15. februar begaben wir uns mit
den kindern in die schule. Der sport begann. Was mir
zuerst auffiel, war die gespanntheit und der eifer, mit
denen die Kinder bei der sache waren. So was hatle
ich, weder als schiiler selber, noch als lchrer je ge-
sehen. KEs war mein kostlichstes vergniigen, zu beob-
achten, wic sich die schar tatsichlich in den rechen-
stoff hineinfrass, mit einer gier, die an heisshunger
grenzte. Wir hatten es vorher nicht geglaubt, aber un-
sern augen konnten wir wohl trauen. Am meisten zwei-
fel begleiteten mich auf dem schulwege zum 1b. rheinek-
kerkollegeniiber die verwendbarkeit der zahlenbilder. Ich
héitte diesem lehrmittel gerne vorgeworfen, es vertindle
die zeit, es sei eine spielerei, zum mindesten sei es eine
eintagsfliege und anderes mehr. Kaum wollte es mir
einleuchten, wie man so etwas mit erfolg fiir alles
mogliche, fiir alle arten von operationen in grenzenlo-
ser abwechslungsméglichkeit gebrauchen konnte. Herr
Wick zeigte es gldnzend. Bisher fiel es uns kaum ein,
von den schiilern selber aufgaben geben zu lassen. Diese
forderung der neuen arbeitsmethode hat Herr Wick
besonders durch seine schonen rechenbiichlein gel§st.
Statt der trockenen, nicht ermunternden Frage, die in
andern biichern dazu noch méglichst verworren und
unklar, oft sogar mehrdeutig gestellt war, steht ein-
fach das tatsachenmaterial als solches da. Dieses al-
lein regt den schiiler zum schaffen an. Er sucht sich die
aufgabhe selber und findet. chenso spitzfindig heraus,
was sich errechnen liesse.

Mancher wird denken: das ist wieder etwas fiir
prima schiilermaterial oder fiir eliteklassen oder we-
nigstens fiir einklassen- und fachlehrersystem. Kolle-
ge, du hast nur ein stiick weit recht. Freilich lisst sich
in solchen idealverhidltnissen auch eine viel grosserc
menge von stoff auf viel griindlichere art behandeln,
wenn es sicher ist, dass ideal veranlagte klassen nicht
auch idealerweise fliichtig sind. Kollege, wenn du es
mir nicht glaubst, dass diese methode auch fiir dich
was wire, so gehe hin und sich dir die sache selber an.
Du lernst dann in einem halben tage mehr, als wenn
du in deiner erinnerung nach methodischen winken und
anregungen suchst, die dir vielleicht deine cigenen leh-
rer gaben, wenn sie, der einte ganze stunden lang, auf-
gaben an die tafel schriecben und zahlen nnd zshlen
und nichs als zahlen, und wenn ihr schiiler das vergnii-
gen hattet, diese zahlen abzumalen, oder wenn dein leh-
rer mit einer moéglichst unfreundlichen miene das pult
betrat und bei der ersten schwierigkeit losbrannte,
stampfte und briillte und statt einfiihrung in mathe-
matische probleme appell in einer menageric ,,trieh”,
bis gottlob die stunde voriiber war. Ging es dir so in
der rechenstunde, dann brauchst du mir nicht zu ver-
sichern, du hittest viele aufgaben durch abschrift von
andern 16sen miissen. Dann sah man dich gewiss cher
schleichenden ganges und missmutigen, verzweifelnden
blickes in die rechenstunde wandern. Dann wirst du
aber auch merken, welchen wert fiir den lehrer eine ah-
teilung hat, die sich mit solcher freude iiber die rech-
nungen her macht, wic wir es in Berneck beobachteten.
Das ist schliesslich die hauptsache, dass unsere schii-
ler freude haben am fach. Denn: Tust und liech zu
einem ding machen alle arbeit ,,ring”.

Da sich bei der Wick’schen methode die schiiler
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gegenseitig beistehen, werden auch die schwachen ta-
lente vorangebracht. Im gleichen sinne arbeiten dio
klassen in kleinern fihigkeitsgruppen. Auch das hat
uns erst eingeleuchtet, als wir dic sache angeschaut
hatten.

Sehr angenehm hat uns der ausspruch des Herrn
Wick beriihrt, dass die neuen primarschulrechenbiicher
des kantons Luzern (von Fleischli und Elmiger) zu
den besten im Schweizerlande gezdhlt werden diirfen.

Wir sagten uns, dass dieser schultag, den wir
zum besuch im heimeligen und schr menschenfreund-
lichen ,,Bernang” machten, uns so viel anregung gab,
dass wir uns entschlossen, jeder in einem andern fach-
blatt den lieben kollegen und kolleginnen von unserm
schulbesuch zu erzdhlen und sie anzufeuern, sich die
mithe zu nehmen, wenigstens die methode des Herrn
Wick, der sich durch secine arbeiten das vertrauen, die
liebe und die mitarbeit (!) des beriihmten Prof. Kiih-
nel sicherte, zu studieren. =~ Man sollte konferenzen-
weise nach Berneck gehen und sich das zeigen lassen.
Es wiirde sich lohnen. Im grossen, billigen und freund-
lichen Hotel Ochsen wire fiir die unterkunft und ver-
pflegung reichlich gelegenheit.  Dem lieben kollegen
Paul Wick sei fiir sein entgegenkommen und seine
selbstlose und liebevolle belehrung unser herzlichster
dank ausgesprochen.

Das Gleichgewicht in der Natur
Von Aug. Knobel.

Jedes einzelne Leben ist in eine Welt feindlicher
Einwirkung gestellt, derer es sich nur mit Entfaltung
aller seiner Krifte zu crwehren vermag, und denen es
schliesslich auch in einer bestimmten oder unbestimm-
ten Zeit erliegt. Aber der Kampf darf nicht zu einseitig
hervorgehoben werden bei Betrachtung des ganzen Le-
bens; denn so gewiss er besteht, so gewiss ist er nicht
der Gesamt- oder Inbegriff des Daseins. Das Gesetz
des Unterganges ist nicht ein Ausfluss der Willkiir, der
rohen Gewalt und Uebermacht, sondern os bestimmt
cine Grenze, ein heilsames Mass, wie sie nur die
schopferische Woisheit zu geben vermochte. TUnd be-
trachten wir das Besonderste und Kleinste, so lesen wir
daraus unverkennbar die Wahrheit, dass es nicht
bloss das Gleichgewicht im Grossen sei, was wir in der
Natur und ihrem Leben verwirklicht finden, sondern
ebenso gewiss die Erhaltung und das Wohlergehen des
Einzelnen. Ein jedes Geschopf schliesst in seiner Weise
alle Bedingungen in sich ein zu seinem Gliicke und
seinem Bestehen; kein Entbehren, kein ungliickliches
Sehnen oder Vermissen triibt dasselbe. Der am Meeres-
grunde wurzelnde Polyp ist nicht ungliicklicher als der
Vogel in der Luft, und fiir die Erhaltung des Muschel-
tiers ist nicht schlechtere Fiirsorge getroffen als fiir
die des Léwen oder Haies. Sie alle sind zufrieden und
haben ihr Geniige, indem sie das sind, was sie sind.
Diese wahrhaft schopferische und nicht zerstorende
Absicht ist es denn besonders, welche dem Ganzen der
Welteinrichtung einen- so erhebenden und sittlich be-
befriedigenden Ausdruck verleiht.

Dass aber in dem Kampfe, der gefithrt wird, gar
nicht Gewalt und Uebermacht allein das Entschei-
dende sind, dass die Bezeichnung Kampf vielmehr eine
tiefere, sittlichere Auffassung erheischt, das kann teil-
weise die Erscheinung beweisen, dass die Triiger der

physischen Kraft, die Herren des Kampfes, die Raub-
tiere, in Wirklichkeit mehr und mehr erliegen, und
auch in diesem Gebiete das Erdreich den Friedfertigen
zufallt. Allerdings ist der Mensch als Mittelperson
dazwischen getreten, aber der Mensch gehort auch in
die Betrachtung der Schopfung, und er ist nur der
Stérkere in einem hoheren, geistigern Sinne. Er gerade
beweist in seinem Verhiltnis zur umgebenden Natur,
dass es eine Macht gibt, welche im feindlichen Kampfo
die Kraft des himmlischen Friedens siegreich macht,
welche von der Gewalt nicht gebeugt wird, die selbst
mm Erliegen siegt. An dieses grosse sittliche Gesetz,
ob es auch verschleiert, ob es nur in einzelnen Lauten
sich kundgebe, muss das Herz denken, wo das Auge in
den Kampf der Natur schaut, es gibt Zeugnis von dem
Geiste, der die Schépfung noch immer durchweht, es
l4sst sie als Kosmos in ihrer schénen Harmonie er-
kennen, es entlockt heute noch bei ihrer Betrachtung
das Bekenntnis: ,,Siehe, es ist Alles gut!” — Werfen
wir in erster Linie einen Blick auf die Fortpflanzung
der Pflanzen. Jede Pflanze, deren Lebensdauer nur auf
ein Jahr beschrinkt ist, lisst in der Regel Hunderte
von einzelnen Samen zuriick, welche die Fortdauer
ihrer Art sichern. Linné berechnet, dass wenn eine ein-
jahrige Pflanze nur zwei Samen bréchte, deren Sém-
linge das niichste Jahr wieder zwei Friichte triigen,
dass von dem einen Individuum in zwanzig Jahren
schon eine Million Pflanzen abstammen wiirden. Bei
mehrjihrigen und ausdauernden Gewiichsen ist das Er-
gebnis noch reicher. Zihlte man z. B. die Friichte
eines einzigen Kirschbaumes, eines Apfelbaumes, einer,
Eiche usw., welche jedes Jahr hervorgebracht werden,
und berechnete man zugleich die Jahre der Dauer des
einzelnen Gewiichses, vielleicht ein, zwei und mehr
hundert Jahre; welch’ iiberschwenglicher Ersatz wiir-
de sich da fiir das endlich erléschende eine
Leben bieten, und umso zuverliissiger, als die Haft-
barkeit des Keimes nicht an die Frist nur eines Jah-
res gebunden ist. — Bei den Tieren ist die Vorsorge
fiir die Fortpflanzung keine geringere. Legen die In-
fusorien auch nur wenige Eier auf einmal, so sind da-
fiir die daraus hervorgehenden Individuen nach wenig
Stunden schon wieder alle imstande, auch ihrerseits
dieselbe Zahl von Eiern hervorzubringen; in kiirzester
Frist steht man auch hier in den Millionen.  Unter
den krebsartigen Tieren z#hlte man bei der Languste
12,444 Eier, unter den Fischen beim grossen Kabeljau
10 Millionen, beim Stér 1,5 Millionen, beim Karpfen
167,000 und beim Hechte 160,000 Eier — Zahlen, die,
wenn mit der Zeit davon nichts in Abzug gebracht
wiirde, leicht den im gewdhnlichen Leben fiir un-
glaublich geltenden Umstand verwirklichen .wiirden,
dass es mehr Fische als Wasser gibe. Auch bei den
Stugetieren werfen die Raubtiere die kleinste, die
Grasfresser die grosste Zahl Junge, namentlich die
Nager. Die Feldmaus kann vom Mirz bis in den Ok-
tober hinein bei giinstigen Verhéltnissen fiinfmal,
und zwar je 6 bis 10 Junge zur Welt bringen, die

-gselber wieder nach der achten Woche Nachkommen

zdhlen. Ginge keines der Jungen zugrunde, so wére
es nur ein missiger Anschlag, wenn die Nachkommen
eines einzigen Midusepaares in einem Sommer Zu
23,000 Kopfen berechnet wiirden.

(Schluss folgt.) -
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Kurze Uebersicht iiber die organischen
Verbindungen*

Von Dr. M. Diethelm, Seminarlehrer am kantonalen
Lehrerseminar in Rickenbach-Schwyz.

Erster Toeil.

Die organische Chemie, die Chemie der Kohlen-
stoffverbindungen, gliedert sich in die zwei Hauptge-
biete der Derivate des Methans CHa und der Derivate
des Benzols Ce He.

A. Derivate des Methans.
(Aliphatische Verbindungen, Fettkorper, kettenfor-
mige Kohlenstoffverbindungen).

An erster Stelle stehen die Kohlenwasserstoffe,
welche als gesittigte und ungeséttigte unterschieden
werden. Die gesiittigten Kohlenwasserstoffe, Grenz-
kohlenwasserstoffe oder Paraffine haben die allge-
meine Formel Cn H2n'+2. Die ungesittigten Kohlen-
wasserstoffe haben zwei Unterabteilungen, die Koh-
ienwasserstoffe der Aethylenreihe, Alkylene oder Ole-
fine, von der Zusammensetzung Cn H2n und die Koh-
lenwasserstoffe der Azetylenreihe oder Alkine, von der
Konstitution Cn H2n—2. Treten die Halogene Fluor,
Chlor, Brom. Jod an die Stelle des Wiasserstoffs der
Kohlenwasserstoffe, so entstehen die fiir die Synthese
von organischen Verbindungen wichtigen Halogenderi-
vate der Kohlenwasserstoffe, die wiederum als Halo-
genderivate der gesidttigten und ungesittigten Koh-
lenwasserstoffe unterschieden werden konnen.

Tritt die Hydroxylgruppe OH an Stelle des Was-
serstoffs der Kohlenwasserstoffe, so entstehen die
Alkohole.

Wird nur ein Wasserstoffatom durch Hydroxyl
ersetzt, so erhilt man einwertigen Alkohol, werden
mehrere, an verschiedene Kohlenstoffatome gebundene
Wasserstoffatome durch Hydroxyl ersetzt, so erhilt
man die mehrwertigen Alkohole. :

Man unterscheidet ferner primire, sekunddre und
tertiire Alkohole, je nachdem die Hydroxylgruppe an
ein Kohlenstoffatom gebunden ist, das mit einem, zwei
oder drei Kohlenstoffatomen in direkter Verbindung
steht.

C:H3 C=Hs ¢=Hj
("I}Hv (,:=H27 CHy~ C' — CH,
C:Ha ?zgn |
égt‘x C=Hy OH

OH

‘Tertidrer Alkohol
Trimethylcarbinol

Normal sekundirer
Butylalkohol

Noimal'priméirer
Butylalkohol

Durch Oxydation der Alkohole entstehen wunter
Wasserabspaltung zunichst die Aldehyde (Ketone)
und durch weitere Oxydation organische S#uren (Fett-
gduren).

_~H H _~H P H
C —H -—-) — "9
~NH C—H C—H —> C —OH
\N J, \ \
OH O (9]
Methyl- Formaldehyd Acidum formicicum
Alkohol Ameisensédure
Methansédure
H h i b
o p- -C -H H=C-H
| .
H~C —H —')H- C-oh) " H-C=0 oH-C =0
| |
Ok
Aethylalkohol Acetaldehyd Acidum aceticum
* Wer zu Schulzwecken gerne Separatabziige dieser Arbeit ESSIgSﬁl{I‘e
wiinscht, melde sich gefl. rechtzeitig beim Verlag. Aethanséure
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Kohlenwasserstoff Alkohol Aldehyd Organische Sdure A
CH:  Methan CH:OH  Methylalkohol | HC HO Form-Aldehyd H COOH Ameisensiure
C:Hs Aethan C:Hs OH Aethylalkohol | CHs CHO  Acet-Aldehyd CHs COOH Essigsdure
Cs Hs Propan CsH-OH Propylalkohol | C: Hs CHO Propion-Aldehyd | C: Hs COOH. Propionsiure
CisHio Butan Ci+Ho OH Butylalkohol Ca H- CHO Butyr-Aldehyd Cs H- COOH Buttersdure
Cs Hiz Pentan Cs His OH Amylalkohol Ca He CHO Valer-Aldehyd Cs+ Ho COOH Valeriansiure

etc. ete. etc. ete.
Cn H2n+2 Cn H2n+1. OH CnH2nO Cn H2n O:
Wird in den Alkoholen der Sauerstoff durch Das Molekiil der Aether bildet sich aus zwei Al-

Schwefel ersetzt, so ergeben sich die Thioalkohole
(Merkaptane Sulfhydrate), aus denen durch Ersetzen
des Wasserstoffs H in der SH-Gruppe durch Metalle
die Merkaptide hervorgehen. Durch Einwirkung von
Schwefelwasserstoff auf die Aldehyde und Ketone ent-
stehen die Thioaldehyde und Thioketone.

Bei den organischen Séuren kann man zwischen
einbasischen Carbonsiuren, Monocarbonsiuren und
mehrbasischen Carbonsiuren unterscheiden. . Erstere

haben nur eine Carboxylgruppe (-’</8H im Molekiil,
letztere zwei oder mehrere.
Cn H2n+1. COOH Einbasische gesittigte Siuren

Cn H2n—1.COOH " ungesittigte
Cn H2n (COOH): Zweibasische gesittigte ,,

H—C—COOH

Il
HOOC—C—H Zweibasische ungesittigte Siure
(Fumarsture).
CHs

|
CHa—(IJ—-COOH
CH.—C—COOH

|
H.—C—COOH

Von den Derivaten der Monocarbonsduren kom-
men die einen dadurch zustande, dass der Wasserstoff
des Carboxyls ersetzt wird, wéhrend die andern durch
Substitution des Wasserstoffs am Kohlenwassserstoff-
rest entstehen. Hieher gehoren die Oxysiduren oder Al-
koholsiiuren, die sich von den Fettsiduren durch Ersatz
des Wasserstoffs des Kohlenwasserstoffrestes durch
Hydroxyl ableiten.

Die Aldehyd- und Ketonsduren kénnen als Oxyda-
tionsprodukte der Oxysiuren aufgefasst werden. In
chemischem Verhalten haben sie manche Aechnlichkeit
mit Dialdehyden und Diketonen und haben sowohl den
Charakter von Carbonsiuren als Aldehyden und Ke-
tonen. Als Derivate der Oxysdiuren konnen auch die
Lactone aufgefasst werden, die durch Wasserabspal-
tung zwischen Carboxyl und alkoholischem Hydroxil
entstanden gedacht werden.

Metallverbindungen der Alkyle (Kohlenwasser-
stoffreste). werden durch Einwirkung von Metallen auf
Alkyljodide dargestellt:

2C:HsI +2Zn=12n (C2Hs)2 + Zn I»

Verbindungen des Kohlenstoffs mit Metallen oder
Metalloiden werden als Karbide bezeichnet, z. B. Eisen-
karbid oder Zementit Fes C und Karborundum SiC
(Fabrik in Bodio).

Eine weitere Gruppe organischer Verbindungen
sind die Aether und Ester.

dreibasische Siure
(Camphoronséure)

koholmolekiilen unter Wasserabspaltung:

C:Hs . Ol H + OH. |Csz =
C-H:.0.C:Hs + H: O
Die Aether sind entweder einrache Aether, hervor-
gegangen aus einem und demselben Alkohol, und ge-
mischte Aether, entstanden aus verschiedenen Alkoho-
len:
C: Hs—0—C: Hs
Diaethylaether Aethylmethylaether
cinfacher Aether gemischter Aether

Ester bildet sich aus Alkohol und Sdure unter Ab-
spaltung von Wasser:

CH:.OH + HNOs = CHs.NOs + H:0

Salpetersiuremethylester

2 CH:.0H +H2S0: = (CHs):80. + 2 H:0

Dimethylschwefelsiureester

Dle Fette sind Ester, und zwar sind sie stets Ge-
mische der Glycenneesber der Fettsiuren, namentlich_»
der Palmitin-, Stearin- und Oelsiure. Die natiirlichen
Fette enthalten nie bloss einen dieser Ester. Durch Ko-
chen mit Laugen liefern die Fette Seifen (Versei-
fungsprozess). Die Seifen sind die Salze der in den
Fetten enthaltenen Sduren.

Die wichtige Gruppe der Kohlenhydrate sind
ihrem chemischen Verhalten nach Aldehydalkohole
oder Ketonalkohole. Man teilt sie in zwei grosse
Hauptabteilungen:

1. Monosaccharide oder Monosen (z. B. Trauben-
zucker Ce Hi2 Oe)

2. Polysaccharide oder Polyosen (z.
zucker Ci2 H:” On

Die Monosaccharide sind Aldehyd-Alkohole mit
der charakteristischen Gruppe —CH (OH) —CHO oder
Ketonalkohole mit der charakteristischen Gruppe
—CO .CH: OH

C: H—O—CHs

B. Rohr-

H

H-C=0 H—é—OH
H—0—OH C=
H—lC—OH H—(I}—OH
H—%J,—OH ) H—é—O%I_'
H—C—OH H~é-—0H i
H—b—OH —C—-—OH

B By

Traubenzucker F ruchtzud\er

Lévulose Fruktose
- Keton-Alkohol

Dextrose, Glukose
Aldehyd-Alkohol
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Die Polysaccharide entstehen aus den Monosen
unter Wasserabspaltung. Sind sie aus zwei Molekiilen
Monosen unter Abspaltung von einem Molekiill Wasser
entstanden, so heissen sie Biosen etc. Fiir die Polyosen
hat man also den allgemeinen Ausdruck n (Ce Hiz Os)
— (n—1) H:0

Im Falle n sehl gross ist, kann im Faktor n—l
das 1 vernachldssigt werden, so dass obige Formel
iibergeht in
n (Ce Hi: Oo) —n.H:0=n (Co Hiz: Oe —H- O)

=n (Ca Hio O0s).

Dieses ist die Formel fiir die hohern Polyosen,
zu denen Stiirke und Cellulose gehort.

Verwandt mit den Zuckern sind die Glukoside,
welche im Pflanzenreich weit verbreitet sind und
aetherartige Verbindungen eines Zuckers, gewohnlich
des Traubenzuckers, mit irgend einem oder mehreren
anderen Stoffen darstellen.

In den Stickstbffverbindungen der Akyle steht
der Stickstoff N mit Kohlenwasserstoffresten in Ver-
bindung. Es ergeben sich hier folgende Untergruppen:

a) Nitrosoverbindungen, wenn die Nitrosylgrup-
pe — N O an einen Kohlenwasserstoffrest gebunden
ist.

b) Nitroverbindungen, Kohlenwasserstoffe, in de-
nen Wasserstoff durch die einwertige Nitrogrupppe
—NO: ersetzt ist.

. ¢) Amine, Verbindungen, die dadurch zustande-
kommen, dass der Wasserstoff des Ammoniaks NHs
teilweise oder ganz durch Kohlenwasserstoffreste er-
setzt wird. Je nach dem Grade des Wasserstoffer-
satzes erhdlt man primire, sekundire und tertidire
Amine oder Amid-, Imid-, und Nitrilbasen.

d) Alkylhydrazine und Alkylhydrozylamine ent-
stehen, wenn Wasserstoff im Hydrazin H: N—N H:
oder im Hydroxylamin H: N—OH durch Alkyle er-
setzt wird.

(Schluss folgt.)

Giftige Wiirmer
Von Otto Paul,

Mit den Tunnelarbeiten der siebenziger Jahre des
vorigen Jahrhunderts zeigte sich die ,,Tunnelkrank-
heit”. In bedrohlichen Formen trat das Leiden beim
Patienten als Blutarmut und Schwiche auf. Dieses
Leiden ist im gewissen Sinne identisch mit der genann-
ten Bergkrankheit ,,Anémie des mineurs” aus Belgien
und Frankreich. Rapid griff die ,,Tunnelkrankheit” um
sich, so dass die Stollenarbeiten der Tunnels zeitweise
ernstlich bedroht wurden. In den Exkrementen eines
erkrankten Tunnelarbeiters beobachtete man winzige
Eier eines kleinen Schmarotzerwurmes, den man kann-
te, nichts aber von seiner Schiidlichkeit wusste. Der
Krankheitserreger war der Hakenwurm. Durch fleissi-
ges Forschen und Untersuchen der tunnelkranken Pa-
tienten erkannte man im Hakenwurm den wirklichen
Krankhaitserzeuger. Durch fremdlindische Bergwerk-
arbeiter verschleppt, konnten die Schiidlinge der Ha-
kenwiirmer ihre Vernichtungsarbeiten unternehmen.
Wie konnte der Zentimeter lange schmarotzende Fa-
denwurm im Darme des Menschen die Gesundheit die-
ser Tunnelarbeiter brechen?

Freiburg.
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Im Kopfteil des Hakenwurmes fand man zwei gut
entwickelte Driisen (Giftstellen) ohne die das Tier un-
schidlich wiire.. Die gefundenen Wurmdriisen crzeu-
gen einen unbekannten Giftstoff, den die Darmblutge-
fisse aufsaugen, um ihn in den Blutkreislauf zu befor-
dern. Dadurch werden die roten Blutkérperchen ver-
nichtet, und iht fiir den Gasaustausch unentbehrlicher
roter Farbstoff — das Hamoglobin — aufgelost.
Die Folge ist eine enorme Blutarmut, bei der die Nor-
malitit von 4—5 Millionen roter Blutkérperchen im
Kubikmillimeter Blut sich nur noch auf 1 Million hélt.
Somit vermindert sich auch der Himoglobingehalt bis
auf /s der regelrechten Menge. Der Kranke muss an in-
nerer Vergiftung sterben, wenn die Schmarotzer nicht
beseitigt werden. Schlecht gekochte Fische wie: Fel-
chen, Hechte sind sichere Verbreiter des Breit Band-
wurmes (Fundorte: Franzésische Schweiz, friihere
Ostseeprovinzen und Strandberger-See). Dieser Ge-
sundheitszerstorer scheidet einen olsiiurehaltigen Stoff
ab, der leicht in die Blutbahn kommt, um dort die gif-
tigen Eigenschaften zu entfalten. Von andern Einge-
weidewiirmern: Rinder- und Schweinebandwurm, Hun-
debandwurm stellte man auch Giftwirkungen fest. Die
vom Darme beherbergten Spulwilrmer sind Begriinder
nervoser Erscheinungen, Krimpfe, Wahnvorstellun-
gen, epilepsieartiger Anfille usw. Eine Schiilerin, die
lingere Zeit iiber Leibschmerzen, Kopfweh und Ohn-
macht klagte, musste die Blinddarmoperation machen
lassen. Der ganze Blinddarm steckte voll Wiirmer.
Nach neuen Untersuchungen sind die angegebenen Er-
scheinungen akute oder chronische Vergiftungen, be-
wirkt durch jene, in der Lonboshohlen—Flusmgkmi
der Spiilwiirmer enthaltene fliichtige Verbindung der

_ Fettsiure. Wenigen wird bekannt sein, dass der Re-

genwurm Giftstofftriger ist; denn fiir den Gefliigelbe-
sitzer kann der Regenwurm seine Nachteile "zeitigen.
In der Fortpflanzungszeit ist der Regenwurm durch
seinen driisigen, heller gefirbten Begattungsgiirtel ein
grosser Schidling. Enten mit grésserer Anzahl solcher
Wiirmer gefiittert, verfallen in Krimpfe, wihrend
Hiihner und Génse nach einigen Stunden zugrunde ge-
hen. TUeber die chemische Natur dieses Giftes kann
heute noch nichts Ndheres gesagt werden.

Das Gleichgewicht in der Natur
Von Aug. Knobel.

(Schluss.)

Welch eine unerschopfliche Garantie liegt also
in der schnellen und grossen Fruchtbarkeit fiir dic
Erhaltung des Lebens sowohl unter den Pflanzen, als
bei den Tieren, indem von hundert und abermals hun-
dert Samen und Jungen doch wenigstens ein Indivi-
duum erhalten bleibt. = Wohl méchte ein Bedenken
sich regen, ob denn die Erde auch gross, die Luft ge-
rdumig und das Wasser reichlich genug sei, um den
Reichtum und Ueberfluss von Leben nicht nur zu
bergen sondern auch zu ernihren.

Das Bestehen der Tierwelt ist an die Pflanzen-
welt so gebunden, dass sie ohne dieselbe gar nicht be-
stehen konnte, indem sie ihr die Mittel zur Nahrung
und zur Atmung gibt, des Schutzes, den das einzelne
Tier hier im Waldesdickicht, dort im Verstecke des
Gestriippes, des Grases, Krautes findet, gar nicht zu
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gedenken. Selbst der Schlamm des Sumpfes und der
Tang des Meeres bieten unzdhligen Formen des tieri-
schen Daseins Erndhrung und Sicherheit. Wo nur die
fliichtigste Spur des organischen Lebens sich ansetzt,
auf dem nackten Felse, der Diine, in der schauerlichen
Einsamkeit des ewigen Schnees, gleich dringen da an-
dere Formen nach, schliessen sich um dasselbe, bilden
cine eigene Gruppe, einen kleinen Staat von Pflanzen
und Tieren, treulich zusammenstehend, einander
ebensowohl fordernd, als in weisem Gleichgewicht, in
sicherer Schranke erhaltend, wodurch allein ein
Fortbestand méglich ist.

Nicht weniger ist im allgemeinen, wie im beson-
deren, das Gedeihen der Pflanzenwelt an die Tierwelt
gekniipft. Viele Gewi#ichse miissen ohne den Mittler-
dienst der Tiere, welche ihren Samen weiter tragen,
auf einen kleinen Raum beschrinkt bleiben, manche
sogar geradezu aussterben, indem ihre Fortpflanzung
gohindert wiirde. Gibt es ja Bliiten mit getrennten
Geschlechtern, die von sich aus nur unvollkommen
oder selten Friichte ansetzen wiirden, wenn nicht die
kiinstliche Bestiubung durch die Insekten eine or-
dentliche Fruchtbildung ins Werk setzte. Eine Klee-
staude, eine Hummel und eine Katze scheinen auf
den ersten Blick gewiss in keinem sehr nahen Ver-
hiltnisse zueinander zu stehen, und gleichwohl hat
sie die schgpferische Weisheit in die wichtigste ge-
genseitige Beziehung gesetzt. Die Hummeln némlich
sind von allen Bienenarten die einzigen, welche den
Nektar des roten Klees zu erreichen vermogen.
Stdudchen dieser Pflanze, von Hummeln besucht, tra-
gen reichliche Samen, wihrend solche, von denen man
diese Tiere ferne hilt, gar keine Friichte zur Ent-
wicklung bringen. Den Hummeln nun stellen die Feld-
méuse eifrig nach, suchen ihre Nester und Waben
auf und zerstéren sie. Die Katze, welche auf die
Mé#use Jagd macht und sie im Zaume hilt, hindert
damit zugleich wieder die v&llige Ausrottung der
Hummel. Das Ergebnis ist, dass die Katzen fiir die
Erhaltung des roten Klees von Wichtigkeit sind, in-
dem sie mittelbar die Hummeln in Schutz nehmen.
Aehnlich befruchten die Bienen mehrere sonstige
Kleearten. Noch schlimmer w#re, wieder ohne die
Hummel, das Stiefmiitterchen dran; denn kein ande-
res Insekt findet sich auf ihm ein, das den Blumen-
staub von der einen Pflanze auf die andere iibertra-
gen wiirde. -

Sogar im Wassertiimpel, welcher wimmelt von
Infusorien, Wurzelfiisslern, von Larven der Wiirmer,
Krebse, Polypen, die in ewiger Bewegung sich suchen
und fliehen, lieben und verfolgen, mehren und verzeh-
ren, wird fiir das Gleichgewicht gesorgt. Die Juli-
sonne saugt die isolierte Fliissigkeit auf, und in
einem Tage ist es mit dem reichen Leben vorbei, das
vieltausendfache Getriebe stillgestellt. Doch ist der
Tod auch jetzt kein unbedingter, das Leben, das ihm
verfiel, hat zum grossten Teil zuvor noch fiir die Zu-
kunft durch Hinterlassung von Eiern gesorgt, welches
der erste Wasserzufluss aus dem Schlummerleben zu
neuem, fortgesetzten Dasein wachrufen wird.

So steht das Leben iiberall unter sich in einem
Schutz- -wie in einem Trutzbiindnisse zur Erhaltung
des gegenseitigen Daseine und des allgemeinen

Gleichgewichts. Da ist denn der Kampf, der gefiihrt
wird, und in dem die kriftigeren Individuen am ehesten
erhalten bleiben, die schwicheren am ehesten erlie-
gen, nichts als der Regulator, mit welchem die ewige
Weisheit ihr Ziel, die Ordnung und Fortdauer der
lebendigen Schopfung, erreicht. Mit einem Worte: der
Kampf im Einzelnen ist die Bedingung. der Harmonie
und des Friedens im Ganzen.

Literatur

Kleine Sternkunde. Von Robert Henseling, 3. vollig neu be-
arbeitete Auflage (19. bis 23. Tausend) mit 28 Abbildungen im
Text und 33 Bildern auf Kunstdrucktafeln und einer zweifar-
higen Sternkarte. Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart (Kos-
mos-Verlag). Preis, geheftet RM. 2.50, in Ganzleinen gebunden
RM. 4—.

Sternhimmel — Sinnbild des Unendlichen, Unfasslichen, des
ewig Sichgleichbleibenden in der Hast und den wechselvollen
Erschiitterungen der Zeit, Welt, der die Menschen seit je mit
chrfuchtsvollem Staunen und angstvoller Verehrung, mit Glaube
und Aberglaube, mit heissen Gefiihlen und phantastischen Mythen,
mit miihseligen Betrachtungen und sorgsamen Beobachtungen néi-
her zu kommen trachteten; der sie Nichte der Arbeit, der Sehnsucht,
des Schwirmens und des Ringens gewidmet haben und allnédcht-
lich noch widmen, Welt, die uns, je weiter wir dringen, je mehr
uns verfeinerte Instrumente und errechnete Theorien von ihrem
Wesen zu verraten scheinen, um so geheimnisvoller und mensch-
lichem Fassungsvermégen unzuginglich erscheint.

Was wir vom Sternhimmel wissen, von der Erde und an-
deren Planeten, von Sonne und Mond und ihren Finsternissen,
von Sternbildern und Sternschicksal, was wir von Sonnen und
Welten jenseits unserer Sonne und unserer Welt errechnen und
durch sorgfiltige Analysen erschliessen konnen, das erzahlt Ro-
bert Henseling in dem Béndchen «Kleine Sternkunde» (Franckh’-
sche Verlagshandlung, Stuttgart, geh. RM. 250, in Ganzleinen
RM. 4.—). Robert Henseling ist der Mann, der diese schweren
Dinge, deren Verstindnis der Spezialarbeit von Fachméinnern
vorbehalten zu sein scheint, so klar und so anschaulich zu er-
lautern und den scheinbar so spréden Stoff astronomischer Wis-
senschaft durch ein verbliiffendes kluges Fortschreiten vom Nichst-
liegenden zu den fernsten Dingen so reizvoll und lebendig zu
machen versteht, dass man das Biichlein mit wachsendem Inter-
esse, ja mit Genuss und Spannung liest.

Die «Kleine Sternkunde» von Robert Henseling ist ein Buch,
das allen, die etwas von den Sternen und ihren Gesetzen wissen
wollen, aufs warmste empfohlen werden kann, das in Haus und
Schule weiteste Verbreitung finden sollte, das wie wohl kein an-
deres Werk geeignet ist, Kunde von der Sternenwelt und Ver-
stindnis fiir das kosmische Leben, fiir Ewigkeitswerte in weiteste
Kreise zu tragen.

Die Grundbegriffe der Elektrostatik im Unterricht der htheren
Lehranstalten. Von Dr. Karl Weber. Mit 26 Textbildern und
einer Tafel. Gr. 8° (IT u. 52 S.) Freiburg im Breisgau 1932,
Herder. In Pappband 1.60 Mark.

Das kleine, aber inhaltsreiche Werkchen verdient die Beach-
tung jedes Lehrers der Physik. Die Grundbegriffe der Elektri-
zititslehre erwuchsen auf dem Felde der Elektrostatik, und
es ist ein Verdienst dieses Buches, die Ableitung und Ver-
wertung dieser Grundbegriffe wie: Ladungsmenge, Feldstirke,
Spannung, Kapazitit, Elektrizititskonstante etc., in klarer, iiber-
sichtlicher Weise herausgearbeitet und in einer fiir die Schule
angepassten Form dargestellt zu haben. Dass der Verfasser dabei
z. T. neue Wege beschreitet, wird sofort klar, wenn man. sieht,
welche vorherrschende Rolle hier dem Plattenkondensator mit
seinem leicht zu erzeugenden homogenen elektrischen Felde zu-
gewiesen ist. Ist das Buch wegen seiner klaren Darstellungsweise
jedem, der sich iiber Fragen der Elektrizititslehre unterrichten
will, zu empfehlen, so kommt es den Bediirfnissen des-Lehrers
ganz besonders noch- durch einen kurzen geschichtlichen Ueber-
blick iiber die Elektrostatik und die Entwicklung der darin ver-
wendeten Begriffe entgegen und vor allem durch den Umstand,
dass das Werk aus langjihriger Lehrtitigkeit hervorgewachsen ist.

Dr. Baum.
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Alt-Paldolithikum.
Die 'schweizerische Gebirgs-Héhlenkultur: Wildkirchli,

Drachenloch Wildenmannlisloch, Cotencher
Zwischeneiszeitlich.

1. WildkirchlihBhlen.
, Wahrend Frankreich, Deutschland, Oes‘wrrelch 9,
Belgien schon lange beriihmt waren als Lénder alt-
paléiolithischer: Besiedlung hatte sich in.der Schweiz
noch nirgends derartiges gezeigt. Erst vom Schluss der
Wiimeiszeit und aus dem friihesten Postglacial fanden
sich paldolithische Kulturlager, und zwar besonders
am-Rand der Schweiz, wie in den Kantonen Schaffhau-
sen und Basel. Und mrgends in allen Léndern lagen
die altpaliolithischen Stationen iiber 500 m i. M. Um
go grosser war die Ueberraschung in der Gelehrten-
welt der Prahistoriker, als es ums Jahr 1904 plétzlich
hiess, die Altpaliolithiker seien sogar in die Gebirgs
welt der Schweiz eingedrungen, man habe ihre Stein-
werkzeuge gefunden in 1477 m Héhe in den zwei Wild-
kirchli-Hohlen im S#ntisgebiet.  Der Entdecker war
Emil Bichler, in St. Gallen, der im Bodenschutt jener
Hoéhlen nach Hohlenbirenknochen grub. Dass die Be-

Das Wildkirchli.

wohntheit wiihrend der Hoch-Eizeit ansgeschlossen
war, lag.auf der Hand, da fast die ganze Schweiz tief
unter Eis lag. Bichler fand in der Tat die Artefacte
unter -einer versinterten, fundleeren Schicht, dem Zeu-
gen der letzten Eiszeit. Die Wildkirchli-Paldolithiker
waren_ somit zwischeneiszeitlichen Alters.

®) Das alte,

Diese Hohlen liegen im Ebenalpstock, an dessen
begrastem-Riicken in 1501 m Héhe der obere Ausgang
der grosseren liegt. Der untere Ausgang endet -in
grauer .Kalk-Felswand vor senkrechtem, schauerlichem
Absturz und schaut ins dusserst malerische, den See-
alpsee bergende, langgesreckte Schwendibachtidlchen
hinaus. Siehe Bild, es schildert alles besser als Worte!

.‘/Ehé\i -+ z;n‘h va&o«-«

Die paldolithische Wildkirchli-Siedlung.

Ein friitherer Erforscher, Egli, nannte diese Héhle
wegen des doppelten Ausganges , Durchgang”. Sie be-
steht aus zwei grossen Riumen und einem diese ver-
bindenden niederen Gang (lang 12 m, hoch minimum
1,2 m). Den unteren grossen Ausgangsraum nennt
Bichler wegen des angebauten Bruder- oder Wirts-
hiduschen Bruderhaus- oder Wirtshaushthle und den
oberen grossen Raum des Fundcharakters wegen ,,Bé-
regrabe’.

Die andere Héhle liegt beim Hinaufschauen etwas
links von der Bruderhaushéhle, also in der gleichen,
ungefihr vertikalen, grossartigen Felswand der unte-
ren Sintis-Kreide, und hat keinen Ausgang auf die
Ebenalp. Mit einem Altar zur Feier der hl. Messe- und
Betstiithlen ausgeriistet, zur Seite ein Glockentiirm-
chen, bildet sie das ,,Wildkirchli”*). Die Einsiedelei
yurde von dem ebenso frommen als tiichtigen Dr. theol.
Paulus Ulmann begriindet, der nach seiner Resigna-
tion auf die Pfarrei Appenzell anno 1658 in diese stil-

" len Felslécher hinaufgezogen war. Es sind Namen von

16 Einsiedlern bekannt; der letzte war Anton Fissler,
verungliickt durch .Ausgleiten beim Laubsammeln am
4. Nov. 1853 2),— Diese Daten wollten wir anfiihren we-

1y Bichler nennt sie z. B. ,Altarhdhle”; einen kiinst-
lich abgeschlossenen Hdohlenteil ,Kellerhohle”.

2) Nachher wurde das Bruderhduschen fur Besucher
als Wirtshduschen eingerichtet. :
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gen der Beriihmtheit des ,,Wildkirchli”, und damit der
Lehrer fragenden Schiilern richtigen Aufschluss geben
kann.

Schon von den Einsiedlern waren im Bodenschutt
Birenzihne gefunden worden. Sie hatten aber nie tief
gegraben. Auch die Durchsuchungen von Egli im Jahre
1863/4 ging nur bis 1,2 m Tiefe und nur an wenigen
Stellen. Noch tiefere Bodenschichten, bis hinab auf den
natiirlichen Felsboden waren somit von ungestorter,
urspriinglicher Lagerung. — Wir kénnen alle dem
Felsboden der Héhlen aufliegenden Schichten ,,Fiil-
lungsschichten” nennen. Woraus bestehen die Fiil-
lungsschichten? Wie tief sind sie? Wie sehen sie aus?
Was schliessen sie ein? Zum Teil sehr spannende
Fragen!

Wir folgen in der Beantwortung verschiedenen
Fachschriften des hochverdienten Entdeckers E. Bich-
ler, da und dort erginzend und im Falle der Notwen-
digkeit korrigierend. Seine neuesten, zusammenfas-
senden Ausfilhrungen (mit Drachenloch und Wilden-
mannlisloch) bot er der Lehrerschaft des Kantons St.
Gallen ®). Fiir die Volksschule mit Realschule ist darin
des Guten iibergenug. Dagegen ist Mehreres fiir das
Gymnasium Wiinschenswerte darin ausgefallen, und
einiges Prinzipielle bedarf der Richtigstellung.

Woraus bestehen die Fillungsschichten? Haupt-
sichlich aus dem Steinsplitter-Material, das von der
Decke und von den Winden der Héhlen zufolge der
gegensatzhchen Kilte- und Wirmespannungen des
Gesteins im vielfachen Temperaturwechsel, zufolge des
chemisch leichter angreifbare Adern auflésenden Was-
‘sers, zufolge des Gefrierens und Sprengens des in feine
Risse. und Poren eingedrungenen Wassers sich losge-
16st hat und zu Boden gefallen ist*). Das aus der
Héhe niedertropfende Wasser brachte geléste Stoffe
mit, die beim Verdunsten trockneten und das durch-
feuchtete Bodenmaterial durchsetzten. Das séurehal-
tige Wasser wie auch die Siuren in der Atmosphire
griffen anderseits die Steinsplitter an, zermiirbten und
15sten sie auf, so dass im Laufe der Zeit aus steinge-
spickten Schichten mehr oder weniger steinlose, leh-
mige Schichten wurden. Elektrolytische Vorginge
sind damit inbegriffen. Dann wollen wir nicht ver-
gessen, dass sehr starker Wind, der von andern Berg-
héingen herwehte, zuweilen Staub und feinen Sand in
die dusseren Hohlenteile einblasen konnte. Nament-
lich musste das der Fall gewesen sein vom morinenbe-
legten Riicken der Gletschermassen her, welche in der
Eiszeit jedenfalls weit hinauf reichten®). Diese Um-
stinde machen die bisher nicht erklirte Tatsache ver-
sténdlich, dass die #usseren Hohlenriume mit den
grossen . Oeffnungen ins Tal bis mehr als doppelt so

%) ,,Aus der éltesten Urgeschichte unseres Landes. Die
Hohlenbewohner. Von Dr. Emil Béchler.” Im 17. Jahrbuch
des Kantonalen Lehrervereins St. Gallen. Herausgegeben
von der Kommission des Kantonalen Lehrervereins. 1929.

‘) An verschiedenen Stellen befinden sich grosse, nie-
dergestiirzte Blocke. Die Gesteine unter dem -eiszeitlichen
Sinterhorizont verloren infolge Wassercorrosion ihre

-'scharfen Kanten und Ecken, welche den rezenten Gesteins-
charakter kennzeichnen, was Bichler hervorhebt.

%) Es floss kein Gletscherbach in die Hohlen, denn es
fehlt in denselben die dadurch entstehende besondere Ma-
terialschichtung, sowie nach Bichler gerolltes Gestein.

hoch angefiillt sind, als andere Hohlenteile. Simtliche
Hohlenwiinde und -Decken samt jenen der verschiede-
nen in die Héhe ragenden Kamine bestehen fast ganz
aus Schrattenkalk; alle benachbarten Gebirgsmassen
fast ganz aus Seewer-, Schratten- und Kieselkalk mit
sehr wenig Gault etc. Diese Felsarten lieferten also
das abgesprengte, . wassergeloste und = eingeblasene
Bodenmaterial. Das durchsickernde Regen- und
und Schmelzwasser (jedes Jahr viele Schneeschmel-
zen!) loste vegetabilische und animalische Stoffe der
Pflanzen- und Humusdecke der Ebenalp und durch-
trinkte damit die Mineralmassen des Bodenschuttes.
Die Niederschldge des kalkhaltigen Wassers bildéten
im Boden und an den Winden weissen oder, nach ge-
wissen Beimischungen, gelblichen Sinter, die ,Berg-
milch”, ,,Montmilch”, an den Wanden in den Kammen
besonders starke Belage.

(Fortsetzung folgt.)

Kurze Uebersicht lber die organischen
Verbindungen

Von Dr. M. Diethelm, Seminarlehrer am kantonalen
Lehrerseminar in Rickenbach-Schwyz.

(Schluss.)

e) Diazzoverbindungen. Sie leiten sich von Koh-
lenwasserstoffen ab, in denen zwei an ein Kohlenstoff-
atom gebundene Wassérstoffatome durch “die zwei-
wertige Diazogruppe —N = N — ersetzt werden.

— //c
('//v 2 N

Diazomethan (giftiges Gas).

f) Amido- oder Aminofettsduren, Séuren, in denen
der Wasserstoff des Kohlenwasserstoffrestes.. durch
die einwertige Aminogruppe —NH: ersetzt ist. Die
Aminosiuren sind als Bausteine der Eiweisstoffe von
grosster Bedeutung (Emil Fischer).

Den Cyanverbindungen liegt die von Gay-Lussac
im Jahre 1815 entdeckte Verbindung von Kohlenstoff
und Stickstoff zugrunde, welche ein einwertiges zu-
sammengesetztes Radikal CN darstellt.

Man kann annehmen, dass nur drei Affinitdtsein-
heiten des Kohlenstoffs durch das Stickstoffatom
gebunden sind und eine vierte Wertigkeitseinheit frei
bleibt, oder dass ein fiinfwertiges Stickstoffatom die
vier Affinitiitseinheiten des Kohlenstoffs siittigt und
eine Wertigkeitseinheit des Stickstoffatoms iibrig
bleibt. Im ersten Fall hat man normales Cyan, im

zweiten Fall Isocyan.

—C=N
. Normales Cyan

C=N o
Isocyan

Zwei Cyan-Radikale vereinigen sich zur Verbin-
dung Dicyan C: N2 oder N=C—C == N. Das Radikal
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CN verhélt sich-in mancher Bezichung wie ein Halo-
gen. So bildet das -Radikal CN eine Wasserstoffver-
bindung, Cyanwasserstoff oder -Blausiure, HCN, wel-
che grosse Aehnlichkeit mit-Chlorwasserstoff, HCI, be-
sitzt. Die Blausiure, welche in freiem Zustande in tro-
pischen’ Pflanzen vorkommt, kann aus dem Glukosid
Amygdalm das in den bittern Mandeln enthalten 1st
hergestellt werden.

Derivate der Kohlensaure
Die' im freien Zustande sehr unbestandlge Koh-
lensiure O = C<0H und ihre Salze werden in der
anorganischen Chemie behandelt. In‘der organischen

Chemie beschiftigt man sich mit den Estern, Chlori-
den, Amiden und den schwefelhaltlgen Abkommlmgen

nannt, weil ihnen die Wasserstoffvelbmdung Purin zu-

grunde liegt..
N=CH

H?z 5'C', --}NH
3 4l
N'wte _ N

]
f M
v So ist z. B. nach E. Fischer die Harnsture 2, 6,8
— Trioxypurin, Xanthin 2, 6 — Dioxypurin, Theo-
bromin 3, 7 — Dimethyl — 2,6 — dioxypurin, Kof--
fein 1, 3, 7 — Trimethyl —2, 6 — dioxypurin:

b4
pATT

-t CHy N = CO
”N N | c|, ~CHy
c‘q fl - ee C',o [ \/CH
HN"'" —NH CH3.N""‘°"’N |

der~Kohieﬁsﬁure. Als Beispiel sei der 'Harnétdff; als
Diamid .der Kohlensidure erwihnt,
/ N “1,

C'
NHL

welcher 1773 von Rouelle im Harn entdeckt und 1828
von Wohler kiinstlich dargestellt wurde. Mit dem
Harnstoff konnen die zweibasischen Sduren -zu amido-
artigen Verbindungen zusammentreten. Es entstehen
dabei die Urézdosduren wenn nur eine Carboxylgruppe
der Sdure in Reaktlon tritt, oder die Uréide, wenn
beide Carboxylgruppen an der Reaktion sich beteiligen.

Zwei typische Uréide sind die Parabansiure oder

Oxalylharnstoff und die Barbitursiure oder Ma,lonyl-
harnstoff

_NH-¢0 " —CO
» C'zfo - /NH L u
NNH=¢0 - ¢c=0 T

‘bindung,

Zweiter Teil.
B Dernate des Benzols.

(Kohlenstoffverbindungen mit - ringférmiger Atomver-
Cyklische Verbindungen oder aromatische
Verbindungen.)

'Die Konstitution des Benzols ist noch nicht end-
giiltig gelost. Es existieren drei verschiedene Formeln,
die ernstlich in Betracht fallen, die von Kekulé, von
Armstrong-Bamberger und Thiele. Das Gemeinsame al-
ler drei Formeln ist, dass sechs Kohlenstoffatome mit-
einander cyklisch verbunden sind, von denen jedes ein

Wasserstoffatom gebunden hélt:

#
¢ ..
ey T eH

He \/C,H
C

[ 4]
Bewrol

Je nachdem an der Bildung des-geschlossenen -Ben-

lk”uu“““ww’ NNH—~CO0 Budb&wuaww

Die Uréide bilden meistens schon kristallisierte
Salze, welche sauren Charakter haben, indem der Imid-
wasserstoff durch Metalle ersetzt werden kann.

Die Harnséure und ihre Verwandte sind Diurgide,
-weil sie in ihrem Molekiil zwei Harnstoffreste —NH—
. CO—NH— .enthalten. = Sie wurden Purinderivate ge-

zolrmgs nur der Kohlenstoff oder auch noch andere
Elemente teilnehmen, werden die cyklischen Verbin-
dungen in Karbocyklische und heterocyklische unter-
schieden. Folgende Tabelle gibt uns eine Uebersicht
itber die wichtigsten Gruppen dieser beiden Hauptab-
teilungen.
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1. Carbocyklische Verbindungen.
a) Kohlenwasserstoffe.

H W OH H W K
O 0 0%
H L] [ ] H /7 \, H

/h h/\"/ i

H
Benzol Naphthé,lin Anthracen

Toluol Ce Hs . CHs
Xylol Ce Ha (CH;)’
Benzolsulfosiure Ce Hs . SOs H
Monochlorbenzol Cs Hs . C1
b) Phenole.
Phenol Cs Hs . OH
Dioxybenzole: Brenzkatechin Resorzin Hydrochinon
Trioxybenzole: Pyrogallol Phlorogluzin (Reaktions-
mittel auf Lignin).

¢) Alkohole, Aldehyde, Ketone, Siuren.
Benzylalkohol — Benzaldehyd —
CsH: . CH: OH CsHs.CHO
Benzoésiiure Cs Hs COOH
Phthalsdure Coe Hi (COOH):
Salizylséure Ce Ha <,96'0H
Gallussidure Cs H: (OH)s COOH
Tannin (Anhydrid der Gallussidure).

d) Aromatische N-Verbindungen.
Nitrobenzol Ce Hs. NO: Nitro-
Pikrinsiure Ce H: (NO:)s OH}Derivate
Toluidin Ce He . NHs . OHa}Amino-
Anilin Cs Hs . NH= Derivate

2. Heterocyklische Verbindungen.
a) .Verbindungen von 0, 8 und N haltigen Kernen.

5 98 ©

m——

U

vate. Neuere Untersuchungen haben dargetan, dass
Morphin, Kodéin und Thebain einen Phenanthrenkern

H H
H__ 77\ H
—_— <___ /H
K H
Phenanthren

enthalten. Der Zusammenhang zwischen Phenanthren
und den Opiumalkaloiden war besonders der Grund,
dass die Studien iiber die Phenanthrenreihe wieder neu-
erdings aufgenommen wurden.

Bei den Phenolen ist an die Stelle des Benzolwas-
serstoffs Hydroxyl getreten. Bei den aromatischen
Alkoholen ist der Wasserstoff einer Seitenkette durch
Hydroxil ersetzt. Aus den aromatischen Alkoholen bil-
den gich Aldehyde, Ketone und S#duren auf analoge
Weise wie bei den aliphatischen Verbindungen. Die aro-
matischen N—Verbindungen kommen durch Ersatz des
Benzol-Wasserstoffs durch Nitro- und Aminogruppen
zustande.

Die Pflanzenalkaloide sind in den Pflanzen vor-
kommende Basen, von denen viele heilkriftige Wirkung
besitzen. Sie sind von verschiedener chemischer Kon-
stitution. Nur wenige von ihnen enthalten den N in of-
fener Kette, die meisten sind Derivate stickstoffhaltiger
Ringe, wie des Pyridins, Chinolins, Isochinolins, Pyr-
rols u. des Purins u. Derivate bicyklischer Verbindun-
gen. Sie konnen in allen Pflanzenteilen vorkommen, fin- -
den sich aber meistens in den Friichten und Samen, bei
Baumpflanzen auch in der.Rinde. Die meisten Alkaloides*=
sind feste Kérper.

In chemischer Beziehung lassen sich die Alkaloide
in folgende Gruppen einteilen: :

1. Oxyphenylalkylamin- und Phenyloxyalkylamm-
basen.

2. Alkaloide der Pyridingruppe (Conun, Piperin,
Alkaloide der Granatbaumrinde).

ng“i.,, Th:m 21'_‘_’___”" P_M_f_(/ 3. Allfalmde der Pyrrolidingruppe und Tropanver-
/N B CoHy
l\N/' OJ m H c: \/N
Pyncskion Ot H0hinntin ) Uii‘:/

b) Aetherische Oele, Kampfer, Harze und
Kautschuk.
¢) Pflanzenalkaloide.
4 Einfache: Albumine
d) Eiweisskorper ' Globuline
Zusammengesetzte:
Glykoproteide
Hémoglobin
Phosphorproteide
Nukleoproteide
e) Chlorophyll und sonstige Pflanzenfarbstoffe.

Das Phenanthren kommt im Anthracendl des Stein-
kohlenteers vor. Es bestehen 5 Monosubstitutionsderi-

Geriisteiweiss -

blndungen (Nicotin, Tropin, Tropinon, Atropin, Hyos-
cyamin, Cocain). _ v

4. Alkaloide der Chinolingruppe (Chinin, Strych-
nin),

5. Alkaloide der Isochmolmgruppe (Papaverm,
Narcotin). -

6. Alkaloide der Phenanthrengruppe (Morphin, Ko-
dein, Thebain).

7. Alkaloide der Puringruppe.

Literatur: Julius Schmidt. Kurzes Lehrbuch der. orga-
nischen Chemie. — Alfred Schierl. Lehrbuch der organi-
schen Chemie. — Dr. H. Frey. Chemie und Mmeralogle fir
Schweiz. Mittelschulen. —

t. =
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INHALT: Schwerpunkts-Aufgaben — Zur Urgeschichte der Menschheit — Eine neue schweizerische Vogelart — Giftige Fische.

Schwdrpunkts-Aufgabon
Von P. Theodor Schwegler O. S. B., Einsiedeln.

Unter der Ueberschrift: Von merkwiirdigen Punk-

ten und Geraden im Dreieck in Nr. 2 und 3 der ,,Mittel-
telschule” wurde fiir den Schwerpunkt des Dreieckum-
fanges die Formel abgeleitet:
a (m:4-ms) +b(m+m) +c¢c(@m-+m)=0 I)
Dabei bezeichneten a, b und ¢ die Seiten eines Dreieckes
und m = x; u + y1 v 4 1 = 0 stellte die Gleichung fiir
die Ecke A dar. Um die wirklichen Koordinaten des
Schwerpunktes zu erhalten, hat man die aus Glei-
chung I). erhaltenen Werte fiir x und y noch mit 4s
d. h. mit dem doppelten Dreiecks-Umfang zu divi-
dieren. '

Bei niherem Zusehen erweist sich aber die Glei-
chung I) nur als Sonderfall der Schwerpunkts-Bestim-
mungen. Gleichviel, ob auf elementarem Wege oder mit
Hilfe der Infinitesimal-Rechnung wird der Schwerpunkt
eines geometrischen Gebildes (Strecke, Ildche oder
Korper) dadurch bestimmt, dass man dieses Gebilde
in kleinere Teile zerlegt, deren Schwerpunkte leicht zu
bestimmen sind: krumme oder gebrochene Linien in
hinreichend kurze gerade Strecken, unregelméssig be-
grenzte Ebenen in Dreiecke bzw. Rechtecke, Korper in
hinreichend diinne Schichten. Dann bildet man die
Produkte aus den einzelnen Teilen und den Absténden
ihrer Schwerpunkte von einer angenommenen Dreh-
achse bzw. Drehpunkte, und dividiert die Summe dieser
Produkte durch die Gesamtsumme der Einzelteile,
also durch die Linge der ganzen Strecke, den Inhalt
der Fliche bzw. des Kérpers, denn die Summe dieser
Teilprodukte muss gleich sein dem Produkte aus dem
ganzen Gebilde und dem Abstande seines Schwerpunk-
tes.

Nehmen wir ein beliebiges Vieleck und suchen zu-
nichst den Schwerpunkt seines Umfanges. Zu diesem
Zwecke beziehen wir das Vieleck auf ein zwar recht-
winkliges, im iibrigen aber beliebiges Achsenkreuz, las-
. 8en es sowohl um die eine wie um die andere Achse ro-
- tieren, und bezeichnen mit ra (= y,) den Abstand der

Ecke A von der X-Achse usw., mit r’ (= x1) den Ab-
stand der Ecke A von der Y-Achse usw mit ¢ und ¢’ die
entsprechenden Abstinde des zu suchenden Schwer-
punktes von den Achsen: Beniitzen wir die aus der
Stereometrie bekannten Formeln fiir den Mantel eines
geraden Kegelstumpfes, so erhalten wir ohne weiteres
die. Formel: -

W[a(r.+n.)'-:l—b(rb +re)tclretra)+dra+tr.)
+..]=2U0.m.

1 st b T¢ e
oder ¢ = p[ae )y lodnd y olebr)
_l_d(rd--lz-r.)_{_“]

Nun aber ist r.,-lz—rb =L -é—yz der Schwer-

punkt der Strecke a bzgl. der X-Achse. Entsprechen-
des gilt natiirlich von den andern Strecken und der an-
dern Achse. Damit ist die obige Behauptung bewiesen.
Freilich eine weitere geometrische Bedeutung #hnlich
wie beim Dreieck hat dieser Schwerpunkt nicht mehr.
(Fig. 1.)

Y T

Y- dcdse

Fig. 1.

Will man den Schwerpunkt der Fliche bestimmen,
so zerlegt man diese durch Diagonalen in lauter Drei-
ecke. (Fig. 2) .

Y- Cedse

Fig. 2.

Fiir den Schwerpunkt und den Inhalt der einzelnen
Dreiecksflichen bietet die analytische Geometrie be-
queme Formeln, die noch bequemer werden, wenn man
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die Schreibweise der Determinanten verwendet *). Ganz
analog ist das Verfahren fiir rdumliche Gebilde.

Von den krummlinigen planimetrischen Gebilden
kann bei elementarer Behandlung nur der Kreisbogen
in Frage kommen. Aus den bekannten Formeln fiir die
Rotationsfliche eines Kreisbogens bzw. fiir den Inhalt
des Rotationskorpers des Kreissegmentes:

M=2rhz; V=1 +» hm; h—2rsm2, b = rarcyp

¢ — Zentriwinkel im gewéhnlichen Winkelmasse; r =

Kreisradius so erhiilt man leicht die Formeln:
. 2r sin @/
gb = —— = "——=;
b arc ¢
o « h® e v =20smw (/2 » r* « arc® — /2 » r¥ + sin @)

oder:% « r® « sin®ps = gs + r? (arc ¢ — sin @)

4 . 3
g1 sin tp/:.
arcp — sin @

*) Fliche des Dreiecks: (xi, y1), (xz, y2), (xs, ys) ist

08 ==

.Egk'(/"'fs)f&{/nﬁ)-‘-ls (i=ps)] s i

‘S /_3/ FX + X3
A

, ,,*{L*!J

Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jacob M. Schneider, Altstidtten
(Schluss.)

Tiefe der Fillungsschichten? Sie ist sehr ver-
schieden. In der Altarhéhle von der oberen Fliche bis
zum nativen Felsboden nach Bichler maximal 6 m,
(Altarhéhle), im oberen grossen Hoéhlenraum maxi-
mal bloss 2,6 Meter.

Aussehen im Durchstich? In der oberen Hohle
(,,Biregrabe”): Zu oberst stark versinterte, mit weis-
sem Kalkmehl durchspickte, rezente Schuttschicht;
darunter dunkelgraue und hellgraue Fundschicht; tie-
fer hellbraune bis hellrotliche, darunter dunkelbraun-
rotliche Fundschicht; endlich unmittelbar dem Fels-
boden aufliegend, ,eine typisch olivengriine Erd-
schicht” (Bichler). Masse gab Bichler hiezu nicht an.
— In einzelnen Hohlenpartien oberste Schicht dunkel,
darunter schwache, versinterte Schicht; auf dem Fels-
boden gelbliche Lehmschicht.

Inliegende Funde, Fossilien ®). Mit Ausnahme der
Sinterschicht unter dem rezenten Schutt, sowie wohl
an einzelnen Stellen der unterste Belag gerade iiber

%) Alles nach Dr. Bichler. Zum Ausgraben hatte er
sich- sorgféltig arbeitende Gehilfen gewihit.
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dem Felsboden, enthalten alle Fiillungsschichten Tier-
knochen, einzelne Schichten oder Schichtteile Stein-
werkzeuge, und in der Bruderhaushéhle oben wegge-
worfene moderne Dinge: Scherben von Ofenkacheln und
Trinkgeschirr, Metallbeschlige von alten Biichern,
Geldmiinzen aus dem 17. Jahrhundert.

Es fanden sich in den Schichten Knochen folgen-
der Tiere: Hohlenbdr (ursus spélacus Blum.), ,ein
Raubtierkoloss, der den jetzt noch lebenden gemeinen
Biren an Grosse beinahe ums Doppelte iibertrifft und
sich von seinem kleineren Vetter ganz besonders durch
die hoch gewdlbte Stirn unterscheidet. Von den fiinf
beinahe vollstindigen Schiideln des Hohlenbiren vom
Wildkirchli misst der grosste in der Linge 53 Centi-
meter”. 92—99 Prozent aller Tierartenfunde im Wild-
kirchli waren Hohlenbdren. Es wurden Knochen von
etwa 1000 Hohlenbdren ausgegraben, und vielleicht
weitere 1000 liegen noch verborgen in unberiithrten
Hoéhlenschichten. — Der Héhlenbdr war im Quartir
weit verbreitet in Europa.

Hohlenlowe (Felis leo, var. spelaea).
Héhlenpanther (Felis pardus, var. spelaea).

[EETE ROy P Py S P ,M_l’"

Alpenwolf (Cuon alpinus fossilis). Dieser lebt

heute noch zwischen Jenissei und Amur.

Gemeiner Wolf (Canis lupus).

Gemeiner Dachs (Meles taxus).

Edelmarder (Mustela martes),

Steinbock (Capra ibex).

Gemse (Capella rupicapra).

Edelhirsch (Cervus elaphus).

Murmeltier (Arctomys marmotta).

Fischotter (Lutra vulgaris.)  Jedenfalls Jagd-
beute aus einem der Biche am Fusse des Ebenalpstok-
kes oder aus dem Seealpsee.

Kleine Nagetiere der Arvicula-Arten.

Alpendohle (Pyrrhocora alpinus).

Noch heute leben wild im Séntisgebiet: Gemse,
Murmeltier, Edelmarder, Dachs, Fischotter, Alpen-
dohle.

. Das ist zum Teil — besonders Bir, der aber am
meisten vorkam — eine Waldfauna. Vielleicht wuchs
also in jener Zwischeneiszeit ebensoviel, vielleicht
mehr Wald als heute im Ebenalp-Gebiet.

Holzreste, Blidtter wurden in den Schichten mnicht
gefunden. Auf eingewehte oder mit Sickerwasser ein-
gedrungene Bliitenpollen oder z. B. auch auf Diato-
meen fanden, wie es scheint, noch nie Untersuchungen
statt. Funde, wenn auch seltene, konnten doch irgend-
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welche botanische, klimatische und meteorologische
Aussagen machen. — Man denke an die reiche herr-
liche Flora des Interglacials von Ehringsdorf! .

Von klimatischer Bedeutung ist die Konstatie-
rung Bichlers im Jahre 1912 (?): ,In der Bruder-
haushdhle —. Die Kulturschichten gehen iiberall bis
zum nativen Boden hinunter; die alte Fauna erleidet
keinerlei Unterbrechung . . .” Im Jahre 1906 stellte er
fest: ,,Die Birenknochen gehen bis iiber 4 Meter Tiefe
hinunter, ganz besonders reich an denselben ist ein
nahe dem Boden gelegener Horizont.” Héhlenpanther
wurde 3,6—1,5 m tief, Hohlenlowe 3—2,2 m, gemeiner
Wolf 3,2—1,2 m, Gemse 3,1—1 m, Alpenwolf 3 bis
1,5 m, Edelmarder, Murmeltier, Steinbock bis 2,7 m
tief, Edelhirsch oben gefunden. Diese Zahlen besagen
das Minimum der Zeit in der diese Tierarten im Ge-
biete vorkamen. Es wurden wahrscheinlich einige schon
betrichtlich vor dem Einbruch der letzten Eiszeit ver-
trieben durch Verdinderung des Klimas.

Alles das hat fiir sich einen grossen wissenschaft-
lichen Wert. In solcher Héhe wurden mehrere dieser
Tierarten von niemand erwartet. Geradezu exorbitant
hoher an Wert jedoch wurden die Entdeckungen zahl-
reicher, kiinstlich fiir den Arbeitsgebrauch zurecht ge-
schlagener Steine, zum Teil von gebietsfremdem Ma-
terial, dem klaren Beweis dafilr, dass in der letzten
Zwischeneiszeit die Menschen trotz aller Schlupfwin-
kel  der grossen Raubtiere und der Wolfsrudel sich
auch in diese Gebirgsgegend hinein und sogar in diese
schroffen Hohen hinauf gewagt hatten. Wie hitte der
Mensch bei schwacher Bewaffnung ohne lebhaftesten
Voersiandesgebrauch solche Wagnisse siegreich durch-
fiihren und durch Jahrhunderte gegen die zahlreichen
riesigen Biren )das Gebiet behaupten konnen!' Zwi-
scheneiszeitliche Biren-, Panther- und Lowenjiger im
Séintisgebirge! Die ,,Werkzeuge fanden sich eingelagert
zwischen den iibrigen Gesteinstriimmern und in Erd-
partien der verschiedensten Profile, namentlich in der
Altar- und Wirtshaushshle, also an belichteten, trok-
kenen Stitten; auch kommen sic namentlich in den
Schichtteilen vor, woselbst viele Tierknochen gebor-
gen liegen. Da sie bei ca. 60 cm Bodentiefe beginnen
und bis auf 3,5 Meter hinunter zerstreut, aber nie ge-
hiuft, sondern immer spirlich, oft sehr selten sind,
und da der Héhlenboden intakt geblieben — —”7), so
liegt die Annahme nahe, dass die Jéiger kaum bestin-
dig droben wohnten, sondern mehr gelegentlich Streif-
ziige hinauf machten. Das bestitigt der Befund, dass
es. Schichtlagen ohne Artefacte zwischen solchen mit
Artefacten gab. Weil, wie bereits angefiihrt, die Kul-
. .turschichten bis zum nativen Boden hinabreichten in
der Bruderhaushshle, so reichte der Beginn dieser
Héhlenfiillung mit Sicherheit nicht ganz bis zur vor-
letzten Eiszeit zuriick.

Eine neue schweizerische Vogelart
Yon Dr. P. Aurelian Roshardt, Stans.
Die Ornithologen vom Fach wissen schon, dass die
Artenliste der schweizerischen Avifauna durch einen

seltenen Fund in der Innerschweiz bereichert wurde.
Das Vorkommnis liegt ein paar Jahre zuriick. Inzwi-

: ") Béchler, anno 1906, also mitten in der Grabungs-
zeit darin und darum aus frischer Tatigkeit heraus.

schen blieb die aufmerksame Beobachtung nicht aus;
trotzdem liess es sich ein zweites Mal nicht mehr
wahrnehmen. Da aber eine Bereicherung der Vogelwelt
durch eine fiir unser Land neue Art auch den Nicht-
Fachmann der Vogelkunde interessieren diirfte, will
ich, um sie der Vergessenheit zu entreissen, davon
einem weiteren Leserkreis Kenntnis geben.

Es handelt sich um die sibirische Weissfliigeller-
che, Melanocorypha sibirica (Gm.), auch Steppenler-
che genannt. Sie wurde am 11. November 1924 auf dem
Ried zwischen Stans und Buochs, an der Engelberger-
Aa gesehen und erstmals mit Sicherheit fiir die
Schweiz nachgewiesen. Mit obrigkeitlicher Schusser-
laubnis ausgestattet hatte der leider in den Universi-
titsstudienjahren verstorbene Johann Lampart von .
Kleinwangen-Luzern, der schon als Schiiler unse-
res Kollegiums ein talentierter Vogelkenner und- beob-
achter und ein trefflicher Schiitze war, auf meinen Auf-
trag hin den seltenen Vogel mitten aus einer Schar
Feldlerchen geschossen. Man mochte vielleicht versucht
sein, das Vorgehen zu tadeln; aber ohne Abschuss wire
es nicht moglich geworden, den sicheren Nachweis die-
ser, fiir die Schweiz neuen Vogelart zu liefern.

Das unscheinbare, wertvolle Vogelein, das jetzt
die zoologische Sammlung des Kollegium St. Fidelis
ziert, ist nur ein wenig grosser als die Feldlerche, je-
doch etwas kurzbeiniger. Lauf und Gefieder sind um
eine Nuance rétlicher als jene seiner Verwandten. Der
Schnabel ist kurz und stark. Das charakteristische
Merkmal der Weissfliigellerche liegt aber in der weis-
sen Spitzenhiilfte der inneren Armschwingen, wodurch
¢in grosser, weisser Fliigelspiegel entsteht. Das mach-
te denn auch den Vogel inmitten der Feldlerchenschar,
allerdings nur einem scharfen und geiibten Auge, so-
fort auffidllig. In seinem Benehmen glich er sich den
Gefdhrten an, war wie jene flink und scheu, wie iiber-
haupt seine ganze Lebensweise sich den Gewohnheiten
der Lerchensippe nihert. Wie alle Lerchen soll er sein
Nest in eine kleine Bodenvertiefung bauen. Nach Nau-
mann’s Beschreibung in seinem Werk ,,Die Vogel Mit-
teleuropas” legt er gegen Ende April drei bis fiinf
Eier einer mittleren Grosse von 22 mal 16 Millimeter.
Deren Farbe ist ein weisslich-griiner Untergrund; iiber
und iiber mit braunen, grauen oder roten Punkten be-
legt, und diese griine Férbung ist es, die das Ei der
Weissfliigellerche won allen andern Lercheneiern un-
terscheidet.

Die Heimat unserer Lerche sind die siidrussischen
Steppen, Transkaspien, Westsibirien, Zentralasien bis
zum Jennissei nordwirts. Im Winter wandert sie in
Schwirmen nach Siiden und Westen; sie muss sich
aber auf ihren Fahrten und Ziigen vereinzelt in andern
Lerchenscharen verlieren. In der Tiirkei kommt sie
noch hiufig vor, ebenso in Galizien und Polen. In Ita-
lien wurde sie schon erlegt, einmal in England, zwei-
mal auf Helgoland, je einmal in Belgien und Ungarn.
Dass vereinzelte artfremde Vigel wie die Weissfliigel-
lerche im Ried zwischen Buochs und Stans mit ihren
gefiederten Mitbiirgern der gleichen Heimat in die
weite Welt ziehen, ist ja keineswegs eine seltene Er-
scheinung. So wurde zum Beispiel der mit den Méven
ziehende Austernfischer Haematopus ostralegus L.
von der Atlantischen Kiiste im Herbst 1925 und 1927
auf dem Vierwaldstittersee erlegt, neuestens auch ein
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Sturmtaucher, der in schweizerischen Gegenden eben-
falls eine grosse Seltenheit, ist. — In den siidrussischen
Steppen soll die Weissfliigellerche erst wieder ankom-
men, wenn das Gras griin geworden ist. Dann singt sie
aufs neue ihr schénes, kriftiges Lied, steigt mit den
singfrohen Gespanen, aber nicht so hoch in die Liifte
wie die Feldlerche, sondern kehrt nach kurzem Flug
zur Erde zuriick.

Nach der ,,Fauna avium Helvetica”, von Ulrich A.
Corti, hat die Weissfliigellerche noch zwei seltene Ver-
wandte ihres Namens. Die eine, die Mohrenlerche, Me-
lanocorypha yeltoniensis (Forst.), so genannt wegen
des rabenschwarzen Gefieders, wurde auf Schweizerge-
biet ebenfalls einmal festgestellt; die andere, die Ka-
landerlerche, Melanocorypha. calandre (L.), wurde
mehrmals siidlich der Alpen beobachtet. Die Melano-
corypha sibirica (Gm.) von Stans-Buochs mag jedem
Vogelfreund ein Ansporn zu neuer Beobachtung sein.
Sie zeigt, dass die Artenliste unserer Schweizervogel
sich auch heute noch bereichern ldsst, wenn dem Orni-
thologen das Gliick hold ist.

Giftige Fische
Von Otto Paul

Durch den reichen Fischfang in Wialfischbay stiess
man mehr auf giftige Fische statt geniessbare wie z.
B. seezungenartige Plattfische, Grundhaie, Stech-
rochen, Seehohnen und Queisen. Bei Stechrochen kann
man rein gefithlsméssig ihre Giftigkeit erkennen,.w&h-
rend der Queisen mit dem Stachel seiner Riickenflosse
die menschliche Hand schmerzhaft rétet und auf-
schwellen lidsst. Zudem verdickt sich die Lymphdriise
der Achselhéhle, bis durch Umschlige Schwellung und
Schmerzen zuriickgedringt werden.

Das grosse, kleine und gestreifte Peterminnchen
(Trochinus draco, vipera, radiatus) tragen aufstell-
bare Giftstacheln an vordern Riickenflossen und Kie-
mendeckeln, um dem Neugierigen oder Wissbegierigen
Wunden beizubringen. Denn vom Stachelgrunde bis
zur Stachelspitze fithrt ein feines Rohrchen, wodurch
die Absonderung der Giftdriise in das Fleisch des ge-
stochenen Menschen dringt und Schmerz, Angstgefiihl
und Entziindung schafft. Froschen spritzte man
Queisengift unter die Haut. Sofort erhielten diese Tiere
blutige  Ausschwitzungen, = Empfindungsstérungen,
Herzschwiiche.

Hinterlistig wiihlen sich die Trachinusarten in
den Sand; Kopf und giftige Flosse stecken dagegen
iiber dem Sande. Bei den ,,Trachenkopfen”  ist der
Kopf wie der Kérper mit viel nadelscharfen und gift-
filhrenden Stacheln versehen. Im Atlantischen Ozean
und im Mittelmeere haust der gefiirchtete Fisch: Scor-
paena scrofa oder Meersau, der den Alten schon be-
kannt war. Auch die Meersau verbirgt sich im Sande
wies Petermiinnchen. Wiie beim Trachinus, so:sind,
beim Scorpaena scrofa die ersten Strahlen der Riicken-
After- und Baiichflossen mit Giftfurchen versehen. In
der Gefahr richtet die Meersau die giftigen Stacheln
auf, indem sich die harte Spitze ins Fleisch bohrt, und
das Gift fliesst aus. Ein naher Verwandter der Meersau

ist der im Indischen Ozean lebende Synanceia verru-

cosa, Zauberfisch oder Laff. Die Stiche dieser Fischart
rufen furchtbare Schmerzen hervor (Riickenstacheln).
Den Vergiftungsstoff finden wir zu beiden Seiten der
Riickenflossen, der sich uns als hellbldulicher Saft in
einem Sacke zeigt. In den Sackwandungen wird das
Gift von besondern Driisenzellen gebildet. Der Gift-
stoff gelangt durch den Kanal der Flossenstrahlen in
die Wunde. Trygan pastinoca (Stechrochen oder Gift-
lunder) besitzt als Giftorgan einen einzigen gezihnten
Stachel, der an dem diinnen peitschenartigen Schwanz
sitzt. Entweder legt der Giftlunder den Schwanz um
den feindlichen Korper oder steckt den Stachel in das
Fleisch, oder er vollfiihrt schlagende Schwanzbewegun-
gen und verletzt so den Angreifer mit dem Stachel.
Den schmutzig-gelben 5—6 kg schweren Fisch finden
wir im Atlantischen, Indischen und Stillen Ozean.

Der Myliobatis aquila, Adlerroche oder Meeradler,
lebt im Mittelmeere und in der Nordsee (Kiiste von
England). Nach Entfernung des Giftstachels wird die-
ser Fisch in Italien auf den Markt gebracht. Diese
Fischsorte erzeugt durch eine unter dem Stachel
sitzende Driise ihr Gift.

Murzena helena, Murine, galt schon den alten
Rémern als ein besonderer Leckerbissen. Die Muréinen
bergen im tiefgespaltenen Rachen scharfe Hackenzih-
ne, die von der durch die Gaumenschlelmhaut gebildete
Gifttasche umgeben werden.

- Beim Anguilla- vulgaris. gewdhnlicher . Flussaal,
wird .dessen .Giftstoff durch Kochen gind Réiicharn. 268
stort und dadurch die Geniessbarkeit bewahrt. = Ein
winziger Tropfen rohes Aalblut auf der Zunge kann
heftiges Brennen erzeugen. Andere erwihnenswerte
Fische sind: Tinca vulgaris, Schleie, Thynus Alsymis,
Thunfisch, Petromyzan, Neunauge. Bei Giftfischen
ldsst sich feststellen,  dass mehr das Blut als gewisse
Organe giftige Eigenschaften haben, und zwar zu ge-
wigsen Jahreszeiten, wie z. B. zur Laichperiode. Die
Eierstocke oder ,Rogen” konnen immense Gift
wirkungen hervorrufen. Der ,,Rogen” des Barbus flu-
viatilis, Barbe, war des oftern Massenglfterzeuger
(Deutschland Frankreich.)

Man konnte feststellen, dass die Eierstocke aus-
lindischer Fischarten lebensgefihrliche -Giftstoffe auf-
speichern wie beispielsweise: Sphyraena, - Pfeilhecht,
Clupea Akrista, Borstenflosse, Clupea venenosa, Gift-
hering, oder Giftsardelle und -die lingst.gekannten~ja-
panischen Kugel- und Igelfische Tetradontina. Diese
seltsamen Tiere konnen ihren Koérper zu einer Kugel
aufblasen, um sich wie ein Ballon mit der Bauchseite
nach oben auf-der Wasseroberfliche dahintreiben zu
lassen. Diese Tierrasse erzeugt ihr riesig wirkendes
Gift in der Leber, das bei den Japanern als Fugugift
bekannt .ist. Auch nach dem Kochen bleibt das Gift
unveréindert und wirksam. Dieses Pugugift-lihmt ge-
wisse Abschnitte des Zentralnervensystems. Die
menschliche Zunge wird dadurch eigenartig schwer
und die Sprache undeutlich. Dadurch erfahren die At-
mung. und. der Blutkreislauf ihre dusserst nachteiligen
Folgerungen. Das Fugugift wirkt so unhejmlich
schnell, dass die. &drztliche Hilfe in den allermelsben
Féllen zu spdt kommt. ' :
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V. Artefacta: Werkzeuge und Waffen.
C. Inhalt der Kulturstufen.

Alt-Pal¥olithikum.
Die schweizerische Gebirgs-Hohlenkultur: Wildkirchli,
Drachenloch, Wildenmannlisloch, Cotencher.
Zwischeneiszeitlich.

2, Drachenloch ob Vittis.

Woeil das Kulturinventar, beziiglich der Werkzeu-
ge- und Waffenformen aller vier im Titel genannter
paldolithischen Schichtfolgen ungefihr gleich ist, so
empfiehlt es sich, zuerst die geographischen und geo-
logischen Verhiltnisse und den Aufbau der Profile al-
ler dieser palidolithischen Hohlen in entsprechender
Weise darzulegen. Das ‘behandelte ,,Wildkirchli”, un-
weit Appenzell, ist seit langem weithin berfihmt und
leicht zu finden. Nicht so das Drachenloch. Es gibt
verschiedene Héhlen gleichen und dhnlichen Namens
in der Schweiz. Um die jetzt zu besprechende altstein-
zeitliche Lagerstitte klar gcegeniiber allen andern her-
auszuheben und fiir die Schule ihre Lage scharf dem
Gediichtnis einzuprigen, schrieb ich im Titel: Dra-
chenloch ob Vittis. :

Das Dorf Vittis liegt 951 m ii. Meer in einem
kleinen, nach drei Seiten gedffneten Hochtale zwischen
dem schroff aufsteigenden Calanda (2808 m l.), der
Gebirgskette des Ringelspitz (3251 m h.)) und dem
Gebirgsstock des Pizo! (Graue Horner) (2847 m h.).
Letztere zwei sind von einander getrennt durch das
Calfeisental. Die Ecke der Gruppe des Pizol gegen
Vittis zu bildet der Gelbberg mit der Gelbbergalp
(2070 m h.), hinter welcher der Drachenberg. (2635 m
h.) mit etwa 200 m hoher, beinahe senkrechter Wand
als kronenden Abschluss aufsteigt. Rechts vom Gipfel,
unten, fast am Fusse dieser wegen ihrer Steilheit kah-
len Felswand, nur wenig erhéht iiber einem schmalen
begrasten, terrassenartigen Felsband, liegt der Ein-
gang (2445 m h.) in die in die Felswand eindringende
Hohle mit dem Namen Drachenloch. Dieses Felsloch
ist vom Talboden (Vittis) aus sichtbar. Vittis liegt
etwa drei Stunden am Taminalauf hinter Ragaz-Pfi-
fers. Neben Ragaz wand sich in der paléolithischen Zeit
in grosserer Tiefe als heute (jihrlich mehrfache Aul-
schiittung von Sand und Gerdll) der oft sehr wasser-
reiche und dann gewaltig stiirmische und bos rauschen-
de Rhein. Der Bodensee, der jetzt am Abschluss des
Rheintals (Rorschach-Bregenz) beginnt, reichte da-
mals irgendwelche Strecke weit ins jetzige Rheintal
hinein.. Der Rhein machte in seinem freien, wilden
Lauf jedenfalls viele, oft wechselnde Windungen in der
Talebene. Dem Laufbereich benachbart war viel

Sumpfgebiet. Die wassergeschiitzten Bodenfliichen
werden Urwald getragen haben. Die zwischeneiszeit-
lichen Kohlen der Schweiz und die sehr reiche, bunte
zwischeneiszeitliche Flora z. B. von Ehringsdorf-Wei-
mar _in Mitteldeutschland sprechen vom {#ppigen
Pflanzenwuchs und von den dazu nétigen Regenfiillen
jener Zeit. Dass Lowen, Panther, Walfe, riesige Biiren
ein herrlicher Schmuck waren fiir die Ostschweiz je-
ner Urgeschichtsepoche, haben wir beim Betrachten
der grossartigen Fauna gesehen, welche die, wie uns
Beweise nahelegen, ungefihr gleichzeitigen paldolithi-
schen Schichten des Wildkirchli bargen. Soweit die
Funde uns Kunde geben und Berechnungen ermbg-
lichen, waren die zwischeneiszeitlichen Volksgruppen
nicht besonders zahlreich. Wild fiir die Jagd fanden
sie sehr leicht iiberall im schweizerischen Mittelland.
Es gab zudem dort viele Zufluchtsorte, wo die Leute
gegen die da und dort hausenden Waldelephanten und
Rhinozerosse vollkommen geschiitzt waren. Um so
weniger durfte erwartet werden, dass die nach ver-
breiteten Mirchen noch stumpfsinnigen, fiir unsere
Begriffe jenen gefréissigen, starken Bestien gegeniiber
dusserst schwach bewaffneten Altsteinzeitmiéinner dem
wilden Rhein und im schmalen Tobel der schiumenden
Tamina entlang in die felsenstarrende Hochgebirgs-
welt eindrangen und dann erst noch unter vieler neuer
Mithe {iber pfadlose Hinge und Felssfume jene
Hohen eroberten. Stumpfsinnige Burschen und Min-
ner? Sage schwachsinnigen, halbbldden Knaben oder
Riesen von heute, sie sollen es tun, sie sollen auch nur
halb so Schwieriges, halb so Gefidhrliches tun! Pardon!
Wo iet mehr ,,Stumpfsinn” vorhanden, bei den intelli-
genten, findigen, kithnen und ausdauernden Eroberern
jener grossartigen Alpenwelt iiber tausend Schwierig-
keiten hin, oder bei den gedankenlosen Eingelernten,
welche auf bequemem Schulboden Knaben und Jiing-
lingen von den, dem Darwinismus zufolge obligato-
risch ,,stumpfsinnigen, nur ' silbenstammelnden Hor-
den” jener urgeschichtlichen Epoche haltlose Schilde-
rungen machen?

Angeeifert zum Aufstieg haben die Paléolithiker
wahrscheinlich ihre besonders giinstigen Erfahrungen
mit dem zeitweisen Aufenthalt in den Hohlen. Es ist
moglich, dass die Altpaldolithiker der ostschweizeri-
schen Hohlen, und vielleicht der schweizerischen Fels-
grotten iiberhaupt, dem gleichen Volksstamme ange-
horten. Mit den wilden Tieren, welche vor ihmen dic
Hohlen bewohnten, fertig zu werden, machte ihnen of-
fenbar nicht sehr bange. In welcher Jahreszeit haben
sie die Felswohnungen bezogen? Das Drachenloch ge-
wiss nicht im Winter. Die Gelbbergalp liegt mit ihrer
Hohe von 2070 m ii. M. heute betrichtlich f{iber der
Baumgrenze. Auch wenn im Interglacial der Drachen-
loch-Steinzeitler die Baumgrenze etwa 400 m hdher
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gegangen wire, was indes durch keine Tatsache bewie-
gen ist, so wire das Drachenloch noch {iber 100 m iiber
der Baumgrenze gelegen gewesen, und in den kalten
Monaten war der Felshang auch unterhalb des Dra-
chenloches stark verschneit. Schén aber war es in die-
sen herrlichen Héhen im Sommer und . beginnenden
Herbst. Die Hohle schiitzte dann im Regenwetter am
Tage und gegen nichtliche Kélte. Die Hohlen der Tie-
fe, sofern solche bewohnt waren, werden ebenfalls sol-
chen Schutzes wegen und ferner gegen Schnee und
Winterkilte gewidhlt worden sein.

Aber kamen die Drachenlochleute wirklich durch
das Rheintal herauf? Da miissen wir Reserven ma-
chen.  Wiirden zwischeneiszeitliche Kulturstationen
bleibender oder nur nach Durchgangs-Art gefunden
werden im Wallis sowie im Ilanzer-Rheintal, um die
Strecke von Chur zum Badus so zu nennen, so lige
die Wahrscheinlichkeit vor, dass die Paldolithiker
von Frankreich her die Furka und die Oberalp iiber-
stiegen hiitten. Vorldufig fehlt indes jede Spur hie-
von, Desgleichen beziiglich der Zuginge durch irgend
eine Schlucht von Italien herauf oder vom Inn-Weg
her. Die Mboglichkeit ist aber trotz der gesteigerten
Schwierigkeiten vorhanden. Gesteigerte Schwierigkei-
ten: es hiitte ums Mehrfache ldngerer Wanderungen
in schmalen, wildreichen Schluchten bedurft. Endlich:
Durch das Wallenseetal her? Eine solche Verbindung
mit dem Séntis- (Wildkirchli) und mit dem sehr nahen
Churfirsten-Gebiet (Wildenmannlisloch) hétte sehr
angenehm sein miissen. Es fehlen jedoch alle Anzei-
chen fiir die bereits interglaciale Ueberschiffung von
Seen. Der Wallensee liess weder rechts noch links
Felsbodenstreifen frei, die zur Begehung hétten er-
probt werden kénnen, und der See reichte noch, weiter
gegen Sargans hin als heute. Da jedoch auch die
sichtlich naturfreudigen Denker der ilteren Altstein-
zeit ohne Zweifel 6fter gefallene, vom Sturm abgeris-
sene, von Hochwassern fortgeschwemmte Baumstim-
me auf den Seen sahen, so ist die Annahme gegeben,
dass sie auf aneinandergelagerte Stimme am Ufer zu
stehen versuchten, Biume mit Schlingpflanzenstrin-
gen zusammenbanden, und ein solches primitives
Floss zum Schiffen beniitzten. Dass noch keine sol-
chen gefunden wurden im Interglacial, zeugt nicht da-
gegen. Sturm und heftige Brandungen konnten sehr
leicht diese Flosse auseinanderreissen und . die einzel-
nen Balken fortschwemmen. Ausserdem wurden noch
nie zwischeneiszeitliche Seebiden freigelegt. Wer nun
zwar diese Méglichkeiten zugibt, aber die Wirklich-
keit. der Flossverwertung vorldufig noch ausschalten
will, dem bleibt also als dusserst wahrscheinlich fiir
das Vordringen der Paliolithiker nur das Rheintal
vom Bodensee her als gegeben

Das Drachenloch ob Vittis ist schon altbekannt
bei den Aelplern von Vittis. Erst im Jahre 1917 aber
war ein Lehrer an der Primarschule in Vittis, Theo-
phil Nigg, Ursache, dass zerbrochenen Knochen aus
dem Bodenschutt der Hohle nihere Aufmerksamkeit
geschenkt wurde. Der verstindnisvolle Lehrer sandte
solche Knochen, die er am 7. Juli 1917 aus etwa 60 cm
Tiefe herausgegraben hatte, an den Wildkirchlifor-
scher Bichler nach St. Gallen, welcher darunter Reste
-des Hohlenbédren fand. Auf Dr. Bichlers Bemithungen

hin erkldrten laut Béchlers Mitteilungen®) der Regie-
rungsrat des Kantons St. Gallen (Erziehungsdeparte-
ment, dem die Naturdenkmiler des Kantons unter-
stellt sind), der Gemeinderat von Pféfers sowie der
Ortsverwaltungsrat von Véttis ihre Zustimmung zur
fachgemissen Ausgrabung des Drachenloches. Daran
gekniipfte Bestimmung: Die ausgegrabenen Wert-
stiicke fallen im allgemeinen dem Naturhistorischen
Museum der Stadt St. Gallen zu und ein kleiner Teil
von doppelt sich findenden Stiicken sollen der Orts-
schule in Véittis zukommen. Gelbberg und Drachen-
loch sind nimlich Eigentum der Gemeinde Vittis.
Die Deckung der Auslagen fiir die Ausgrabungen
(Bezahlung der Mannschaft fiir Arbeit, - Proviant,
‘I'ransportkosten etc.) iibernahm die Biirgergemeinde
der Stadt St. Gallen als Eigentiimerin des genannten
Museums. Die Ausgrabungen, begonnen im Juli 1918,
wurden durchgehends von Dr. Biichler geleitet; Leh-
rer Nigg war bald sein sachverstiindiger, vom Leiter
instruierter Mitarbeiter. Die Drachenloch-Héhle be-
steht der Liinge nach aus drei grosseren vorderen
(I, II, III) und drei kleineren hinteren Ridumen (IV,
V und VI). Diese Hohle war im Gegensatz z. B. zur
Wildkirchlihohle so gelegen, dass sie gegen wilde
Tiere Schutz bot, was aber vom Tale aus nicht klar
wird. Die vorderste Hohlenabteilung, mit einem na-
tiirlichen Kuppelbau von etwas iiber 5 m Hohe, ist
27 m lang; breit je nach der Strecke mehrere Meter.
Die folgende, II. Abteilung hat domférmige Wol-
bung, ist lang 5 m, maximal breit 5,5 m. Beide Riu-
me verbindet ein enger Durchgang von 5 m Lénge.
Ein zirka 2 m langer sehr enger Gang féihrt in den
III. Grossraum, der 17 m lang ist, mit etwas iiber
5 m grosster Breite und 2,9 m héchster Wilbung.
Beziiglich des weiteren schreibt Bichler: ,,Abermals
schliesst sich nun auch diese Abteilung gegen hinten
ab und ldsst einen nur sehr engen Einchlupf in die
beiden folgenden kleinen, nur sack-formigen Auswei-
tungen und schliesslich in die Endhéhle frei. Diese
letztere, bloss 5 m lange, 2,5 m breite und 3,6 m hohe
VI. Abteilung liegt wie die beiden ihr vorausgehenden
kleinen Kavernen etwas tiefer als die drei vordersten
Héhlen . . .” Wenn Béchler von diesem letzten Hoh-
lenteil bemerkt: ,,Von einer weiteren Fortsetzung
dieses kleinen Endraumes, der kaum eine rechte Be-
wegung zulidsst, kann man nichts beobachten, so dass
wir hier den sichtbaren Abschluss des Drachenloches
vor uns haben,” so kann man dazu sagen, dass wohl

nicht wenige spazierend und studierend sich ergehen

in 5 m langen und 2,5 m breiten Géngen, aber aller-
dings mit Tageslicht und heller Wandfirbung. Das
Dunkel der Winde wirkt psychisch beengend in einer
Hoéhle.

Die Drachenlochhéhle liegt in Seewerkalk, also in

oberer Kreide. Die ganze Felswand bis zum Dach des

') ,,Das Drachenloch ob Viittis im Taminatale, 2445 m
i. M. und seine Bedeutung als paldolithische Fundstitte
und préahistorische Niederlassung aus der Alisteinzeit
(Paldolithikum) im Schweizerlande. Von Emil Bichler.”
Im ,Jahrbuch der St. Gallischen naturwissenschaftlichen
Gesellschaft. 57. Band. 1. Teil 1921.” Die meisten folgen-
den Angaben iiber das Drachenloch und seine Funde sind
aus dieser, mehrere Wissensgebiete umfassenden Abhand-
lung entnommen.
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Drachenberges - besteht - aus Seewerkalk und Seewer-
schiefer. Den Fuss dieses fast 200 m hohen Felsab-
sturzes bildet ein etwa 5 m michtiges, dunkles Band,
von Gault, der auf Schrattenkalk liegt. Unter diesem
folgt zuerst (von 2428 m an abwirts) ein Band Drus-
bergschichten, dann Kieselkalk (2400—2420 m). Un-
ter letzterem steht Valangien an (bis 2260 m ab-
wirts). Diese prichtigen Kreidemassen lagern - auf
oberem Jura, der hier als Korallenkalk und Zement-
steinkalk sich aufbaut. Der Jura ist jedoch nur etwa
45 m michtig und der ganze Komplex mitsamt der
Kreide wurde irgendwo von der #lteren naturgemés-
sen Unterlage abgerissen und auf Eocén iiberschoben,
das bekanntlich noch-jiinger ist als die oberste.Krei-
de. Unter diesem Eociin liegt im Drachenberg noch-
mals ungefihr die ganze Kreideserie und dann weiter
in die Tiefe als Hauptmasse oberer, mittlerer und un-
terer Jura bis fast zum Talgrund von Vittis. Dieser
Boden wird von kristallinem Fels gebildet, und zwi-
schen ithm und der Juramasse ist noch Rétidolomit
vorhanden.

Bei Exkursionen in die Gegend von Vittis von
Pfifers oder iiber den Kunkelspass her soll man nicht
unterlasen, die oberen Klassen der Schiiler nicht nur
auf die Hohle des Drachenlochs, sondern in einigen,
an Hand von Gesteinen anschaulichen Ausfiihrungen
auch auf die sehr interessanten geologischen Verhilt-
nisse aufmerksam zu machen. Das bleibt ihnen besser,
als das nur aus Biichern Gelernte. Und man verges-
se nicht als christliche Lehrer und im Gegensatz zur
Gottlosenbewegung, mit Klarheit und Mut (!) darauf
hinzuweisen, dass dic Naturgesetze von Gott in die
Materie gelegt wurden und wie sie auch in aller Ver-
gangenheit nur nach Gottes Willen wirkten.

Ritselhaftes Licht
(Von Aug. Knobel.)

Von jeher weckten leuchtende Tiere und Pflanzen
besondere Aufmerksamkeit. Solch riitselhaftes Licht
ist in der Natur viel hiufiger zu finden, als man im
allgemeinen glaubt. Denken wir nur an das Meer-
leuchten, besonders in den tropischen Meeren. Im
Dunkel der Nacht scheint das Meer plétzlich weithin
zu entbrennen, die Wellen leuchten im phosphorigen
Lichte auf, die Schiffe schneiden feurige Furchen in
den Wasserspiegel, jeder Ruderschlag ist von einem
Funkenregen begleitet. Und dieses wunderbare Meer-
leuchten, das seine Wirkung auf den Menschen nie
versagt, obwohl es dort fast etwas Alltégliches ist,
wird durch kaum ein Millimeter grosse Tierchen her-
vorgerufen, die in schwiilen Nichten zu Myriaden aus
der Tiefe tauchen und in zwei bis drei Finger dicker
Schicht die Flut wie mit rétlicher Gallerte erfiillen.

Weit lebhafter gliihen grissere Meerbewohner,

die ihr Reich so erhellen, dass man in die Tiefe blik-
. ken und die das Schiff umschwirmenden Haifische so-
wie die Bahn der muntern Delphine verfolgen kann.

-ziehen.

Sehr mannigfach, wie schon die dussere Gestalt, ist
auch ihr Farbenspiel, das bald weiss, bald himmelblau
aufleuchtet oder gelbe, griine und rote Blinkfeuer ent-
sendet. Leuchtkugeln gleich schwanken die allen Sec-
fahrern bekannten Quallen im Wogengange auf und
nieder. Das Volk nennt sie daher auch Seelaternen,
da sie beim geringsten Reiz in allen Regenbogenfar-
ben, meist aber gelb, rot oder blau erglinzen. Bei der
im Mittelmer oft in ganzen Schwirmen auftretenden
Leuchtqualle leuchtet die ganze Oberfliche ihrer fast
handbreiten, rotlichbraunen Glocke. Wie muss erst d'e
Wirkung der Riesenquallen siidlicherer Meere scin!

Auch cine glashelle Schnecke lebt im Mittelmesr
und im Atlantischen Ozean, ein kaum fingergliedlan-
gos Tier, dessen blattartige Oberfliche wie mit fun-
kelnden Sternchen iibersiit erscheint, so dass sie einer
Milchstrasse im kleinen #hnelt. Doch kein Leuchtticr
der Meeresoberfliche kann sich an Wirkung mit den
Feuerwalzen messen, die abwechselnd im griinen,
blauen, gelben oder roten Lichte spielen oder wic Eisen
in der Weissglut leuchtend durch die dunkcln Fluten
Das wunderbare Wesen hat die Form eines
fingerhutférmigen Hohlkegels, dessen Erhebungen der
Aussenwand ebenso viele Einzeltiere sind, die jeder-
seits hinter der Mundoéffnung rundliche Zellen haben,
von denen dieses Leuchten ausgeht. An einer nur acht
Zentimeter langen und halb so breiten Feuerwalze
zihlte der durch die Erforschung leuchtender Meeres-
tiere verdiente italienische Gelehrte Panceri nicht we-
niger als 32,000 Einzelwesen mit 64,000 Lichtpunk-
ten. Und dabei gibt es in den Tropen Feuerwalzen von
einem Meter Linge! In Tiefen, die kein Sonnenstrahl
durchdringt, ziehen im  eigenen Lichte seltsame Fi-
sche ihre Bahn, gefrissige Hyédnen der Meeresabgriin-
de, in denen man kein Leben mehr fiir méglich hilt.
Tiefseeforschungen haben bewiesen, dass selbst in die-
sen Eindden des ewigen Schweigens, in einer Tiefe von
mehr als 5000 Metern und unter einem Wasserdruck
von mindestens 800 Atmosphiren noch eine Tierwelt
ihr Dasein fristet, so merkwiirdig, wie sich die kiihn-
ste Phantasie nicht héitte triumen lassen. Fast jede
dieser abenteuerlichen Gestalten ist mit Scheinwer-
fern ausgeriistet, und wechselnd, wie die #ussere Form
ist auch die Art. und Wirkung ihrer Leuchtorgane.
Besonders verschiedengestaltig nach Anordnung, Bau
und Zweck sind die Leuchtorgane bei den Tiefseefi-
schen. Die raffinierteste moderne Beleuchtungstech-
nik hat noch keine praktischeren, ihrem Zweck besser
entsprechenden Lichtspender zu konstruieren ver-
mocht, als sie der Schépfer bereits seit Jahrmillionen
an den Korpern seiner Geschépfe angebracht hat. Na-
tiirlich ist die Leuchtkraft der einzelnen Geschopfe
sehr verschieden. So verbreitet ein Tiefseehai, der in
den portugiesischen Gewissern sein Wesen hat, einen
iiber acht Meter grossen Lichtkreis um sich, dem klei-
nen Silberbeil dagegen folgt ein schmaler Lichtstrei-
fen, der nur die nihere Umgebung mit seinem Dim-
merschein erhellt. Deshalb sind auch bei vielen Tief-
seefischen die Augen unverhiltnismissig gross, ja
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formlich teleskopartig entwickelt. Man kennt jedoch
auch blinde Fische der Tiefe, die statt der Augen
Hohlspiegel haben und goldenen Glanz verbreiten. Am
Boden ringeln schlangengrosse Wiirmer in fahlem
Glanze, vielstrahlige Seesterne erglihen in ihrem
schénsten Feuer, und der kunstvolle Bau der roten
Orgelkoralle illuminiert in sdmtlichen Stockwerken.
Den Glanzpunkt bildet jedoch der Polyp, der sagen-
hafte Krake, der mit saugnapfbewehrten muskelstar-
ken Armen alles packt, was in sein Machtbereich ge-
rit, um es den hornigen Kiefern zuzufiihren. Wie mit
Rubinen iiberséit sind seine Vorderglieder, und um die
Bauchseite windet sich ein Kranz von kleinen Lampions,
wiilirend um die grossen Augen, durch deren offenc
Sehlocher das Meerwasser ins Innere tritt, eine Reihe
von Perlschniiren in sanftem Perlmutterglanz schim-
mert. Ein von der Leibesmitte ausgehendes Blaufeuer
aber schafft zu all der Pracht die herrlichen Kon-
traste. Wahrlich, die Nacht des Ozeans wird herr-
licher und wunderbarer noch erleuchtet als Wald und
Feld, denen nur wenige Tiere nichtlichen Glanz und
Schimmer leihen. Und doch hemmt unwillkiirlich der
Wanderer den Schritt, wenn iiberall funkelnde Stern-
lein durch die blaue Nachtluft schwirren oder aus dem
Buschwerk strahlen, wihrend der Grasteppich wie mit
schimmernden Perlen durchwirkt ist. Nimmt man
solch funkeclndes Juwel vom Rasen auf, so liegl ein
wurmartiges kleines Wesen in der Hand, das fliigel-
lose Weibchen: unseres Leuchtkéfers, das, weil és sich
um Johanni zeigt, Johanniswiirmchen heisst. Unsere
Heimat kennt zwei Arten dicser Leuchtkiifer, das
grosse und das kleine Johanniswiirmchen, von denen
letzteres hiiufiger ist und auch am stirksten leuchtet.
Beim kleinen Leuchtkiifer befinden sich die Leuchtor-
gane des Miinnchens auf der fiinften und sechsten
Bauchschiene wund erscheinen als grosse, rechteckige
Leuchtplatte, die an dem toten Tiere wachsgelbe Fér-
bung annimmt. Bei dem bedeutend stédrker leuchten-
den Weibchen hat man vierzehn Leuchtorgane fest-
gestellt. Doch leuchten nur selten alle Organe gleich-
zeitig auf. Was aber will ihr Glanz besagen gegen
die Lichtfiille der grossen Leuchtkifer Mittel- und
Nordamerikas! Sowie die Dimmerung eingetreten ist,
steigen tausende Minnchen von den Wiesen senk-
recht in die Héhe und lassen die Laternen des Hinter-
leibes aufblitzen, dann gehen sie wieder nach unten,
wobei ihr Leuchten erlischt, um darauf wieder von
neuem leuchtend in die Héhe zu steigen.

Wihrend die hier genannten Leuchtkiferarten
zur Familie der Weichkiifer gehéren, so wird der all
dieses Leuchten in Schatten stellende Kukujo von der
Familie der Schnellkéfer gestellt. Dieser Leuchtkéfer,
iiber den schon zu Kolumbus Zeiten berichtet worden
ist, iibertrifft die Leuchtkraft unserer heimischen
Leuchtwiirmchen wohl um das Dreissigfache. Die bei-
den hellen Punkte des Halsschildes sind hier " die

Leuchtorgane, zu denen noch ein drittes, bauchstin-
diges kommt, dessen abwechselnd rotes oder griines
Licht meist erst beim Fluge sichtbar wird. Es bietet
einen herrlichen Anblick, wenn bei Eintritt der Nacht
diese in den Zuckerrohrfeldern hausenden Gliihkéfer
in die Liifte schwirmen und einen wahren Feuerre-
gen hervorzaubern. Die Eingeborenen wissen dieses
Kiferlicht zu niitzen, schliessen einige der Kifer in
ausgehohlte Flaschenkiirbisse, die mit kleinen Seiten-
l6chern versehen sind, und haben nun eine ganz
brauchbare Laterne. Die Kifer sind fast fingerlang
und fingerdick. Es klingt daher ganz unglaublich,
dass sich das Licht dieser Kéfer von weitem wie Fak-
kellicht ausnimmt und dass, wie berichiet wird, die
Englénder, als sie nachts auf einer der westindischen
Inseln landen wollten, um sie den Spaniern zu neb-
men, sich durch das Leuchten der Kukujos irrefithren
und in der Anrahme, dass da die Feinde mit Kanonen
und brennenden Lunten im Hinterhalt stiinden, zu
eiliger Flucht verleiten liessen.

Leuchtkorper. haben ferner die Jungen ciner
australischen Prachtfinkenart beiderseits des Schna-
belgrundes in Form von bliulich glinzenden Wirz-
chen, die in der dunkeln Bruthéhle den fiitternden
Alten den Weg zum Schnabel ihrer Kleinen zeigen.
Auch vom Nachtreiher wird behauptet, dass er auf
seincr Brust ein Biischel gelblicher Federn besitze,
das in der Dunkelheit in fahlem Lichle schimmere und
Fische aus der Tiefe locke, die er.dann mihelos er-,,.
beute. Wahrscheinlich sind die Federn nur mit faulen-
den Fischresten beschmutzt, die nachts phosphores-
zicren. Aehnlich leuchtet auch das Nest der Singdros-
sel, dessen Innenwand mit Lehm und faulenden Holz-
teilen ausgekleidet ist, die besonders nach Regenwet-
ter im Dunkeln schimmern.

Auch noch andere Ursachen rufen ecin Leuchten
hervor. Denken wir nur an das geheimnisvolle
Leuchten von Baumstriinken im Waldesdunkel, an
mancherlei Leuchtphdnomene, wie man sie an Garten-
blumen wahrgenommen hat. Liangst ist es bekannt,
dass frisch gefangene Seefische und andere Meeres-
tiere mit ihrer ganzen Oberfliche leuchten. Man kann
sich davon leicht selbst iiberzeugen, wenn man ein
Stiickchen Schellfisch zwischen zwei Tellern einen
Tag lang aufbewahrt. Dieses Leuchten ist aber keine
Fiulniserscheinung, sondern das Werk von Leucht-

‘bakterien, niederer Spaltpilze, die sich auf geeignetem

Néihrboden ungeheuerlich vermehren. Doch nicht al-
lein bei Wasserticren, auch auf dem Lande kommen
solche Leuchtbakterien vor, und mancher Metzger-
meister mag wohl erschrecken, wenn er des Nachts in
seinem Laden vor allem Kalbfleisch oder Kilberkno-
chen in fahlem Glanz schimmern sah. Nur wiederholte
Desinfektion der Aufbewahrungsriume beseitigt sol-

che unliebsame Vorkommnisse.
(Schluss folgt:)

S. Vi~
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Bei der Behandlung der Anwendungen zur sphi-
rischen Trlgonometrle wird der Mathematiklehrer an
der héhern Mittelschule das- beliebte Sonnenaufgang-
problem wohl kaum-iibergehen kénnen. Denn die be-
treffenden. Aufgaben-sind einfach, instruktiv und inte-
rossieren den reiferen Schiiler. Eine besondere ‘Aufga-
bengruppe wird etwa der vergleichenden Betrachtung
der Auf- und Untergangsverhiltnisse der Sonne in den
verschiedenen Breitenzonen dienen, (Hier bietet. sich
auch dic Gelegenheit zur kurzen Schilderung der eigen-
artig-schonen Dédmmerungserscheinungen im hohen
Norden, wobei man gerne eigene Reiseeindriicke ver-
werten w1rd) Eine klare Darbletung dleses Gegen-
standes muss sich aber auf einige sorgfiltige und an-
schauliche Figuren — fiir jede Breitenzone mindestens
eine — stiitzen, deren Herstellung leider etwas zeit-
raubend ist. So entsteht der Wunsch nach ciner zu-
cammenfassenden  graphischen Darstellung  des Son-
nenaufgangproblems fiir die verschiedenen Breiten
und fiir den ganzen Verlauf des Jahres. Eine solche
Darstellung ergibt sich nun durch geeignete Verwen-
dung eines einfachen nomographischen Hilfsmittels. Es
handelt sich um den Begriff der geradlinigen Funk-
tionsleiter, mit welchem man die Schiilér im Mathema-
tikunterricht ganz nebenbei, also ohne elgenthche Ein-
fithrung in die Nomographie, vertraut machen kann.

Was versteht man in der Nomographie unter
einer geradlinigen Funktionsleiter? Es sei irgend eine
"(cindeutige und stetige) Funktion y = f (x) gegeben.
\Ia.n kann sie in einem Koordma,tensy stem “durch
cine Kurve darstellen. Es gibt aber noch eine andere
Méglichkeit der Darstellung Man wihlt verschiedenc
Werte von x und berechnet die zugehorigen Funk-
tionswerte. Diese’ trigt man auf einer Geraden von
‘einem Anfangspunkt aus in-“passendem Massstabe ab
und beziffert die erhaltenen Teilstriche nach den’ zuge-

"hdngen Werten von x.. Auf dxese Weise' entsteht eine
(geradllmge) Funktionsleiter.

© Mit diesem Grundbegriff der Nomographle we'rden

schen Rechenschxebers bekannt - D1e Texlungen auf

7" %) An-den meisten deutschen und” oesterre‘nchlschen,
"aber auch'' an ~einigen schweizerischen Oberrealschalen
-‘wird jetzt nach Eehrplan im Anschluss an die Behandlwng
dér Logarithmen und der logarithmischen Kurven der lo-
'ganthxmsche Recheﬂschmber emgefuhrt :

'cos w‘—“

’lso folgt aus (1)

den gewthnlichen Rechenstiben sind ndmlich nichts
anderes als logarithmische Leitern, d. h. Funktionslei-
tern, welche der Gleichung y = log x entsprechen. Aus-
serdem befinden sich auf der Unterseite der Zunge
¢ines Rechenschiebers meistens noch eine Sinus- und
eino Tangens-Teilung. Diese trigonometrischen Teilun- -
gen entstehen, wie folgt: Man trigt die Logarithmen der
zeéhnfachen Sinus- bzw. Tangenswerte von einem: An-
fangspunkt aus auf einer Geraden ab und beziffert die
erhaltenen Teilstriche mit den zugehdrigen Winkel-
werten. Zum bessern Verstindnis dieser -trigonometri-
schen Teilungen ist es ratsam, wenn man in der Trigo-
nometrie zuniichst die trigonometrischen Leitern, also
die Funktionsleitern zumi Sinus, zum Kosinug usw.,
durch die Schiiler herstellen ldsst. Ueberhaupt wird
man nur dann eine gute theoretische Grundlage fiir den
Gebrauch eines Rechenschiebers schaffen,  wenn man
bei Jeder. passenden Gelegenheit im Unterrichte den
Begriff der Funktionsleiter einiibt. Die hiefiir auf-
gewendete Zeit wird spiter bei sicherer.Handhabung
des Rechenschiebers durch die Schiiler bei der Lésung
von numerischen Aufgaben aus der Trigonometrie,
Stereometrie usw., wieder reichlich eingeholt.

Nach diesen einleitenden Ausﬁihrungen,. kénnen
wir nun zur nemographischen Darstellung des Sonnen-
aufgangproblems {ibergehen. . Wendet man auf .das Drei-
eck Zenit-Pol-Sonne fiir den Augenblick des Sonmen-
aufgangs die elementaren Sitze der. sphirischen Trigo-

nometrie an, so ergeben sich bgka._rmtlﬂich die Beziehun-

gen:

PR

sind - () .’coss——tgq)'fgo (2)

€08 @ . ‘

-In diesen Glelchungen bedeuten ¢ die: geographleche

Breite des: Beobachtungsortes, 4 die Deklination der

"Sonne am betreffenden ‘Tage, w das Azimut des Son-
.nenaufgangortes und s den. zugehorxgen St.undenwmkel

Zur nomographischen- Darstellung: der Beziehung
(1) fiihten ‘- wir fiir die geographlsche ‘Breite ¢ "éirie

‘Kosinusleiter und fiir die Deklination & eine Sinuslei-

ter ein. Diese letzbe muss ;edoch nur dle Smuswerte fiir

-0 zwischen e umfassen, wobei & = 23°27 ist, also
. -dne Schxefe der.-Ekliptik bedeutet.-
dxe Schiiler schon durch den Gebrauch des loga.rlth‘,rm- pe

Setzen . wir- 1etzt
'x._vcosq: und y,—smd '

LIS

o _,(3),’ .

y_x OB W -

ﬂBenutzen w1r deshalb ame Kosmuslelter als x»A.chse
.and eine- Smuglelter als y-Achse, so.wird die -@lsichung
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(3) durch ein System von Geraden durch den Anfangs-
punkt graphisch dargestellt (Siehe Fig. 1). Zu jedem
Wert des Azimutes w gehort eine bestimmte Gerade
mit dem Richtungskoeffizienten n = cos w. Da w alle
Werte zwischen 0 und 180° annehmen kann, so variiert
n zwischen + 1. In Fig. 1 sind nur die Geraden fiir
einige besonders wichtige Werte von w eingezeichnet.

mute zwischen 0° und 180° auf, aber es findet nur dann
Sonnenaufgang statt, wenn é zwischen 90°— ¢ und
@-90° liegt. Am Erdpol selber tritt kein Sonnenauf-
gang ein.

Will man aus der Fig. 1 den Ort, d. h. das Azimut
des Sonnenaufgangs fiir eine bestimmte Breite (z. B.
fiir die Breite ¢, = 47°3'20” von Luzern) und fiir

der Some

1)

f

V4

v

/

Wihlt man nun einen bestimmten Tag, d. h. nimmt
man fiir 0 einen speziellen Wert zwischen + & an
(und denkt man sich in Fig. 1 die zugehtrige Parallele
zur x=cosw-Achse gezogen), so siecht man, dass an
diesem Tage Sonnenaufgang fiir alle Breiten zwischen
90'—dund 0° stattfindet. Das entsprechende Azimut
liegt zwischen 0° und 90°— dbzw. zwischen 180° und
.90° 4 4. Am 22. Juni (lingster Tag) ist w zwischen
0* und 90°—¢, am 22. Dezember (ktirzester Tag) zwi-
schen 180° und 90° + &.

'Nimmt man ferner eine bestimmte Breite ‘@ an und
denkt man sich die betreffende Parallele zur y = sin 8-
Achse in Fig. 1 eingetragen, so stellt man fest, dass
an .jedem Tage des Jahres Sonnenaufgang vorkommt,
wenn @ zwischen 0° und 90°— s liegt. Das zugehorige
Azimut befindet sich zwischen denjenigen Werten

sin &

von w, fiir welche CO8B W = i-— betriigt. Ist z. B.
@ = 90'—s(Polarkreis), da.nn schwa.nkt w zwischen
0° und 180°. Liegt ¢ dagegen zwischen 90°— s und 90°
(Kalte Zone), 8o treten ebenfalls alle moglichen Azi-

einen bestimmten Tag entnehmen, so hat man nur die
entsprechenden Parallelen zu den Achsen zu ziehen
und ihren Schnittpunkt durch eine Gerade mit dem
Koordinatenanfangspunkt zu verbinden. Diese Verbin-
dungsgerade trifft die Senkrechte durch den (rechten)
Endpunkt der Kosinusleiter in einem Punkt, dessen
Bezifferung das gesuchte Azimut angibt. Fiir den
praktischen Gebrauch wird man dieses Nomogramm,
insbesondere die Bezifferung auf der eben erwihnten
Senkrechten, noch weitgehend  vervollstéindigen
miissen. -
Zur Gewinnung einer zusammenfassenden gra-
phischen Darstellung der Gleichung (2), wihlen wir
fiir o und & je eine Tangensleiter, wobei diejenige fiir
¢ sich wiederum nur auf die Tangenswerte fiir 6 zwi-

- schen + & erstrecken muss. Alsdann setzen wir

x-—tgqvundy_tg é
und unsere Beziechung tg @ . tg 0 = cos s geht iiber in
@y

X .Y = COS 8. .
Diese Gleichung liefert eine Schar von gleichsei-
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tigen. Hyperbeln von der Form x-+.y = k, wo k = cos s
und s zwischen.0° und 180° variieren kann. - In Fi-
gur- 2- sind ‘nur wenige dieser.-Hyperbeln eingetragen.
Aus diesem Nomogramm fiir den Stundenwinkel
(Zeit) des Sonnenaufgangs ergibt sich, dass fiir einen
speziellen Wert von 0, also an einem bestimmten
Tag, zu jeder Zeit-irgendwo auf der. Erde Sonnenauf-
gang stattfindet. Wihlt man dagegen eine bestimm-
te Breite ¢, so ist der Stundenwinkel des Sonnen-
aufgangs beschréinkt auf die Grenzen cos § = -}-
teg.
eine bestlmmte Brelte ) ‘und fir einen bestlmmten
Tag aus Fig. 2 ermitteln, so geht man analog vor
wie bei der Bestimmung des Azimuts aus Fig. 1; d. h.
man wird wiederum die beiden zugehdrigen Parallelen
zu den Achsen ziehen und die gleichseitige Hyperbel,
welche durch den Schnittpunkt dieser Parallelen
geht, bis zu ihrem Schnittpunkt mit der Senkrechten
im Punkte ¢ = 60° (z. B.) der x-Achse verfolgen. Die
Bezifferung dieses Schnittpunktes gibt dann den ge-
suchten Stundenwmkel an. Auch diese nomographi-
sche Darstellung des Stundenwinkels des Sonnenauf-
‘gangs wird erst dann praktlsch brauchbar, wenn sie
in a.usfuhrhcher Form durchgefiihrt ist.

Die Herstellung und Verwendung dieser Nomo-
gramme, im Mathematikunterricht wird vielléicht
fihigere-und fiir Mathematik besonders interessierte
Schiiler zur selbstindigen Losung von weiteren nomo-
graphischen Problemen oder zum Studium eines ele-
mentaren Lehrbuches der Nomographie anregen. Fiir
diesen Fall kann die allgemein verstindliche ,,Ein-
filhrung in die Nomographie” von P. Luckey *), wel-
che nur sehr bescheidene mathematische Schulkennt-
nisse (nicht einmal den Koordinatenbegriff) vor-
aussetzt, in erster Linie empfohlen werden.

Zur Urgeschichte der Menschheit
Von Dr. Jacob M. Schnelder Altstitten.

Ait-Paldolithikum. :
3. Drachenloch, Wildenmannlisloch, Cotencher.
Letzte Zwischeneiszeit.

(Schluss.)

. Drachenloch. Die vorderste Hohle war fast fund-
leer. Die Hauptmasse der paldolithischen Objekte la-
gerte in der II. und III. Hohleabteilung. Wie im Wild-
kirchli sind auch hier die Schichtenverhdltnisse sehr
“Jehrreich. Biichler unterscheidet 6 Schichten und da-
Zu zwei kleine Zwischenschichten. Di¢ Schichten mit
‘Angabe der natiirlichen Farben, Michtigkeiten in cm
-und einigem Inhalt sind: 1. Oberste, schwérzlich, nach-
eiszeitlich; recente Fauna; 20—25 .cm. 2. Weiss, grau-
lich, Sintererde; neuerer Bir etc.; 15—40 cm. 3. Inten-
giv rotbraun bis dunkelrot; sinterig, erdig; viele Hoh-
lenbidren etc:; paldolithisch 35—55 cm. 4. Hellrot. bis
rotbraun; erdig, steinig; Steinplatten kiinstlich iiber-
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einandergelegt; Knochenbehélter; Feuerstitten; Stein-
méuerchen (Kult-Altar?); viele Hohlenbidren; 60 bis
98 cm. 5. Hell- und rotlichbraun; viele Knochenwerk-
zeuge und Hohlenbéren; 25—40 em. 6. Weiss, grau-
lich, Lehm; ohne Funde; bis 1,8 m. ’

Die ‘Fauna der Drachenlochschichten besteht aus
folgenden Tieren: In der obersten Schicht, also seit
Ende der Eiszeit bis heute: Knochen von Alpendohlen,
Fliihlerchen, Fledermiusen und Schneemiusen. Viele
Schnecken. Nichts von heute lebenden, grisseren Wild-
tieren. — In der ganzen Schicht II und oben in der
Schicht IIT ursus arctos subfossilis. Edelmarder und
Hermelin in Schicht II. Schneehase in Schicht II und
III. Murmeltier in Schicht II, ITI, 1V. Fuchs in Schicht
III. Wolf in III und IV. Gemse und Steinbock in II
bis V. Héhlenbiir, weitaus am zahlreichsten, 99,5 %
aller Tierknochen, in Schicht III, IV, V. Schneemaus,
Flithlerche und Alpendohle in I, II III, 1IV. Die sehr
méchtige unterste Schicht ist fundleer. Es ist unrich-
tig, wenn Bichler im ,,17. Jahrbuch des Kant. Lehrer-
vereins St. Gallen, 1929”7, Seite 60, schreibt: ,Die
II. Schicht (im Wildenmannlisloch die obere, weisse
Lehmschicht) enthiilt auch nicht die geringste Spur
von Tierfunden. Die IV. Schicht (weisse -michtige
Lehmschicht im Wildenmannlisloch und Drachenloch,
gelbliche, starke Lehmschicht im Wildkirchli) enthilt
wie die II. Lehmschicht gar keine Funde. — Es ist die
erste Ablagerung auf dem urspriinglichen Felsboden.”
Auf Seite 58 zeichnet ja Bichler selbst das Drachen-
lochprofil mit 6 grossen Schichten, und in der IV.
Schicht Birenschiidel, zerstreute Knochen und Stein-
kisten mit Knochen, und in Schicht V cbenfalls zer-
streute Fossilien; dagegen VI ohne Funde. Schicht II
wies 10 verschiedene Tierarten auf. — Vergleiche da-
mit die Tierarten vom fast 1000 m tiefer gelegenen
WildkKirchli!

Wildenmannlisloch. Es liegt 1628 m hoch im Se-
lun, Bergstock der Churfirsten. Die paléiolithische
Siedelung ist nach Bichler ,,genau vom Typus Wild-
kirchli”., Mir scheinen die paldolithischen Stein- und
Knochenwerkzeuge im Selun etwas besser gearbeitete
Typen aufzuweisen. Ebenfalls fast gleiche Fauna mit
Hohlenbiren; Hohlenlowe; aber keine Panther. Bich-
ler ‘zeichnet nur vier Schlchten, die zweltnnterste ‘ist
palwohthlsch

Cotencher ob’ Neuchdtel Eine altpa,laohthlsche

' Hohlenstatlon im Jura, 659 m i. Meér, 1 Kilometer

von Chambreltlen Bahnstation, entfernt. Wir wdren

“mit dem Entdecker Prof. Dr. Aug. Dubois, mit Prof.

Dr. Heim, etc. in der Hohle. Nach Dubois 6 Schichten,
oberste 0,9 m stark, Reste von Stalagmiten, Knochen;
20 Silex. 2. Schwarze Humusschlcht 0,20 m, mit Wur-
zéln, Stemstﬁcke ‘400 Topferel-Scherben, neolithische

"Artefacte ‘mit zwei polierten Aexten, ein Bronzerest.
- 3."Weisser ‘und gelblicher Lehm, 0,80 m, ohné Funde.
- 4. Schicht mit vielen Steinen; 1 65 m; altpaldolithisch,
- 86 % - allet Feuersteinwerkzeuge der Hohle, Tierkno-
- chen durch die.ganze Schicht. 5. Braune Schlcht viel

Phosphaterde, reich-an Knochen, 10 % Steinartefacte,

-1,35 m. 6. Fundleere :Schicht, gelber Lehm. Fauna weit
-reicher als in- den -genannten Hohlen, etwa 50 Arten,
. darunter. 95.%. Hohlenbiren, . Knochen von Héhlen-
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léwen, Panther, Rhinoceros, Hirsch . . . Nach Dubois
stammt das Altpaldolithikum dieser Héhle aus der
Zeit des Herannahens der letzten Eiszeit. — Noch zu
betonen ist, dass am Grund der braunen Schicht Du-
bois auch Brandspuren fand. ‘

Artefacte-Kultur. TUecberblick. Kulturell zeitlich
am reichsten ist Cotencher, das iibcr dem Palidolithi-
kum auch Siedelungen aus der Neusteinzeit und der
Bronzeperiode enthielt. Kulturell am einfachsten ist
Wildkirchli (und Wildenmannlisloch?), das keine
Feuerspuren aufwies. Kulturell altpaliolithisch am
reichsten und iiberraschendsten ist das Drachenloch,
welches nebst zwei Feuerstdtten mehrere Steinkisten
mit Tierschiddeln und Knochen und hinter einem etwa
80 em hohen Miuerchen ebenfalls aufgestapelte Tier-
knochen enthielt. Es ist Bichlers Verdienst, dass alles
genau festgestellt wurde. Ob aber die mit Steinplatten
bedeckten Steinkisten Opferaltire waren, wie er meint,
darf bezweifelt werden. Es konnen aber im allgemeinen
Objektbehidlter zu Kultuszwecken gewesen sein. Zu
weiteren Erorterungen ist hier nicht der Ort. Jeden-
falls nimmt das Drachenloch sowohl wegen diesen
Bauten als wegen sciner hochalpinen Lage eine beson-
dere und erste Stelle im Altpaldolithikum Europas ein.

Die Steinartefacte aller dieser altpalidolithischen
Stationen sind mit den Kulturlagern zwischeneiszeit-
lich, reichen aber mit keinem Stiick an dic prachtvollen
Artefacto des vielleicht gleichzeitigen Ehringsdorf hin.
Thre Einreihung in die friiher bezeichneten Kulturstu-
fen ist sehr diskutiert, da sic weder ganz in das Mou-
stérien oder Acheuléen noch in das Chelléen passen.
Dem Alter nach aber mogen die von Cotencher dem
Friihmoustérien oder Acheuléen, die andern dem
warmzeitigen Acheuléen oder Chelléen, falls dieses der
letzten Zwischeneiszeit zugerechnet wird, gleichzeitig
sein. Ein guter neutraler Name ist: alpines Altpalio-
lithikum. Die vielen etwas bearbeiteten Knochenwelk—
zéuge sind dafiir fast charakterxstlsch

Riltsolhaftos Licht
Von August Knobel
. - (Schluss.) -

Ueber den Lebenszweck solchen T.euchtens bei
. Tieren und bei einigen Pflanzen und iiber die direkte
‘Ursache desselben ist viel beobachtet . worden viel ge-
schrieben ‘worden, ohne dass man ‘sagen: konnte dass
- dieges 'Riitsel vollig gelost  sei. Bei den niederen
- Leuchttieren kann das Leuchten keme weitere Bedeu-
tung fiir das Leben haben; es ist lediglich- eine Be-
gleiterscheinung eines mit der besonderen Lebensweise
in ursfichlichem Zusammenhang stehenden chemischen
Vorga.nges Wenn wir aber bei héher organisierten
. Tieren  ‘ganz’ eigenartig - konstruierte Leuchtorgane
'vorﬁnden, wirkliche Laternen mit Reflektoren, Lin-
sen, in ganz bestimmter Anordnung und Vertellung
‘auf dem Ktjrper, 50 muss solches Leuchten fﬁr das

~Leuchtorganen ausgestatteten,

Leben dieser Tiere einen Zweck haben. Man wollte
darin ein Mittel zum Abschrecken der Feinde schen,
die durch das blitzartige Aufleuchten abgewehrt wer-
den sollen. Es soll aber auch ein Anlockungsmittel bei
der Jagd auf Beute sein; reagieren ja die verschiede-
nen Nahrungstiere des Planktons sehr stark auf
Lichtreize. Das Leuchten kdnnte weiters dem Erken-
nen von Freund und Feind, der Orientierung im Rau-
me dienen. Ohne Frage spielt es beim gegenseitigen
Auffinden der Minnchen und Weibchen eine Rolle.

In neuerer Zeit ist auch die physikalische Seite
dieses Leuchtproblems in Behandlung gezogen wor-
den. Wenn man verschiedene Schilderungen solchen
Leuchtens liest, so stosst man da auf ganz verschic-
dene Farbenangaben beziiglich des Lichtes eines -und
desselben Tieres. So wird das Licht des Kukujos von
den einen als bldulich oder griinlich, von anderen als
gelblich angegeben. Untersuchungen nach der spektro-
graphischen Methode haben ergeben, dass das Licht
des Blitzkiifers gelbgriine Farbe besitzt, wihrend das
Licht des Kukujos mehr zum griinen neigt. Diese Far-
ben liegen gerade im Maximum der Farbenempfind-
lichkeit des menschlichen Auges. Die physikalischen
Untersuchungen des Kiferlichtes haben auch ergeben,
dass die Ockonomie des Leuchtvorganges bei Insekten
cine ganz wunderbare ist. Ives und Coblentz haben
gefunden, dass 96 Prozent der aufgewendeten Energie
in Licht umgewandelt werden, ein Prozentsatz, der
von keiner kiinstlichen Lichtquelle nur anndhernd er-
reicht wird.

Die Lichtentstehung bei deh,'L-euizhtkéfem ist -

ohne Frage chemischer Natur. Man ist heute der An-
sicht, dass dieses lebende Licht mit den Abbauprozes-
gen stickstoffhaltiger Stoffwechselprodukte in ursich-
lichem Zusammenhang steht. Der Chemiker weiss uns
ja eine ganze Reihe von Abkémmlingen der Purinkér-
per zu nennen, welche im Laboratorium intensives
und linger andauerndes Leuchten zeigen. Es ist da-
her die Annahme sehr gerechtfertigt, dass das  Leuch-
ten der Tiere gekniipft ist an die letzten Phasen des
Abbaues im Stoffwechsel, welche zur Ausscheidung
von Purinkérpern fithren. :

~ Staunend stehen wir vor allen diesen wunderba-
ren Tatsachen. Wir empfinden den Wunsch, alle diese
Wundertiere sehen und kennen zu lernen und beson-
ders einen Blick zu werfen in- die uns ewig verschlos-
sene sonnenlichtlose und doch auch gleichzeitig mit
unerhérter Farben- und Lichtpracht ausgestattete
Tiefe. Wir wiirden Bilder zu sehen bekommen, die nur
zu vergleichen sind mit dem Firmament, mit den fun-
kelnden Sternen, die in einer klaren Winternacht un-
ser Auge entziicken. Die Phantasie kann sich das
herrliche Bild der mit ihren farbig strahlenden
sich in der undurch-
dringlichen Finsternis bewegenden Lebewesen nicht

farbenpriichtig genug ausmalen, um sich einen Begriff
-von der Wirklichkeit zu machen. .

(el
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