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Farbenvarietidten der Agrionide Nehalennia speciosa Charp.
Yon Dr. ¥. Ris in Rheinau.

Die kleinste der européischen Libellen ist immer noch
verhdltnismissig wenig bekannt. Neue Lokalititen zu den schon
aus frither Zeit genannten sind wenige oder keine bekannt ge-
geben worden. Iis haben so immer noch erst wenige Beob-
achter Gelegenheit gehabt, das #usserst zierliche Insekt an
seinen Flugplitzen zu beobachten. TIch selbst habe die Libelle
an drei verschiedenen Orten gefunden: im Torfmoor von Roben-
hausen, in den Glattrietern bei Oerlikon auf eng umgrenztem
Platz, und am IHausersee bei Ossingen. An den beiden ersten
Orten wurde sie von Ziircher Entomologen schon vor vielen
Jahren gefunden, und ich erinnere mich noch mit Vergniigen
an meinen ersten Besuch an der Robenhausener Lokalitit in
Gesellschaft des verstorbenen I'reundes und Lehrers Professor
Gustav Schoch.

Iis vergingen viele Jahre, bis ich die Nehalennia speciosa
an dieser Stelle wieder sah. Die Gelegenheit bot sich in den
ersten Julitagen 1904, wo ich mit Mr. Morton aus Edinburgh
ziircherische Libellenfundorte besuchte®*) und gleich die erste
gemeinsame Exkursion dieser Art und Robenhausen galt, wo sie
am sichersten und zahlreichsten zu finden sein musste. Wir
wurden auch nicht enttiuscht und machten an den zahlreich
vorhandenen Exemplaren die Beobachtung, dass ein Teil der
Q@ alle hellen Zeichnungen von einer briunlich orangefarbenen
Nitance zeigte, in auffallendem Unterschied gegen andere, die
fast gleich wie die ' gefirbt erschienen. Wir wurden sofort
an die bekannten Verhiltnisse der Zschnura-Arten mit ihren
dimorphen @ erinnert, versiumten indessen, die Beobachtung
bis in alle moglichen Eventualititen zu vervollstandlgen Als
ich spidter versuchte, am getrockneten Material die Sache néher
zu prifen, waren die Farben durch die Zersetzung beim Ein-
trocknen so verwischt und getritbt, dass etwas rechtes nicht
mehr zu sehen war; es blieb also ein ungeloster Rest iibrig
und damit der Wunsch, die Frage noch einmal am lebenden
Material zu priifen. Die Gelegenheit bot sich am 27. VIL 05,
wo mich Amtsgeschifte nach Wetzikon fithrten und etwas Zeit
itbrig blieb fiir einen neuen Besuch im Robenhauser Torfmoor.

Trotz der vorgeriickten Jahreszeit und dem heissen Som-
mer war die Art noch sehr hiufig und in allen Stadien der

*) Siehe Kenneth J. Morton, Dragonfly Hunting in Eastern Switzer-
land, Entom. Monthly Mag. 1905, p. 1 ff. u. 33 ff.
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Ausfiarbung vertreten. Sie fliegt stets zwischen den dichtstehen-
den Binsen und Seggen flacher Torftiimpel, hélt sich meist nied-
rig und ist bei dem flimmernden Sonnenlicht mit ihrer gold-
griinen Hauptfarbe ziemlich schlecht zu sehen, ganz besonders
die adulten Q scheinen ausgezeichnet geschiitzt. Es war haupt-
sichlich noch zu priifen, ob es sich bei den verschiedenen Formen,
in denen die Q erscheinen, um eigentliche Varietdten handle,
oder nicht vielmehr um Ausfirbungsformen. Ich kam an Ort
und Stelle schon und dann auch zu Hause bei der genauen
Untersuchung des noch lebensfrischen Materials zu der Ansicht,
das der letztere Fall zutrifft. In der folgenden Zusammenstel-
lung ist die am 27. VIL. 05 gesammelte Serie nach ihrer Firb-
ung in frischem Zustand moglichst genau beschrieben.

. I Serie. Unausgefirbte Ixemplare (4 Expl). Alle
mit noch weichem und diinnem Integument.

Gresicht weisslich violett. Augen oben schwérzlich ultra-
marinblau, unten hell himmelblau, bei dem am wenigsten aus-

efirbten Exemplar mit einer Niiance violett gemischt; an der
Seite allmahliger Uebergang der Farben.

Thoraxseiten blass weisslichblau mit einem Stich ins vio-
lette. Thoraxunterseite und die hellen Partien der Beine fast
rein weiss. Fleckchen im Zwischenfliigelraum hell weisslich
violett.

Abdomen: Unterseite weiss, etwas ins graugelbe. Segment
10, Keilflecke auf 8 und 9 oben, 9 und hintere Hilfte von 8
auch unten lebhaft himmelblau.

Pterostigma weisslich, sehr wenig dicht, mit einem grau-
lichen Schatten in der Mitte.

2. Serie. Voll ausgefirbt (27 Exemplare).

Gresicht lebhaft hell gelbgriin. Augen oben dunkel gold-
braun (vieil or), an der Seite und vorn scharf abgesetzt in leb-
haft hell gelbgriin iibergehend, dem sich nach dem Occipital-
rand eine leichte blauliche Niiance beimischt.

Thoraxseiten griinlich himmelblau, Schulternaht oben
unter dem Vorderfliigel und meist auch unten mit einem kurzen
feinen Streifchen gleicher Farbe. Thorax unten und helle Teile
der Beine fast rein weiss. Fleckchen im Zwischenfliigelraum
lebhaft rein himmelblau.

Abdomen unten Segment 1 und 2 gelblichgrin, 4 bis 7
lebhaft gelb, 8 bis 10 himmelblau; oben 10 ganz und Keil-
flecken auf 8 und 9 himmelblau. Dem blau des Abdominal-
endes weniger griin beigemischt als dem der Thoraxseiten.

Fligelmembran zart gelblich, besonders im Costalteil.
Pterostigma rotlichgelb, nach innen hinten etwas dunkler (er-
heblich kleiner als beim Q).
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3. Serie. Zwischenform (2 Expl.).

Augen oben in schwer definierbarer Zwischenfarbe zwischen
dem ultramarin der juv. und dem goldbraun der adulten ;
seitlich und unten hell blaugriin. Thoraxseiten noch ohne griine
Niiance, Gesicht blaugriin. Pterostigma noch sehr blass.

Q. 1. Serie. Sehr unausgefirbte Exemplare (5 Expl.).

Gesicht zart weisslich violett. Augen oben tief ultrama-
rinblau mit einem Stich ins violette, unten hell weisslich blau
mit Stich ins violette; auf den Seiten allm#ihliger Uebergang
der Farben. Thoraxseiten weisslich violettblau, Unterseite und
Beine weiss.

Abdomen unten weiss mit einer Spur violettgrau. Helle
Fédrbung der Segmente 8 bis 10 himmelblau ohne deutliche
violette Beimischung.

Pterostigma sehr dinn weiss, fast farblos.

2. Serie. Blaue Form (17 Exemplare).

Cresicht hell weisslichblau. Augen oben tief ultramarinblau,
unten lebhaft hellblau mit ganz leichtem Stich ins grinliche.

Thoraxseiten hellblau mit leichtem Stich ins griine, fast
von der gleichen Farbe wie die Augenunterseite. Unterseite
und Beine weiss.

Abdomen unten hell griinlichgrau, Segment 1 und 2 etwas
blaulich. Helle Zeichnung der Segmente 8 bis 10 lebhafl
himmelblau mit etwas griiner Nilance wie die Thoraxseiten.

Pterostigma spurweise gelb bis hell graugelb.

Wie ein Vergleich der Beschreibungen ergibt, stimmt
diese Serie in hohem Masse mit der I'drbung der adulten
iberein. Die Mehrzahl der Exemplare dieser Serie hat ein
noch weiches Integument und sehr helles Pterostigma, so dass
die Wahrscheinlichkeit recht gross erscheint, es handle sich um
eine Ausfirbungsform des Q, die spéter in die Fédrbung der
beiden folgenden Serien iibergehen kann und wird. Immerhin
haben 5 Exemplare der Serie etwas festeres Integument und
dunkleres Pterostigma, so dass die Moglichkeit offen zu lassen
ist, dass ein Teil der @ dieses andromorphe Kleid fiir die ganze
Lebensdauer beibehalten wird.

3. Serie. Griine Form (11 Expl.).

Gresicht hellgelb bis gelblichgriin. Augen oben schwarz-
griin mit einem Stich ins braune, unten hell gelbgriin, bei 3
Exemplaren noch mit einem Stich ins blaue; seitlich allméhliger
Uebergang der Farben.

Thoraxseiten hell weisslichgriin (6 Expl.) bis weisslich-
gelb (5 Expl.), Unterseite weiss, Beine hellgelb.

Abdomen unten hellgriin bis gelblichgriin. Helle Zeich-
nungen der Segmente 8—10 triitb graugriin, bei einigen Exem-
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plaren noch mit einem Stich ins blaue, bei andern schon etwas
nach orange.

Pterostigma hellgelb.

Alle Exemplare dieser Gruppe haben hartes Integument
und vermitteln in der Firbung einen Uebergang von der vorigen
zur folgenden Serie. Ks ist “ahlachemhch dass sie eine nichst
hohere Ausfarbungsstufe darstellen. Sie entsprechen dem nor-
mal grinen @ der meisten unserer einheimischen Agrionen.

4. Serie. Orange Form (12 Expl.).

Gresicht gelbbraun, etwas nach orange. Augen oben sehr
dunkel goldbraun, unten lebhaft hellgriin bis fast rein hellgelb.
Grenze der beiden Ifarben scharf.

Thoraxseiten hell braunorange, Beine von gleicher Farbe
oder noch etwas lebhafter gefirbt. Unterseite weiss.

Abdomen unten 1 bis 2 braunorange, 3 bis 6 hellgelb bis
tritb braunorange; helle Teile von 8 bis 10 das gleiche braun-
orange wie am Thorax.

Pterostigma hellbraun, Fliigelmembran etwas gelb, beson-
ders im Costalteil.

Alle Exemplare mit hartem Integument. Sie entsprechen
ziemlich nahe in ihrem Farbenton der bekannten orange-Form
der Ischnura-Arten, immerhin ist die Farbe tritber als bei ele-
gans und besonders bei pumilio.

Ich habe den Leser mit einen peinlich genauen Farben-
beschreibung aufgehalten, weil sich diese feinen Niiancen in
keiner Weise konservieren lassen und Nachprifung an frischem
Material nicht jedem zugénglich sein wird; und nur durch ge-
naue Beschreibung ist ein anderer in den Stand gesetzt, sich
selbst ein Urteil zu bilden, ob ich recht habe, in diesen eigen-
timlichen Farbenvarietiten Auqtmbungs‘fmmen zu sehen, eine
Sache von etwelcher prinzipiellen Wichtigkeit. Ich begninde
die Anschauung durch die bestehenden Zwischenformen zwischen
den Extremen und dann besonders durch die Abwesenheit von
noch weichen Exemplaren der Formen 3 und 4, trotz eigens
auf solche gerichteter grosser Aufmerksamkeit. Als Correlat
dazu fehlen so recht vollstindig erhirtete Exemplare der blauen
Form 2.

Es scheint mir, dass diese Nehalennia-Formen einiges Licht
auf die dimorphen @ der nahe verwandten Ischnura-Arten wer-
fen konnen. Bei Ischnura, wenigstens bei einem Teil der Arten,
sicher bei unsern beiden einheimischen, bestehen die griinen
und die orange Q@ als selbstdndige Varietiten neben einander,
L. elegans (iiber pumilio, fiir das ich keine gute Lokalitit mehr
in der Nihe habe, fehlen mir neuere Erfahrungen) macht aller-
dings auch eine Reihe von Wandlungen wihrend der Ausfirb-
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ung durch, doch sind die beiden Hauptformen schon bei den
ganz weichen Exemplaren in ihrer Eigenart zu erkennen, haben
ja ausserdem Unterschiede in der Verteilung der bronzeschwar-
zen Zeichnungselemente, die zu bekannt sind als dass sie hier
zu schildern wiren. Doch ist es ganz gut moglich, dass auch
bei Ischnura-Arten noch nicht iiberall der Zustand einer rein-
lichen Scheidung der beiden Q-Grundformen erreicht ist. Das
sidamerikanische Material der I. Auviatilis Selys, das ich im
Bericht tiber die Hamburger Magelhaensische Sammelreise be-
schrieb, wies neben griinen und orange @ solche mit einer
zwischen den beiden stehenden Farbung auf; die bronzeschwar-
zen Zeichnungen sind .bei dieser Art bei beiden Formen gleich.
Einen etwas andern Polymorphismus der @ habe ich seiner-
zeit von der nordamerikanischen I. verticalis beschrieben (Ent.
News v. 14, p. 216). Hs handelt sich hier offenbar um noch
nicht vollig fixierte Verhiltnisse, und die Befunde bei Neha-
lennia speciosa konnen uns vielleicht einen Fingerzeig geben,
welche Wege durchlaufen wurden, bis ein so reinlich geschie-
dener Dimorphismus innerhalb des Q-Geschlechtes zu stande
kam, wie wir ihn heute bei /. elegans sehen.

s ist wohl nicht unwahrscheinlich, dass die orange-Form
zuerst als Ausfirbungsform erschien, wie wir sie heute noch
bei unserer Nehalennia speciosa finden und dass erst sekundér
daraus eine eigentliche Varietit entstand, als solche schon bei
der Iintwicklung aus der Nymphe gekennzeichnet, und endlich
durch Verschiebung in der Verteilung des schwarz noch weiter
vom miénnlichen Typus abgeriickt. Ich glaube bestimmt, dass
die orange-Form etwas sekundires ist und nicht etwa ein Riick-
schlag und zwar deswegen, weil der Farbengegensatz blau "
griin Q@ bei einer ganz ungeheuren Zahl von Agrioniden vor-
kommt (und ausserdem bei noch sehr vielen Aeschniden), wah-
rend der Gegensatz blan : orange Q eine Ausnahme bildet,
ausserdem bei der Ischnura-Gruppe, wo man die Verhaltnisse
am besten kennt, nicht ohne gleichzeitiges Vorkommen von
grilnen Q besteht. Ferner fillt zu gunsten der Auffassung der
orangne-Form als einer sekundédren sehr schwer ins Gewicht,
dass sie bei einem Teil der Arten eine Verschiebung der schwar-
zen Zeichnung zeigt und zwar eine Verschiebung aus dem ver-
breitetsten Zeichnungstypus der Agrioniden (dunkle Thorax-
vorderfliche mit heller Schulterlinie) hinaus.

Die funktionelle Bedeutung der orange-Form neben der
blauen und griinen ist nicht leicht zu erkennen; erhohten Farben-
schutz halte ich fiir das wahrscheinlichste nach meiner direkten
Erfahrung an Nehalennia speciosa. Ich will aber nicht ver-
siumen zu erwiahnen, dass ich ein Urteil iber diesen Punkt
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nicht ohne reifliche Ueberlegung und viele Beobachtungen draus-
sen abgeben mochte. Die scharfsinnigen und geistvollen Aus-
fithrungen des impressionistischen Malers Thayer lassen ahnen,
dass das Gebiet der Schutzfirbung viel weiter reicht, als es
uns zunéchst den Eindruck macht. Das Himmelblau und Zin-
noberrot unserer gewonlichen Agrionen erscheinen uns, wenn
wir die Tiere in der Hand halten, als recht krasse und auf-
tillige Farben; ich halte es aber gerade bei diesen nicht fiir
ausgeschlossen, dass sie in ihrer natiirlichen Umgebung und
vollem Sonnenlicht hohen Schutzwert haben. Zum mindesten
ist es auffillig, wie diese beiden Farben bei so entfernt ver-
wandten Gruppen, wie es die Agrioniden und die Libelluliden
sind, in grosser Ausdehnung wiederkehren und zwar immer bei
Formen die im offenen Liand an der vollen Sonne leben, wih-
rend andere Fiarbungstypen, z. B. schwarz-gelb, auf teilweise
beschattete Orte als Wohnplatz ihres Trigers hinweisen.

Es scheint mir schwierig und nicht sp1uchre1f mich dar-
itber zu dussern, ob man bei Libellen von Sexual-Selection und
deren Wirkungen sprechen kann. Der Altmeister Darwin tut
ihrer, auf verschiedene Gewihrsminner gestiitzt, in dem betref-
fenden Kapitel Erwdhnung (Descent of Man., 1. Aufl., Vol. I,
pag. 361—64) und bringt auch die gelben Ischnura-Q zur Sprache.
Der Farbungsdimorphismus der Geschlechter ist bei den Libellen
eine durchaus regelméssige Erscheinung und der Grad der Ver-
schiedenheit ein oft recht hoher. Allein gerade bei den Libel-
len kommt eine sehr erhebliche Verschiedenheit in der Lebens-
weise der Geschlechter mit in Frage, die man wohl fiir den
Dimorphismus verantwortlich machen kann. Das aktive, alle-
zeit bewegliche und immer sichtbare " ist das lebhafter, charak-
teristischer gefiirbte Geschlecht; bei ganzen Reihen von Arten
zeigen die " unter sich starke Verschiedenheiten, wéihrend die
@ sich unter einander viel mehr gleichen und ein einfacheres
archaisches Kleid tragen. Xs liegt mir ndher, die Ursache
dieser Erscheinung in den Einflissen von Licht und Farbe der
Umgebung auf das aktive o zu suchen, denen das versteckter
lebende @ sich mehr entzieht, als an etwas wie sexuale Aus-
lese zu denken.

Darwins Aeusserung iiber Ischnura ist von Interesse und
soll hier wiedergegeben werden. Nachdem von den dimorphen
Q@ der Newrothemis-Arten (Gewdhrsmann Brauer) die Rede war,
heisst es (1. ¢. pag. 363): ,Mr. Mac Lachlan berichtet mir iiber
einen weitern Fall von Dimorphismus, der sich bei mehreren
Agrion-Arten findet; bei diesen gibt es eine gewisse Anzahl
Individuen von orange-Farbung und diese sind ausnahmslos
weiblich. Wahrscheinlich ist dies ein Fall von Riickschlag,
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denn bei den echten Libellulae sind bei Differenz der Ge-
schlechter immer die @ orange oder gelb; wenn wir also vor-
aussetzen, dass Agrion von einer Grundform abstammt, die die
charakteristische Farbendifferenz der Geschlechter von Libellula
besiisse, wiirde es nicht iberraschen, dass eine Tendenz zu
derartiger Varietitenbildung auf das weibliche Geschlecht be-
schriinkt auftrite®.

Wir sehen also, dass Darwin und sein Gewiithrsmann Mac
Lachlan geneigt waren, in den gelben Ischnura-Q Riickschlags-
formen zu sehen, eine Anschauung, die ich oben glaubte ab-
lehnen zu miissen. Ich glaube, der Darwin-Mac Lachlan’sche
Schluss ist nur moglich, wenn man die Verwandtschaft der ein-
zelnen grossen Gruppen der Odonaten als eine viel nidhere ein-
schiitzt, als dies zu tun nach unsern heutigen Kenntnissen moglich
ist. Libellula und Agrion liegen soweit auseinander, dass in der
Existenz der Geschlechtsunterschiede blau-gelb innerhalb beider
Gruppen (Libellula, Orthetrum einerseits, Ischnura anderseits)
nichts anderes als eine Konvergenzerscheinung gesehen werden
kann; Zuriickgehen auf eine gemeinsame Urform erscheint hier
durchaus unwahrscheinlich; es liegt zuviel ganz andersartiges
dazwischen. Die gemeinsame Urform, auf die Libellula und
Agrion noch zuriickgefithrt werden konnten, muss ganz an der
Basis des Odonatenstammes liegen und ist also wohl fiir immer
verloren gegangen, denn die beiden Gruppen bedeuten jede das
Ende einer ganz entgegengesetzten Entwicklungsrichtung, und
das bedingt bei einem so alten Stamm eine sehr grosse Ent-
fernung vom Urtypus.

Es kann doch sein, dass unsere Beobachtungen an Neha-
lennia etwas mehr Licht auf die Entstehungsmoglichkeiten dimor-
pher Formen eines Geschlechtes geworfen haben: urspriinglich
Ausfirbungsformen sind sie aus irgend einem Grunde als blei-
bende Varietiten fixiert und die Zwischenformen sind ausge-
fallen; auf dem urspriinglichen Stande ist Nehalennia speciosa
noch stehen geblieben, wenn wir nicht auch hier bereits die
Moglichkeit einer Fixierung der andromorphen Jugendform zu-
geben wollen und damit einen Ischnura-dhnlichen Dimorphis-
mus. Das Robenhauser Material spricht eher gegen diese An-
nahme; Erginzung der Beobachtungen, besonders an ganz ent-
fernten Lokalitdten, wire aber sehr zu wiinschen.
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