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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE

Band 48 (1975) Hefte 1-2

Etude en laboratoire de I'effet de 'acétate de fentin et de 'oxychlo-
rure de cuivre sur le doryphore (Leptinotarsa decemlineata Say.)

RODOLPHE MURBACH
Station fédérale de recherches agronomiques de Changins, CH-1260 Nyon

Des expériences conduites en laboratoire, confirmant et complétant celles réalisées anté-
rieurement en plein champ ont révélé que 'acétate de fentin a pour effet d’inhiber durablement
I'alimentation normale du doryphore et d’entrainer une mortalité élevée des imagos et des larves.
Par contre, I’état d’inhibition causé par I'oxychlorure de cuivre cesse et 'alimentation redevient
normale dés que les insectes ne sont plus exposés a ce fongicide.

Laboratoriumsuntersuchungen iiber die Wirkung von Fentinazetat und Kupferchlorid auf den Kar-
toffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata Say.)

In Bestidtigung und Ergdnzung vorgingiger Feldexperimente zeigte sich in Laboratoriums-
untersuchungen, dass mit Fentinazetat behandeltes Futter beim Kartoffelkéfer eine andauernde
und anscheinend irreversible Frasshemmung bewirkt, verbunden mit einer verhéltnismissig hohen
Mortalitdt der Imagines und der Larven. Dagegen wird die durch Kupferoxychlorid verursachte
Frasshemmung ausgeschaltet, sobald die Insekten diesem Fungizid nicht mehr ausgesetzt sind.

Laboratory experiments on the effects of fentin acetate and copperoxychloride in the Colorado Beetle
(Leptinotarsa decemlineata Say.)

Laboratory experiments, corroborating and completing earlier field experiments, showed
fentin acetate to induce a strong and persistent antifeedant effect, associated with a relatively high
mortality of the adults and of the larvae. On the other hand, the feeding inhibition induced by copper
oxychloride ends as soon as the insects are no more exposed to this fungicide.

INTRODUCTION

Des expériences exécutées en plein champ nous ont amenés a la conclusion
que l'acétate de fentin, contrairement aux fongicides cupriques, n’exerce pas
sur le doryphore d’effet répulsif, au sens donn¢ a ce terme par DETHIER et al.
(1960), mais inhibe son alimentation de maniére différente (effet de «deterrent»
selon DETHIER et al., loc. cit.). De plus, ayant constaté une mortalité larvaire
élevée, nous avons posé la question de la toxicité du triphényle acétate d’étain
pour le doryphore (MURBACH et CORBAZ, 1963; MURBACH, 1967).

La présente communication rend compte des expériences sur imagos et
larves conduites en laboratoire, en 1964, 1965 et 1967, et visant a préciser ces
phénomeénes observés en plein champ.

MATERIEL ET METHODES

Toutes les expériences ont été réalisées dans le méme local, en boites de
Petri de 9 cm de diamétre dont le fond était couvert de papier filtre humecté,
a des températures ambiantes de 21 a 22 °C et sans autre éclairage que la
lumiere du jour.
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Expériences sur imagos

Les effets des deux fongicides sur I'alimentation et la mortalité des imagos
ont été comparés dans deux expériences: sur jeunes imagos issus d’un élevage
de laboratoire (génération de laboratoire F,) et sur imagos hivernés provenant
d’une culture non traitée.

Avantdeservir a 'expérimentation, ces insectes s’étaient nourris de feuilles
de pommes de terre non traitées. Pendant les expériences, deux groupes rece-
vaient pendant 7 jours des feuilles traitées avec des bouillies contenant, respec-
tivement, 0,2% de Brestan (poudre mouillable a 20% de triphényle acétate
d’entain) et 0,6% de Coprantol (oxychlorure de cuivre 4 50% de Cu-métal), puis
pendant 2 ou 7 jours de feuilles non traitées; tandis qu’un troisiéme groupe
d’insectes (témoin) ne recevait que de la nourriture non traitée.

Ces groupes étaient composés de 60 couples de doryphores dans la
premiere expérience et de 25 dans la seconde, logés chacun dans une boite
de Petri et constituant ainsi les répétitions. La nourriture était présentée sous
forme de disques de 26 mm de diamétre découpés a 'emporte-piece dans les
feuilles de pommes de terre et déposés a raison de 1 par boite sur le papier filtre
humide, technique dérivée de celles décrites par JERMY (1958) et ASHER et RONES
(1964).

Toutes les 24 heures, on évaluait la surface consommeée de chaque disque
et on le remplagait par un disque découpé dans du feuillage fraichement cueilli.
Les bouillies fongicides étaient appliquées en laboratoire, avant le découpage
des disques, sur les deux faces des feuilles, au moyen d’un flacon pulvérisateur
en verre branché sur un petit compresseur.

Pour I’estimation de la surface foliaire consommée journellement par
chaque couple, nous avons établi I’échelle de notation simple suivante:

Indice 0 = Disque intact, aucune morsure

Indice 1 = Traces de morsures jusqu’a Y/, du disque consommé
Indice 2 = 1, a3/, du disque consommé

Indice 3 = Plus de ¥, du disque consommé

Expériences sur larves

La mortalité de larves exposées, dés leur €closion, temporairement ot
continuellement & I'acétate de fentin a été évaluée dans deux petites expériences

Des folioles de feuilles de pommes de terre portant des pontes de dory:
phore, prélevées dans une culture non traitée infestée naturellement, étaien
détachées, puis traitées en laboratoire par trempage pendant environ 2 seconde:
dans une bouillie contenant 0,2% de Brestan, pour étre réparties, apres séchage
dans les boites de Petri qui constituent les répétitions, de telle sorte que chaque
boite contienne 50 ceufs.

Dans la premiére expérience, du feuillage non traité était placé dans le:
boites en méme temps que les folioles traitées. Les larves pouvaient ainsi facile
ment accéder a de la nourriture non traitée en se dispersant autour de la pontc
des leur éclosion, comme elles le font normalement. Dans la seconde expérience
les larves ne trouvaient comme fourrage que du feuillage traité avec le mémue
fongicide. Chaque expérience comprenait une série témoin: larves €closes su
folioles non traitées, affourragées avec du feuillage non traité.



Tableau 1: Effets de I'acétate de fentin et de I'oxychlorure de cuivre sur la consommation de feuilles
de pommes de terre par des jeunes imagos de L. decemlineata issus d’un élevage (60 couples par traitement).

Traitement Indice moyen de consommation par couple aprés:

1j. 23. 33. 43. 53. 63. 7 3. 83. 9 7.

grgsgan 0,98 0,24 0,32 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,10
r

Coprantol 1 03 1.45
S 0,90 0,18 0,23 0,16 0,18 0,09 0,09 1, ,

Témoin, sans

Ppipet 1,42 2,07 2,27 2,0l 2,0l 2,20 1,65 1,53 1,51

FYO0HdAYOd NAd FYI0LVI0dVT NI JdNLd

En italiques: nourriture non traitée
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Tableau 2: Effet de I'acétate de fentin et de 'oxychlorure de cuivre sur la consommation de feuilles
de pommes de terre par des imagos hivernés de L. decemlineata (25 couples par traitement).

Traitement Indice moyen de consommation par couple aprés:

13. 23. 33. 43. 53. 63. 7 3. 83. 93F. 10 3. 11 j. 12 j. 13 j. 14 73
gfgszan 1,24 1,20 0,80 0,28 0,48 0,12 0,08 0,27 0,27 0,31 0,27 0,81 0,33 0,34
g?gr:“t°1 1,00 0,80 0,84 0,52 0,60 0,76 0,48 2,96 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
zfziiZAeizns 3,00 2,92 2,96 3,00 3,00 3,00 2,96 2,96 3,00 2,96 3,00 3,00 3,00 2,96

En italiques:

nourriture non trattée

Orl

HOVEINIW A
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RESULTATS ET DISCUSSION

Expériences sur imagos
Les indices de consommation enregistrés dans les expériences sur imagos
sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Il apparait que:

— Les doryphores affourragés avec du feuillage traité réagissent immédiate-
ment par une forte réduction de leur consommation, qui est presque nulle a
partir du 3e jour, comme I'illustre la photographie de la fig. 1.

— Lorsque les insectes alimentés pendant 7 jours de feuilles traitées recoivent
du fourrage non traité, ceux exposés précédemment a I'oxychlorure de
cuivre rejoignent promptement le niveau de consommation du groupe té-
moin, contrairement a ceux exposées a I'acétate de fentin, dont le niveau
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Fig. 1: Consommation journaliére par des imagos de L. decemlineata de disques découpés dans
des feuilles de pomme de terre traitées avec lac&tate de fentin (Brestan 0.2%), I'oxychlorure de
cuivre (Coprantol 0.6%), ou non traitées (témoin). En haut: aprés 3 jours d’affourragement. En bas:
aprés 4 jours d’affourragement.
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de consommation demeure aussi déficient qu'avant, comme le montre le
graphique de la fig. 2.

Pour I'estimation de la mortalité des imagos, la premiére expérience a
été de trop courte durée, mais la seconde fournit les indications suivantes:

— Durant les 6 premiers jours, la mortalité est nulle dans les trois groupes d’in-
sectes comparés.

— Du 7e au 14e jour, la mortalité est de 2% (limites de confiance: 0,1-10,7%
pour P = 95%) dans le groupe témoin, de 6% (1,3-16,6%) dans le groupe
oxychlorure de cuivre, et de 66% (51,2-78,7%) dans le groupe acétate de
fentin.

— La mortalité élevée du groupe acétate de fentin survient pendant les 2 der-
niers jours de I'expérience, C’est-a-dire aprés que ces insectes aient été en
présence de nourriture non traitée pendant 5 jours.

Notons en passant que I’éventualité d’une intoxication des insectes enfer-
més dans les boites de Petri, par phase gageuze du triphényle acétate d’étain —
dont la tension de vapeur n’est que de 1.33.10* mm de Hg & 30 °C — peut étre
exclue, ASHER et RONEs (loc. cit.) en ayant d’ailleurs fait la démonstration par
des tests sur des larves de Prodenia litura F. (maintenant Spodoptera littoralis
Boisd.).

Groupe témoin
----- Groupe oxychlorure de cuivre

Groupe acétate de fentin
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Fig.2: Effets de fongicides a base d’acétate de fentin et d’oxychlorure de cuivre sur la consommation
de feuilles de pommes de terre par des imagos hivernés de L. decemlineata.

Expériences sur larves
Les taux de mortalité notés dans les expériences sur larves sont indiqués
dans les tableaux 3 et 4. Il ressort de ces données que:
— Les larves écloses sur feuilles traitées mais ensuite affourragées avec du
feuillage non traité, bien qu’exposées a I'acétate de fentin pendant relative-
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Tableau 3: Mortalité de larves de L. decemlineata écloses sur feuilles de pomme de terre traitées
avec I'acétate de fentin (Brestan 0,2%) (A) ou non traitées (B) et affourragées avec des feuilles non

traitées.

A B
Nombre initial d'oeufs 200 200
Taux d'éclosion des oeufs 96 > 86,5 %
Larves écloses 192 173
Larves mortes avant la
nymphose 160 64
Mortalité larvaire 83,3 % 37,0 %
Limites de confiance pour
P =95 % 77,1-88,2 % 29,8-44,8 %

ment peu de temps, subissent néanmoins une mortalité de plus de 80%, sen-
siblement plus ¢élevée que celle des larves écloses sur feuilles non traitées.

— Les larves écloses sur feuilles traitées et ne recevant ensuite que de la nour-
riture traitée succombent pour la plupart durant leur premier stade, sinon
au cours du deuxiéme.

Relevons aussi que le taux d’éclosion des ceufs est pratiquement le méme
sur feuilles traitées que sur feuilles non traitées, ce qui permet d’exclure une
action ovicide de I'acétate de fentin.

Comme nous avons expérimenté exclusivement sur des larves néonates,
on peut se demander quel est I'effet de I'acétate de fentin sur des larves plus
agées. A ce propos, BYRDY et al. (1966) signalent I’expérience suivante suscep-

Tableau 4: Mortalité de larves de L. decemlineata écloses sur feuilles de pommes de terre traitées
avec I'acétate de fentin (Brestan 0,2%) et affourragées avec des feuilles traitées (Brestan 0,2%) (A)
ou sur feuilles non traitées et affourragées avec des feuilles non traitées (B).

A B
Nombre initial d'oeufs 150 150
Taux d'éclosion des oeufs 77,3 % 78,7 %
Larves écloses 116 118
Larves mortes au stade Ll 90=77,6 % 2=0,9 %
Larves mortes au stade L2 25=21,6 % 5=4,2 %
Larves mortes au stade L3/L4 1 4=3,4 %
Larves mortes, total 116 10
Mortalité larvaire 100 % 8,5 %
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tible de fournir une réponse: Des larves du 4e stade furent placées sur des plants
de pomme de terre, préalablement traités avec une bouillie contenant 0,2%
d’une poudre mouillable a 30% de triphényle acétate d’étain. Apres 48 heures
la moitié¢ d’entre elles avaient succombé et leur augmentation de poids n’était
que de 15%, contre 107% pour les larves du méme age placées en méme temps
sur des plants non traités.

CONCLUSIONS

Les résultats des expériences en laboratoire exposés dans la présente note
confirment et complétent ceux des investigations en plein champ.

Les expériences sur imagos révélent que I'effet physiologique de l'acétate
de fentin est nettement différent de I'effet de 'oxychlorure de cuivre: les insectes
qui ont été exposés a ce composé d’étain pendant un certain temps sont ensuite
incapables de s’alimenter normalement lorsqu’on leur présente de la nourriture
non traitée. Relevons ici, en passant, que d’autres especes d’insectes ont des
réactions analogues, comme le donne a penser une expérience sur des chenilles
de la noctuelle Spodoptera littoralis Boisd., effectuée par ASHER et ISHAAYA
(1973), qui ont, en outre, démontré que le triphényle acétate d’étain entrave
sensiblement l'activité des enzymes digestives de ces larves.

Il parait plausible d’admettre que cette incapacité persistante, et appa-
remment irréversible, de s’alimenter normalement, de méme que la mortalité
relativement élevée des imagos et des larves, peuvent étre des symptémes d’in-
toxication par 'acétate de fentin.
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