Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 85 (1994)

Heft: 19

Artikel: Mobilkommunikation : Dienste fir jedermann : Teil 2 : Ubersicht tiber
die Nichtsprachdienste

Autor: Ochsner, Heinz

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-902604

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 14.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-902604
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Mobilkommunikation

Im ersten Teil dieses zweiteiligen Artikels wurde aufgezeigt, iiber welche technischen
Méglichkeiten die Sprachiibertragung und Telefonie heute verfliigen. Der vorliegende
zweite Teil beginnt mit der Fortsetzung der Erlduterungen fur die Datendienste.
Anschliessend erfolgt eine Beurteilung dieser Techniken unter einigen Anwender-
aspekten. Ein kurzer Ausblick in die Zukunft schliesst den Artikel ab.

Mobilkommunikation:
Dienste fiir jedermann

Teil 2: Ubersicht iiber die Nichtsprachdienste

Adresse des Autors:
Dr. Heinz Ochsner, Ochsner MTC Mobilfunk-
beratung, Gibelinstrasse 25, 4500 Solothurn.
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B Heinz Ochsner

Datenfunk

Mit Datenfunk bezeichnen wir in diesem
Aufsatz 6ffentliche Netze, die ausschliess-
lich der Dateniibertragung dienen. Private
LAN auf drahtloser Basis werden im zwei-
ten Abschnitt beschrieben.

Datenfunksysteme haben grosse Ver-
wandtschaft mit dem Betriebsfunk, wie er
im ersten Teil dieses Aufsatzes erldutert
wurde. Anwender sind meistens Angeho-
rige einer genau definierten Gruppe, die
ausschliesslich untereinander kommunizie-
ren wollen oder sollen (geschlossene Be-
nutzergruppe). In Skandinavien, wo derar-
tige Systeme schon lingere Zeit im Einsatz
sind, erfolgt beispielsweise die Disposition
von Taxis vielerorts mit Hilfe von Daten-
funk, das heisst, der Taxifahrer erhélt sei-
nen nichsten Fahrauftrag als Datentele-
gramm auf einem Display. Auch die Kon-
trolle von Bussen des offentlichen Ver-
kehrs wird zum Teil tiber Datenfunknetze
abgewickelt. Andere Anwendungsbereiche
sind beispielsweise dort zu finden, wo Aus-
sendienstmitarbeiter regelmissig Arbeits-
berichte an die firmeneigene Datenverar-
beitung senden miissen.

Die Moglichkeit, Daten zu {ibertragen,
bieten auch die Mobiltelefon- und Biindel-
funksysteme. Im Gegensatz zu diesen be-
reits besprochenen Systemen wurde der
Datenfunk aber fiir die Datentibertragung
und nicht fiir die Telefonie optimiert. So
erfolgt die Ubertragung in diesen Netzen
mit einzeln vermittelten Paketen dhnlich
wie bei den Datenfestnetzen. Die Vermitt-
lung von Paketen mit relativ wenigen Nutz-
bits (meist unter 512 Bit) gestattet eine
End-zu-End-Sicherung der Dateniibertra-
gung. Da mehrere Nutzer gleichzeitig auf
die verfiigbaren Funkkanile zugreifen kon-
nen, sind &dhnliche Kollisionsdetektions-
mechanismen notwendig, wie sie in lokalen
Netzen (LAN) zum Einsatz kommen.

Natiirlich sind bei diesen Netzen aufgrund

der beschrinkten Frequenzressourcen
keine sehr hohen Datenraten moglich. Das
in Deutschland durch die Telekom betrie-
bene Modacom-Netz ist fiir eine maximale
Bruttoiibertragungsrate von 9,6 kBit/s aus-
gelegt. Unter optimalen Funkbedingungen
sind Nettoiibertragungsraten von {iber
8 kBit/s moglich.

Aus diesen Leistungsmerkmalen ist er-
sichtlich, dass sich Datenfunk in erster
Linie fiir Terminal-Host-Verbindung mit
einfacher alphanumerischer Darstellung
oder zum Transfer von Files bescheidener
Lénge eignen. Damit ist der Dienst sehr
dhnlich der Modemiibertragung iiber Tele-
fonleitungen positioniert.

Die Technik fiir Datenfunksysteme ist
bislang nicht standardisiert worden. Die
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heute im Ausland bestehenden Systeme
folgen meistens einem der proprietiren,
aber offenen — das heisst jedermann zu-
ginglichen — Protokollen zweier bekannter
Hersteller von Funktechnikausriistungen.
Zwar enthilt der Etsi-Standard fiir Tetra-
Biindelfunksystem — er wurde im ersten
Teil dieser Reihe kurz erwiihnt — eine Spe-
zifikation fiir Datenfunk, wie weit er sich
aber durchsetzen wird, kann heute anhand
der schon recht guten Marktprisenz der
proprietdren Systeme noch nicht abge-
schitzt werden.

Der offentliche Datenfunk ist eine sehr
junge Disziplin im Mobilfunkspektrum,
weshalb sich hier auch noch nicht gleich-
viel aussagen ldsst, wie etwa (iber die alt-
eingesessenen Natel- oder Funkruf-Dien-
ste. In der Schweiz stehen noch gar keine
Datenfunkdienste zur Verfiigung. Das Bun-
desamt fiir Kommunikation (Bakom) hat
jedoch eine Lizenz ausgeschrieben, um
welche sich mehrere private Bewerber be-
miihen. Die Erteilung dieser Lizenz und die
Bekanntgabe des neuen Netzbetreibers
wird noch diesen Sommer oder Herbst fal-
len. Die PTT Telecom planen gegenwirtig
keinen derartigen Dienst.

Abschliessend soll noch vermerkt wer-
den, dass das Datenfunknetz nur die OSI-
Ubertragungsschichten eins bis drei (Bit-
tibertragung, Datensicherung  zwischen
Knoten, Vermittlung zwischen Knoten) be-
werkstelligt. Die eigentliche Anwendung
muss durch den Benutzer oder seine Orga-
nisation selber in die Wege geleitet werden.
Anders als bei der Telefonie, wo die
Schichten 4 bis 7 gar nicht eigentlich vor-
handen sind, kommt bei der Datenanwen-
dung (nicht nur bei Funksystemen) der
Funktion des Datendienstintegrators eine
wichtige Bedeutung zu.

Drahtlose LAN (WLAN)

Die Funktechnik kommt natiirlich auch
bei den lokalen Datennetzen zum Einsatz.
Treibende Kraft ist hier im allgemeinen
weniger der Bedarf nach stindiger Mobili-
tit, sondern die mit drahtgebundenen
Netzen verbundenen oft betréichtlichen In-
stallationskosten. Drahtlose LAN ergeben
zudem die notwendige Flexibilitdt um
Standortdnderungen rasch und ohne Zu-
satzinstallationen durchzufiihren.

Bei drahtlosen LAN (WLAN) verfiigt
ein PC oder ein Server statt eines Ethernet-
Adapters eben tiber einen WLAN-Adapter.
Dessen Reichweite ist normalerweise sehr
kurz, oft kaum weiter als bis zum Nachbar-
biiro. Um grossere Strecken zu iiberwin-
den, sind Zwischenknoten nétig. Je nach
Realisierungsform kann dies ein eigenes
Gerit sein oder bloss der WLAN-Adapter
eines PC im néchsten Biiro. In letzteren Fall
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Bild 4 Architektur
eines Funkrufnetzes

erreicht ein Datenpaket sein Ziel, indem es
von einem PC zum néchsten hiipft. Die ge-
ringe Reichweite hat zur Folge, dass das
Frequenzspektrum in der unmittelbaren
Umgebung nur von einigen wenigen Rech-
nern genutzt wird. Damit geniigt eine klei-
nere Bandbreite als bei einem Kabel-LAN,
wo moglicherweise Dutzende von Rech-
nern an einem einzigen Kabel hdngen. Des-
halb ist mit einem WLAN mit einer Band-
breite von 1 MBit/s und bei sorgfiltiger
geographischer Plazierung der Server — da-
mit die {ibertragenen Daten nicht zu viele
Spriinge machen miissen — oftmals der glei-
che Durchsatz moglich, wie bei einem
Draht-LAN viel hoherer Bandbreite.

Es sind heute verschiedene Techniken
fiir WLAN verfiigbar. Der im ersten Teil
beschriebene Dect-Standard kann neben
schnurlosen Telefonen auch WLAN die-
nen. Es sind auch entsprechende Produkte
auf dem Markt verfiighar. Die meisten Sy-
steme verwenden aber die Moglichkeit, auf
den sogenannten ISM-Béndern (ISM — In-
dustrial, Scientific and Medical) lizenzfrei
beliebig Daten zu iibertragen, wenn gewis-
se Bedingungen beziiglich Leistung und
Leistungsdichte eingehalten werden. Von
den ISM-Bindern um 900 MHz, 2,5 GHz
und 6 GHz kommt in der Schweiz vor-
wiegend der Bereich um 2,5 GHz zum Ein-
satz. Da sich in den ISM-Béndern natiirlich
alles mogliche tummelt — unter anderem
auch Mikrowellendfen — sind entsprechend
storungsresistente  Ubertragungsverfahren
notwendig. Meistens kommt daher irgend-
eine Form der Spread-Spectrum-Technik
zum Einsatz.

Letztlich befasst sich auch Etsi mit ver-
schiedenen Formen von WLAN, fiir hohe
Bandbreiten beispielsweise mit dem Pro-

PSTN

jekt Hiperlan (High Performance Radio
LAN) im Frequenzbereich um 5 GHz oder
17 GHz (noch nicht entschieden).

Funkruf

Mit Funkruf (Paging) bezeichnet man
alle diejenigen Dienste, mit denen ein Tri-
ger eines Funkrufempfingers (Pager) Mit-
teilungen erhalten kann. Diese konnen die
Form eines simplen akustischen Signals
haben (Tonruf-Empfinger) oder aber nu-
merische Zeichen (zum Beispiel zur Mittei-
lung einer Riickrufnummer) oder alphanu-
merische Zeichen umfassen. Weitere Mog-
lichkeiten wie etwa der Gruppenruf, bei
denen mehrere Funkrufempfinger gleich-
zeitig gerufen werden konnen, machen die-
se Dienste beispielsweise fiir die Alarmie-
rung oder Mobilisierung von Notfalldien-
sten geeignet.

Funkruf ist — gemessen an der Anzahl
Funkrufempfinger — die am hiufigsten ge-
nutzte Form der Mobilkommunikation; al-
lerdings nicht bei den 6ffentlichen Netzen,
sondern bei den Personensuchanlagen von
Betrieben. Die sogenannte Meet-me-Funk-
tion dieser Anlagen ermoglicht zusammen
mit der Hauszentrale einem Suchenden von
einem beliebigen Telefonapparat den Tri-
ger eines Piepsers zu ereichen. Modernere
Anlagen konnen am Empfinger die Ruf-
nummer des Anrufenden anzeigen. In der
Schweiz wird bereits jede zweite Hauszen-
trale mit mehr als 30 Zweigstellen mit einer
Personensuchanlage ausgeriistet; bei Anla-
gen mit mehr als 100 Zweigstellen ist es
schon beinahe die Regel.

Da es sich bei den Pagern eben um reine
Empfinger handelt, sind sie sehr klein und
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konnen aufgrund ihres sehr geringen
Stromverbrauchs oft iiber Wochen ohne
Nachladen oder Batteriewechsel betrieben
werden. Fiir den Einsatz in offentlichen
Netzen gibt es heute Pager, die in Arm-
banduhren integriert sind; andere sind
kaum grosser als Kugelschreiber. Interes-
sant ist tibrigens die im Ausland gemachte
Erfahrung, dass der beim GSM-Mobiltele-
fon verfiigbare Kurzmitteilungsdienst — ein
Datendienst mit sehr grosser Ahnlichkeit
zum  alphanumerischen Funkruf — nicht
etwa zur Verdringung des Funkrufs fiihrt.
Im Gegenteil, die Anwendung, und damit
auch der Funkruf, wird durch den GSM-
Kurzmitteilungsdienst vielmehr einer brei-
teren Offentlichkeit bekannt und von ihr
geschitzt.

Wichtigstes Kennzeichen des Funkrufes
ist die Einwegkommunikation. Der Funk-
rufempfinger besitzt keinen Sender, das
heisst, er kann weder den Empfang automa-
tisch bestitigen noch seinen Standort auto-
matisch melden, um den Suchbereich ein-
zuschriinken — wie dies bei den Mobiltele-
fonnetzen der Fall ist. Der Absender der
Mitteilung muss also den gegenwirtigen
Standort einigermassen kennen oder, falls
das Netz dies zulisst, den Rufbereich gross
genug definieren. Die Problematik wird an-
hand von Bild 4 erldutert.

Die in Bild 4 verwendeten Begriffe
stammen aus der Terminologie der weiter
unten besprochenen Ermes-Technologie;
sie sind im wesentlichen aber unabhingig
von der eingesetzten Systemtechnik.

Wie beim Mobilfunk werden die Funk-
rufempfinger tiber Feststationen bedient,
die ebenfalls Basisstationen genannt wer-
den. Das Schweizer Funkrufnetz Telepage
Swiss verfiigt iiber etwa 500 solche Basis-
stationen. Eine Gruppe von Basisstationen
wird durch einen Rufzonenkontroller
(Paging Area Controller - PAC), das ganze
Netz und insbesondere die Verbindung zu
den Festnetzen durch Funkrufnetzkontrol-
ler (Paging Network Controller - PNC) ge-
steuert.

Ein Absender von Mitteilungen hat ver-
schiedene Moglichkeiten seine Mitteilung
zu formulieren. Ton- und numerische Mit-
teilungen konnen von jedem Telefon, wel-
ches Tontastenwahl unterstiitzt, verschickt
werden. Fiir alphanumerische Mitteilungen
ist ein Datenterminal notig. Modemverbin-
dungen, Videotext oder Gateways aus Da-
tennetzen dienen der Ubermittlung zum Pa-
gingnetz.

Die Rufzone ist die kleinste Rufeinheit,
die ein Funkrufkunde abonnieren kann und
innerhalb der er gerufen werden kann. Te-
lepage Swiss besteht aus fiinf solchen Ruf-
zonen. Abhdngig von den technischen
Moglichkeiten der entsprechenden Netze
bestehen folgende Mittel, den Rufbereich
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und damit die Bewegungsfreiheit des Pa-
ger-Trigers zu erweitern:

— Der Funkrufkunde abonniert mehrere
Rufzonen: Dann wird er, unabhingig von
seinem Standort, in samtlichen abonnierten
Rufzonen gesucht. Dies hat natiirlich er-
hohte Kosten zur Folge. Aufgrund der ein-
geschrinkten Frequenzressourcen ist eine
solche Ausdehnung meistens auch nur in
einem beschrinkten Masse moglich.

— Der Absender der Mitteilung weiss, in
welcher Rufzone ausserhalb seiner Heim-
zone sich der Empfinger befindet, er kann
dann die Mitteilung mit der Zonennummer
entsprechend des gegenwirtigen Aufent-
haltortes versehen.

— Der Empfinger der Mitteilungen meldet
sich — telefonisch oder iiber einen entspre-
chenden Datendienst — in der neuen Ruf-
zone an. Mitteilungen ohne entsprechenden
Zonenvermerk werden nun nicht mehr an
die Heimzone geschickt, sondern in der
neuen Zone ausgestrahlt. Dieses Verfahren
wird vor allem bei den neuen international
verfiigbaren Ermes-Netzen eingesetzt.

Als Nichtsprachdienst gehort auch der
Funkruf zu den Telekommunikationsdien-
sten, die in der Schweiz auch von privaten
Betreibern angeboten werden konnen. Des-
halb sind in der Schweiz gegenwirtig vier
Dienste und Netze verfiighar; zwei weitere
Netze sind im Aufbau.

Telepage Vipline

Die Schweizer PTT Telecom bezeichnet
ihre Funkrufdienste mit dem Sammelbe-
griff Telepage. Telepage Vipline ist ein re-
lativ alter Dienst, der gegenwirtig von den
Schweizer PTT Telecom noch angeboten
wird, wohl schon bald aber durch neuere
leistungsfihigere Netze abgelost werden
diirfte. Basierend auf einer Funkiibertra-
gung im Langwellenbereich kdnnen von
der Schweiz aus am Tage bis 600 km weit
entfernte Rufempfinger erreicht werden.
Nachts erweitert sich die Erreichbarkeit auf
1500 km. Der gesamte Versorgungsbereich
von Vipline wird durch eine einzige Rufzo-
ne abgedeckt.

Telepage Eurosignal

Ahnlich in die Jahre gekommen, aber
noch in Betrieb, ist Eurosignal. Das 1974
von der Vereinigung der Europdischen
Postverwaltungen (Cept) standardisierte
System  haben lediglich  Frankreich,
Deutschland und die Schweiz iibernom-
men. Deutschland versorgt im tibrigen nur
das Gebiet der alten Bundeslidnder sowie
Berlin.

Die Technik verwendet frequenzmodu-
lierte Signale leicht unterhalb 87,5 MHz,
welche auf den meisten UKW-Radios zu
horen sind. Es werden lediglich die Adres-
sen der Empfinger tibertragen, das heisst,

Mobilkommunikatioh

es handelt sich dabei um eine Tonruf-Tech-
nik. Fiir die Ubertragung mehrerer Krite-
rien konnen einem Empfinger bis zu vier
Rufnummern zugeordnet werden. Bei
Eurosignal muss der Rufabsender die Ruf-
zone angeben; Frankreich besteht aus
sechs, Deutschland aus drei und die
Schweiz aus einer Rufzone. Vipline und
Eurosignal haben in der Schweiz nur einige
wenige tausend Kunden.

Telepage Swiss

Der frither von der Schweizer PTT Tele-
com als Ortsruf B bezeichnete Dienst ist
gegenwirtig mit etwa 25000 Kunden der
meistgenutzte Funkrufdienst der Schweiz.

Zur Empfingeradressierung und Nach-
richteniibertragung auf der Funkstrecke
kommt der sogenannte Pocsag-Code (Post

Office Code Standard Advisory Group)

zum Einsatz. Dieser in weiten Teilen Euro-
pas eingesetzte Code verwendet ein ausge-
kliigeltes Zeitmultiplexverfahren, das den
Empfingern erlaubt, sich einen grossen
Teil der Zeit abzuschalten und dabei trotz-
dem auf Empfang zu sein, wenn ein Ruf
ankommt. Die in der Schweiz eingesetzte
Variante von Pocsag verwendet eine Da-
tentibertragung mit 512 Bit/s auf Frequen-
zen um 460 MHz. Es konnen Tonruf-, nu-
merische und alphanumerische (bis 80 Zei-
chen pro Mitteilung) Mitteilungen verar-
beitet werden.

Euromessage

Ein in mehreren Léndern Europas
(Schweiz, Deutschland, England, Frank-
reich, Italien) verfiigbarer Dienst heisst Eu-
romessage. In der Schweiz wird er von der
privaten Betreibergesellschaft Swissphone
angeboten. Die verwendete Technik basiert
ebenfalls auf Pocsag, allerdings mit 1200
Bit/s Ubertragungsrate. In der Schweiz
ldsst Euromessage Mitteilungen bis 240
Zeichen zu, was beispielsweise fiir On-
line-Informationsdienste  (aktuelle Wiih-
rungskurse, etc.) genutzt werden kann. Im
internationalen Gebrauch ist Euromessage
ebenfalls auf alphanumerische Mitteilun-
gen bis maximal 80 Zeichen beschriinkt.

Ermes

In einem nach Eurosignal zweiten und
offenbar erfolgreicheren Anlauf einer euro-
paweiten Standardisierung schuf das Euro-
pdische Institut fiir Telekommunikations-
normung (Etsi) die Ermes-Technik (Euro-
pean Radio Message System). Im Visier
der Arbeiten standen eine echte, europa-
weite Verfiigbarkeit sowie die damit ver-
bundenen Verfahren fiir das Roaming.
Ausserdem sollten die Kapazititsein-
schrinkungen fritherer Systeme behoben
werden. Die Tonruf-Klasse kann bis acht
Kriterien tibertragen, Numerikmitteilungen
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sind bis 16000 Ziffern pro Ruf, Alpha-
numerikmitteilungen bis 9142 Zeichen pro
Ruf méglich. Eine Vielzahl von Zusatz-
diensten ermoglicht ausserdem eine Diffe-
renzierung zwischen verschiedenen Betrei-
bern. Die Funkiibertragung erfolgt auf
Frequenzen um 169 MHz mit einer Uber-
tragungsrate von 6,25 kBit/s.

In der Schweiz werden die Ermes-Dien-
ste demnidchst von zwei Betreibern im
Wettbewerb angeboten: die bereits erwihn-
te private Betreibergesellschaft Swiss-
phone und die Schweizer PTT Telecom.

Sonstige

Damit ist aber das Spektrum der techni-
schen Moglichkeiten noch nicht erschopft;
so gibt es die bereits erwihnten Personen-
suchanlagen. Deren Technik ist bislang
nicht normiert worden, es gibt lediglich
Vertriglichkeitsnormen, welche gegensei-
tige Storungen ausschliessen sollen. Neue-
re Systeme arbeiten im UHF-Bereich, viele
der alten aber noch im Einsatz stehenden
Systeme verwenden eine Induktionstech-
nik im Langwellenbereich.

Eine weitere interessante Maoglichkeit
setzen Betreiber in Frankreich und
Deutschland ein. Sie verwenden das RDS
(Radio Data Signal) der UKW-Rundfunk-
sender — das Signal, das die Anzeige des
gerade empfangenen Programms am Auto-
radio und die automatische Umschaltung
auf einen anderen Kanal mit gleichem Pro-
gramm gestattet —, um Paging-Mitteilun-
gen zu iibertragen. Die Kapazitit ist zwar
sehr beschrinkt, dafiir aber kann dank der
Verwendung von landesweit verfiigbaren
Rundfunksendern schnell und kosten-
glinstig ein sehr grosses Gebiet versorgt
werden.

Was es sonst noch an
Mobilfunkdiensten gibt

Wir wollen hier die detaillierte Beschrei-
bung von Mobilfunkdiensten abschliessen,
dabei aber nicht vergessen, dass es noch
viele weitere Einsatzgebiete fiir professio-
nellen, privaten oder auch reinen Vergnii-
gungsmobilfunk gibt:

— Telefonie fiir Passagiere in Bahnen,
Flugzeugen und auf Schiffen

— Jedermannsfunk (CB - Citizen’s Band)

— Amateurfunk

— Digitaler Nahbereichsfunk (DSRR - Di-
gital Short Range Radio)

— See- und Flugfunk

Klassifizierung nach
Anwenderkriterien

Auf die Klassifizierung nach Techniken
erfolgt nun eine Auseinandersetzung mit
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den Anwendungskriterien. Dabei ist eine
grundsitzliche Vorbemerkung angebracht:
die Versorgung von mobilen Endgeriten
mittels Funk stellt eine ausserordentlich
grosse technische Herausforderung dar und
erfordert entsprechenden Aufwand (man
denke wieder an die 1000 Basisstationen
und die entsprechenden Milliardeninvesti-
tionen der Natel-Netze). Weil die Kosten
fiir den Nutzer (Gesprichgebiihren und
Endgeritekosten) mit dem normalen Tele-
fon vergleichbar sein soll, ist bei allen An-
strengungen der Diensteanbieter eine 100-
Prozent-Versorgung kaum zu gewdhrlei-
sten. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn
keine Sichtverbindung besteht, also in stark
bebauten Gebieten, bei entsprechend hiige-
liger oder bergiger Topographie oder inner-
halb von Gebiduden. Wer also mit der Qua-
litdt und der Verfiigbarkeit des Draht-Tele-
fons gerade noch zufrieden ist, tut viel-
leicht gut daran, vom Mobilfunk die Finger
zu lassen.

Offentlich zugiingliche und private
Systeme, Netze und Dienste

Wichtigstes  Unterscheidungskriterium
von Systemen und Netzen ist meist das Zu-
ginglichkeitsmerkmal. Ein Natel-Netz bei-
spielsweise ist jedermann zugénglich, ein
Taxifunknetz normalerweise nicht. Fiir den
regionalen und lokalen FEinsatz gibt es
meist die Moglichkeit, ein privates, das
heisst nichtoffentliches Netz oder ein 6f-
fentliches Netz oder Dienstangebot — bei-
spielsweise der PTT — zu nutzen. Fiir den
tiberregionalen, nationalen oder gar inter-
nationalen Einsatz stehen normalerweise
nur die Dienste von speziellen Betreiberge-
sellschaften mit entsprechender behordli-
cher Genehmigung zur Verfiigung.

Wenig beriicksichtigt wurde bislang die
Verkniipfung eines privaten Systems fiir
lokale Einsitze mit einer 6ffentlichen Netz-
infrastruktur bei gelegentlichem tiberregio-
nalen Gebrauch.

Bewilligungs- oder Lizenzpflicht

Zu unterscheiden ist hier die Bewilli-
gungspflicht von der Zulassung der einge-
setzten Apparaturen und Gerite. Die Be-
willigungspflicht betrifft den Erwerb einer
Lizenz zum Betreiben eines Netzes oder
zum Anbieten eines entsprechenden Dien-
stes.

Wihrend eine Zulassung immer notwen-
dig ist, ist (sollte) eine Lizenz nur dann
notwendig (sein), wenn ein 6ffentliches In-
teresse die ordnungspolitische Regulierung
fordert:

— Frequenzen oder andere beschréinkt ver-
fiighare Ressourcen (z.B. Telefonnum-
mern) sind zuzuweisen.

— Der Zugang zum Netz oder zum Dienst
ist jedermann offen, das heisst Fragen des
Konsumenten- und Datenschutzes erfor-
dern eine behérdliche Uberwachung.

Kommunikationsbeziehungen

Man kann Kommunikationsbeziehun-
gen durch die Anzahl der miteinander kom-
munizierenden Teilnehmer und die Haupt-
richtung des Informationsflusses unter-
scheiden.

- Einweg-Verbindungen

— Punkt-zu-Punkt-Verbindungen: Dialog

— Punkt-zu-Mehrpunkt-Verbindungen:
Sammeln oder Verteilen von Informatio-
nen. Typischerweise  Einsatzleiter-
systeme (Taxi, Polizei usw.)

— Datensitzungen

Man unterscheidet auch die Dauer der
Verbindungen und damit die tolerierbare
Gesprichsaufbauzeit.

— Lange Verbindungszeiten: Gesprich
— Kurze Verbindungszeiten: Mitteilungen

Bereits aus dieser Liste kann ersehen
werden, dass sich unterschiedliche Anwen-
dungen in erster Linie durch unterschiedli-
che Kommunikationbeziehungen auszeich-
nen. Eine sorgfiltige Auswahl des entspre-
chenden Mittels ist daher vor allem hier
ausserordentlich wichtig.

Sprach- und Datendienste

Die verschiedenen Techniken zeichnen
sich im weiteren durch die verfligharen
Dienste aus. Dabei sind nicht nur die Mog-
lichkeiten, welche eine bestimmte Technik
bietet, abzukldren, sondern auch die Frage,
mit welchen Diensten und Zusatzdiensten
sich die verschiedenen Netze, aber auch die
Hersteller der dabei eingesetzten System-
technik, von ihrer Konkurrenz abheben.

Versorgungsgrad, Reichweite der
Funkversorgung und Verkehrsdichte

Diese Planungsparameter fiir ein System
oder Netz beeinflussen wesentlich die
Wahl der Systemtechnologie und die Wahl
des fiir den Benutzer geeignetsten Dienstes.
Dabei ist noch zu beriicksichtigen, dass
tiber 80% der beruflichen Nutzer von Mo-
bilfunk zwar lediglich eine lokale bis regio-
nale Erreichbarkeit benotigten, dabei aber
trotzdem {iber eine moglichst umfassende
weitfldchige Versorgung verfiigen moch-
ten.

Tabelle II zeigt sehr grob die Abhingig-
keit zwischen den Benutzerkriterien und
den verschiedenen in diesen beiden Teilen
beschriebenen Systemtechniken. Im einzel-
nen sind diese Kriterien sehr genau zu tiber-
priifen, wenn man sich vor herben Enttéiu-
schungen und — damit verbunden — vor
massiven Fehlinvestitionen schiitzen will.
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Mobilkommunikation

Aspekt Mobiltelefonie Schnurlose Telepoint Mobitex WLAN Privater Offentlicher | Funkruf Personensuche | Satelliten
Telefonie Biindelfunk Biindelfunk
Netzzugang ja nein ja ja nein nein ja ja nein ja
fiir jedermann
Bewilligungs- ja nein ja ja nein ja ja ja nein internationale
und Lizenzpflicht Frequenzzuspr.
Kommunikations- | Punkt-zu-Punkt- | Punkt-zu-Punkt- | Punkt-zu-Punkt- | Daten- Daten- Punkt-zu- Punkt-zu- verbindungslos | verbindungslos | Punkt-zu-Punkt-
beziehungen Duplex Duplex Duplex sitzungen sitzungen Vielpunkt Vielpunkt Simplex Simplex Duplex
Dienste Sprache, Daten, Sprache, Daten, | Sprache, Daten, | Daten, Daten, Sprache, Daten, | Sprache, Daten, | Mitteilungen | Mitteilungen Sprache, Daten,
Mitteilungen Mitteilungen Mitteilungen Mitteilungen | Mitteilungen | Mitteilungen Mitteilungen Privatareal Ortung
Versorgung out-door in-door out-door out-door in-door out-door out-door out-door in-door out-door weltweit
landesweit Privatareale regional landesweit | Privatareale | regional landesweit landesweit Privatareale
Reichweite 30 km 50 m 300 m 50 m 10 km 10 km 50 km 50 km bis 1000 km (LEO)
Verkehr weniger als bis 10000 bis 10000 gering
500 E/km? E/km2 E/km2

Tabelle Il Ubersicht der Mobilfunkdienste und deren Leistungsmerkmale

Zukiinftige Entwicklung

Der letze Abschnitt dieses zweiteiligen
Artikels befasst sich mit den Zukunftsaus-
sichten der Mobilkommunikation, wobei
nicht nur technische, sondern auch politi-
sche Entwicklungen zu beriicksichtigen
sind.

UMTS - ein allumfassendes System
fiir jedermann?

In der Tabelle II werden die verschiede-
nen heutigen Systemtechniken aufgrund ei-
niger Nutzeraspekte miteinander vergli-
chen. Alle dort aufgefiihrten Leistungs-
merkmale will das Universal Mobile Tele-
communications System (UMTS) — verein-
facht gesagt — durch eine einzige System-
technik anbieten. Zusitzlich sollen auch
noch Leistungsmerkmale, die mit den heu-
tigen Techniken nicht abzudecken sind, vor
allem die breitbandige Dateniibertragung
ausserhalb des lokalen Bereichs, abgedeckt
werden. Natiirlich soll das neue System
weltweit verfiigbar sein. Verschiedene
Standardisierungsgremien, unter anderem
Etsi und ITU, aber auch internationalen
Forschungskonsortien bearbeiten techni-
sche Fragestellungen dazu.

Ob die heutigen GSM-Netze dereinst
einmal durch eine neue Technik abgeldst
werden, ist allerdings kaum von ihrer Ver-
fiigbarkeit abhingig. Die GSM-Technik
wurde nicht etwa in den neuen Netzen ein-
gesetzt, weil sie plotzlich innerhalb Etsi
verfiighar wurde. Sie wurde vielmehr ge-
schaffen, weil mehrere Tatsachen das ge-
eignete Umfeld dazu vorbereiteten:

— Die Entwicklung der Digital- und IC-
Technologie liessen die Moglichkeit
eines Massenmarktes erahnen.

- Es war abzusehen, dass die verfiigharen
Analogtechniken bald den Bedarf nicht
mehr decken konnten.

- Die Aussichten, die neue Technologie
gesamteuropdisch einsetzen zu konnen,
liessen die notwendigen Stiickzahlen
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auch fiir komplexe integrierte Schalt-
kreise erwarten.

Eine erfolgreiche Einfithrung von
UMTS wird von einer dhnlichen Koinzi-
denz kommerzieller, politischer und tech-
nischer Randbedingungen abhingen.

Das neue Green Paper for Mobile
Communications der EU

Unter dem Titel «Green Paper on a Com-
mon Approach in the field of Mobile and
Personal Communications in the European
Union» — Kurzform «Mobile Green Paper»
- verdffentlichte die Européische Kommis-
sion diesen Sommer ihre Vorstellungen
tiber die Entwicklungen des Marktes fiir
Mobilkommunikation und Personal Com-
munications. Aufbauend auf dem «Green
Paper on the Development of the Common
Market for Telecommunications Services
and Equipment», welches aus dem Jahr
1987 als Leitschnur fiir die EG-Politik im
Gesamtbereich Telekommunikation dient,
will das Mobile Green Paper einen mog-
lichst freien Wettbewerb und damit einen
prosperierenden Mobilfunkmarkt garantie-
ren. Handlungsbedarf ist hier fiir die Euro-
pdische Kommission vor allem deswegen
gegeben, weil wegen der Problematik der
Frequenzknappheit eine behordliche Regu-
lierung zwar nicht zu verhindern sein wird,
aber die Ausschweifungen eingeschrinkt
werden miissen, die aus den Ordnungsbe-
diirfnissen erwachsen. Es wiirde den Rah-
men dieses Aufsatzes sprengen, hier stéirker
in die Details zu gehen. Immerhin ist zu
erwarten, dass das Mobile Green Paper wie
sein Mutterpapier starken Einfluss auf die
Europdische Mobilfunkwelt — nicht bloss
in der EU — haben wird.

Der Einfluss der jiingsten Entwicklung
in den USA

In den USA ist gegenwirtig ebenfalls die
Rede von neuen Mobilfunknetzen, die
demnichst lizenziert werden sollen. Man
spricht hier von Personal Communication

Services (PCS). In Europa werden Lizen-
zen fiir 6ffentlich zugingliche Mobilfunk-
dienste aufgrund der voraussichtlichen Eig-
nung des Bewerbers erteilt, das zugeteilte
offentliche Gut — die Frequenzen — mog-
lichst effizient und kommerziell erfolgreich
zu nutzen. Anders in den USA: Dort sollen
die verfiigbaren Frequenzen um 1900 MHz
diesen Herbst schlicht an den Meistbieten-
den versteigert werden. Praktisch einzige
Auflage ist die kommerzielle Nutzung der
Frequenzen innerhalb eines vorgegebenen
Zeitraumes. Die zu verwendende Techno-
logie ist freigestellt. Auch wenn in den
USA vielerorts erkannt wird, dass die Euro-
pdische GSM-Technologie wegen ihrer
Verfiigbarkeit als Gesamtsystem viele Vor-
teile bringen kann, werden dort noch ande-
re — vorwiegend einheimische — System-
techniken diskutiert. Es wird von den er-
folgreichen Ersteigerern und ihren Ent-
scheiden fiir die Systemtechnik abhingen,
ob die GSM-Technik wirklich weltweit
Fuss fassen wird. Neben der damit mogli-
chen noch weitergehenden Nutzung hitte
dies auch zur Folge, dass die Lebensdauer
der Technik verldngert werden diirfte.

Communication mobile:
des services pour tout
le monde

Deuxiéme partie: Apercu des
services a vocation non vocale

Dans la premiére partie de cet article
divisé en deux, on a montré les possi-
bilités techniques dont disposent
aujord’hui la communication vocale et
la téléphonie. La présente deuxieme
partie commence par les explications

- relatives aux services de transmission
de données. Puis suit une appréciation
de ces techniques sous quelques as-
pects de L'utilisateur. Un regard suc-
cinct vers I’avenir clot Iarticle.
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