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Gestion des réseaux électriques

Les FACTS préts a I'emploi

Comment améliorer la gestion des flux de puissance dans les
réseaux de transport d'électricité? Une question qui devient
bralante a I'heure de la libéralisation du marché. Elle donne tout
son sens a un projet de recherche FACTS conduit dans le
Laboratoire de réseaux d'énergie électrique de |'EPFL.

- romande ﬂ*énergie électric
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Systémes flexibles de con-
trole des flux de puissance

Les systemes flexibles de contrdle des
flux de puissance (Flexible AC Trans-
mission Systems — FACTS) pourraient

Réseaux électriques

jouer un role important dans la gestion
des mouvements d’énergie. L’ ouverture
du marché de I’électricité devrait se tra-
duire par un accroissement considérable
du nombre des transactions entre produc-
teurs et consommateurs.

Or, les flux de puissance engagés dans
une transaction empruntent des itinérai-
res dictés par des lois physiques. Comme
Iillustre la figure ci-dessous, ces che-
mins different totalement de ceux aux-
quels les parties contractantes pourraient
s’attendre logiquement. Cette particulari-
té pourrait conduire de cas en cas a des
phénomenes de congestion des réseaux.
C’est dire I'importance d’instruments ca-
pables de controler les flux de puissance.

Les moyens considérés dans le cadre
de ce projet de recherche sont des
FACTS série. Ils permettent de modifier
la réactance d’une ligne dans laquelle ils
sont insérés. I devient alors possible de

Répartition des puissances dans un réseau interconnecté résultant d'une transaction entre deux partenaires

éloignés.
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décharger les lignes sollicitées a la limite
de leur capacité au profit d’autres tron-
¢ons momentanément sous-exploités. Cet
outil de gestion offre également la possi-
bilité de différer la construction de nou-
veaux ouvrages.

Le premier volet

Le premier volet du projet consistait a
identifier le nombre et les emplacements
optimaux de FACTS série dans le cadre
d’un réseau test, de manicre a respecter
pleinement les contraintes d’exploita-
tion. Il s’agit d’un probleme d’optimisa-
tion de combinaisons que 1’on peut ré-
soudre a I’aide de méthodes heuristiques
(algorithmes génétiques ou méthode
Tabou).

Les résultats obtenus au moyen de ces
différentes méthodes se sont avérés par-
faitement similaires, ce qui témoigne de
leur bonne qualité. Ils ont notamment dé-
montré qu’il existait un nombre maximal
de FACTS au-dela duquel aucune
amélioration du critere d’optimisation
n’est observée. Les travaux réalisés en
1998 avaient confirmé qu’il était possible
d’accroitre sensiblement la puissance ac-
tive transmissible. On a observé des aug-
mentations de puissance de ’ordre de
40% sur I’ensemble du réseau.
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Le second volet

Le second volet du projet était li€ a la
question suivante: quelles consignes
faut-il attribuer aux FACTS pour obtenir
leur configuration définitive? 11 fallait
donc développer un outil susceptible
d’aider les chercheurs a répondre a cette
interrogation. Cet outil s’appuie sur une
base de régles établie a partir d’une ana-
lyse de sensibilité.

Cette analyse consiste a étudier la ré-
ponse de chaque liaison du réseau pour
des variations programmées de 1’impé-
dance associée a chaque FACTS. Il ré-
sulte de cette analyse une matrice de sen-
sibilité permettant de mettre en évidence
les zones d’influence de chaque FACTS
et d’établir des regles pour assurer un

contrdle hiérarchique coordonné des
FACTS. La base de regles choisie a été
utilisée pour traiter le cas d’un réseau
sujet a des surcharges résultant d’un
accroissement de la demande (illustré
dans la figure ci-dessus), de 1’aboutis-
sement d’une nouvelle transaction ou de
la défaillance d’un ouvrage.
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Betriebsfiihrung
elektrischer Netze:
«Facts» sind bereit

Wie lisst sich die Steuerung der Leistungsfliisse auf elektrischen Transportlei-
tungen verbessern? Dies ist eine der «brennenden» Fragen bei der Liberalisierung
der Mirkte. Diesem Thema widmet sich ein Forschungsprojekt des Laboratoire de
réseaux d’énergie électrique der ETH Lausanne.
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Multifunktionszihler E700:

Modularitat fiir die Dateniiber-

tragung er Zukunft.

Der neue modulare Multi-
funktionszahler von ENERMET
erfullt samtliche Anforderungen
an die Energiemessung in einem
liberalisierten Elektrizitatsmarkt.
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und zukUnftige Technologien
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