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Relief von Landschaftstypen.
Von PAUL VOSSELER, Basel.

Karte, .Relief, Bild und Exkursion sind die wichtigsten geographi-
schen Demonstrationsmittel. Das Primat hat die Exkursion, welche die
Naturanschauung vermittelt, Doch wie beschrankt ist der Raum, der auf
Exkursionen begangen werden kann. Wie dréangen sich dem Wanderer
alle die Defaillandschaftsformen auf: Pflanzenkleid, Siedlungen, ein-
zelne Berg- und Talformen, und wie selten sind die Stellen, von denen
aus im Ueberblick eine ganze Landschaftseinheit erfasst werden kann.
Besonders gering sind die Einblicke zum Studium der geologischen
Gestaltung. Punkiformige Aufschlisse missen da geniligen, das gesamte
Bild zu rekonstruiren.

Die Naturanschauung gibt die Grundlage zum Kartenverstandnis ;
doch wie gross ist der Schritt von ihr zur zweidimensionalen kartogra-
phischen Darstellung, wie kompliziert das Umdenken der Landschafts-
erscheinungen in die Kartensignaturen ! Besonders die Erfassung des
Reliefs der Landschaft, der Gelandedarstellung bietet grosse Schwierig-
keiten. Man hat versucht, diesem Uebelstande abzuhelfen und dreidi-
mensionale Lehrmittel in den Unterricht einzufiihren, Fir Detaildarstel-
lungen bietet der Sandkasten ausgezeichnete Hilfe ; vor allem lasst sich
an ihm der Ablauf im Werden der Landschaft demonstrieren, doch wie
das Lehmrelief ermoglicht er keine naturgetreue Nachbildung. Das rohe
Gerust ist wohl da, doch es ist nicht moglich, es mit den Farben der
Natur zu beleben. Viel naturgetreuer wirkt das eigentliche Landschafts-
modell, das Relief. Es nimmt eine einzigartige Mittelstellung zwischen
Natur und Kartenbild ein, und die in ihm ausgefiihrte Verkleinerung
der Landschaft ermoglicht eine weitgehende Uebersicht. Es dient zur
Einfihrung in Exkursionen, zur Verarbeitung der Naturanschauung, vor
allem zur raschen und grindlichen Schulung im Gebrauch der Karte,
indem es den Schritt des Umdenkens vom Gesehenen zum Kartenbild
mit seinen zahlreichen Signaturen gliedert. Dazu ftritt der grosse Vor-
teil, dass Landschaften naturgetreu dargestellt werden kénnen, die fern-
ab vom Exkursionszentrum liegen. Doch das Relief kann seine grossen
methodischen Vorteile nur dann verwirklichen, wenn es nicht roh als
Stufenrelief oder mit dem Aufdruck irgend einer Kurvenkarte ausgefiihrt
ist, wenn es nicht Gberhoht ist und in moéglichst grossem Mafhstab typi-
'sche Landschaftsformen darstellt. Fiir den Unterricht darf es auch nicht
zu gross sein, sodass es leicht in den Unterrichtsraum gesteilt werden
kann, sonst zeigen sich die Nachteile der in den Museen unserer Stidfe
aufgesteilien Werke der Reliefkunst, die nur beschrankt zuganglich
sind. | i A
Schon 1925 beschrieb ich im « Schweizer Geograph » zehn Typen-
relief, deren Auswahl in erster Linie nach dem Grundsatz erfolgt war,
dem Unterricht méglichst typische Beispiele von Landschaften zu liefern.
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In den letzten Jahren habe ich diese Auswahl erganzt, Bis jefzt waren
vom Jura drei Typen dargestellt, eine Tafeljuralandschaft, ein Ausschnitt
aus dem Berner Faltenjura und die Klus von Balsthal. Der Heimatkunde-
und Geologieunierricht forderte weitere Darstellungen ; ein Defailrelief
aus dem Tateljura (Tennikerfluh), das die wechselvolle Geschichte
der eingerumpften von Tertidr iiberdeckten Schollenlandschaft darstellt,
das untere Birseck mit seiner interessanten Flexurerscheinung und
den ineinander geschachtelten Schotterterrassen, das stidliche Birs-
eck und die Blauenkette, die das breite Laufenerbecken vom
Tertidrhiigelland des Sundgaus trennt. Im Relief des Wehratals und
des Dinkelbergs finden wir ein verkarstetes Muschelkalkplateau
neben der durch eine Bruchlinie getrennten Hochflache des Hotzen-

waldes.

Der &stliche Faltenjura mit seiner Schuppenstruktur erscheint
im Hauensteinpass, wahrend das Relief von Baden die Lage
der Stadf im Raum und am Ausgang der ostlichsten Juraklus und die
ortlichen Verhalinisse der Thermen wiedergibt. Aus dem Hochjura mit
Verkarstung und Einebnungsflachen stammt das Poljenrelief Das
Modell des Rheinfalls lasst die epigenetische Bildung des heu-
tigen Rheinlaufes erfassen.

Zwei Relief aus dem schweizerischen Mittelland zeigten bis jetzt
das fluviatil zerschnittene Bergland des Hornligebietes und die glazial -
gestaltete Landschaft des Seefales. Hierzu treten nun ein Modell des
westschweizerischen Mittellandes, des von dem tiefen
Schlangeltal der Saane gekerbten Hochlandes, die Gegend um die
Europadische Wasserscheide am Canal d'Enitreroches mit
dem Kreidesporn des Mormont, und eine Darstellung der 6stlichen
Appenzeller Gegend mit den Rippen der subalpinen Molasse.
welche liber die breiten Auen des untern Rheintals und den Bodensee
aufsteigen. Damit sind die wichtigsten Mittelland-Landschaften zur Re-
liefdarstellung gelanat, wie sie in meinem Tvpenatlas (P. Vosseler, Die
Landschaften der Schweiz, Bern 1928) ausgelesen und beschrieben wur-
den. In den Alpen waren bis jetzt Tvoen des Wildbaches und Schutt-
kegels des lllgraben, des Deltas bei Locarno, des Gletschers im Forno-
gebiet vertreten. Neu ist das Relief einer Passlandschaft, des St. Bern-
hardinpasses mit dem (berschliffenen Hochtalboden und des
Malojapasses, bei der obersten seenerfiillten Talstufe des Inn,
dessen Oberldufe zum tieferliegenden Beraell abgelenkt worden sind.
In das alpine Randaebiet fiihrt ein Relief der Gegend sidlich
Morcoteam Luganersee, mit dem von Inselbergen tiberhdhien
und von Gletschern ausgeschiirften Tal bei Porto Ceresio, das sich
zwischen die von Siiden aufsteigenden Dolomitberge legt.

Zu der Fjeld- und Fjordlandschaft aus dem Norden Norwegens und
der Insel Vulcano als typischem Vertreter eines vielzyklischen Vulkanis-
mus gesellt sich nun eine Darstellung der Inselgruppe Santorin, aus
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deren zentralem Senkungsfeld zwischen den ringtérmig angeordnefen
Inseln sich eine neue Vulkangruppe erhebt.

Der Mahstab wurde auch hier so gewahlt, dass das Gebiet deut-
lich dargestellt werden konnte, sodass auch kleinere Reliefsformen zur
Geltung kommen. Statt weiterer Ausfihrungen moégen hier die Geleit-
worle zu den neuen Reliefs folgen :

1. Unferes Birseck und Wartenberg,
die Saumlandschaft zwischen Tafeljura und Oberrheinischer Tiefebene.

Fig. 1. Unteres Birseck und Wartenberg.
1:10000. T.A.BL8. 36/31 cm.

Gegen den Rand der Oberrheinischen Tiefebene sinken die Sedi-
mente des Tafeljuras in einer Flexur unter die tertiaren Ablagerun-
gen. Diese N-S streichende Flexur zeigt hier in der Neuen-Welt Trias-
schichten, denen Uber Miinchenstein Dogger und Malmsedimente auf-
gelagert.sind. In .einem kleinen Grabenbruch Uber Miinchenstein ist
eine Hauptrogensteinscholle zwischen untere Doggermergel versenkt.
Ebenso hat ein der Flexur parallel laufender Bruch den Hauptrogenstein,
aus dem der Wartenberg als kleiner Pultberg herausmodelliert ist, neben
Lias und Keuper abgesenkt. Quer zu diesen. Rheinischen Hauptlinien
zieht sich eine flache Antiklinale von Neue-Weit gegen den Eglisgra-
ben, und l&sst im Aspertalchen Trigonodusdolomit an die Oberflache
kommen.

Das Relief zeigt seh: schén die Anpassung des Gelandes
an die geologische Sfruktur. Der zusammenhdngenden nach Westen
abgebogenen Hauptregensteinplatte mit ihrer Waldbedeckung steht die
Ausrdumung in Lias und Keuper im Gruttalchen hinter Miinchenstein und
im Tal hinfer Muttenz gegentiiber, mit ihren Rodungen und Einzelhofen.

Neben diesen Ausraumungsformen nimmt im Relief die diluvia-
le Gestaltung einen breiten Raum ein. Beim Grut und auf der
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Hochflache der Riitihard liegen die I&ssbedeckten Nagelfluhmassen der
beiden Deckenschotter, im Birstal und in der Gegend von Muttenz
dehnen sich Niederterrassenflachen aus, z. T. be’d,eckir'\tiiin.flachen Schutt-
kegeln der im Gebirge wurzelnden Fliisse, z. T. durch tiefere Béden
gegliedert, in denen sich die Birs epigenetisch in den Gesteinsunter-
grund eingeschnitien hat. Dort befindet sich das den St. Albanteich,
eines der altesten Werkkanédle Basels, ableitende Stauwerk. Die Bebau-
ung zeigt das grosse in langen Sirassenzeilen auswachsende Dorf Mut-
tenz und das an einer Malmkalkrippe mit den Ruinen eines Schlosses
angelehnte Minchenstein, das mit industrieanlagen und Vorortsquartie-
ren in die Niederung zu Indusiriekandlen der Birs und zur Bahn gewach-
sen ist. Gerodet erscheinen die Deckenschotterflaichen sowie die Aus-
rdaumungen in weichen Schichten, hier mit Héfen am Wasser, das der
Ritihardoberflache fehlt. Steinbriiche im Hauptrogenstein bei Minchen-
stein wurden durch die Zement- und Kalkindustrie ausgebeutet.

Literatur.
Spez. Karte 77. A. Gutzwiller und E. Greppin. Geologische Karte
von Basel. |. Teil Gempenplateau und unteres Birstal 1:25000 mit Erlaute-

rungen 18. 1916.
Vosseler, P. Einflihrung in die Geologie der Umgebung von Basel.

Basel 1938, Exk. 3 und 4.
Burckhardt, G. Basler Heimatkunde. |. Band.

2. Blauen und Birseck,
Tatel- und Faltenland im SW-Winkel der Oberrheinischen Senke.

‘Fig. 2. Blauen und Birseck.
1:25000. T.A.Bl. 7, 8 9, 10, 90, 97. 60/37 cm.

Der siidwestliche Winkel der Oberrheinischen Tiefebene wird be-
grenzt durch die Flexur des Birseck und durch die beiden nordlichsten
Juraketten, der Landskron- und Blauenkette, welche im Siiden zum brei-
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ten Laufeherbecken {ibergeht. So bildet das Relief eine grosse Man-
nigfaltigkeit der Landschaften ab : Teile der oberrheinischen Tiefebene
mit einem Tertidrhiigelland und der Birsniederung, die Randflexur,
welche zum Tafeljura am Gempenplateau Uberleitet, die nordéstlichsten
Juraketten mit eingeschalteter hochliegender Synklinale, das Laufener-
becken, iiber das im SE die thpen sudl:cher Faltung auHauchen

Im Osten liegt die hohe Malmkalkpiaﬁe des Gem pen pl a-
teaus mit uralter, z. T. verkarsteter Obertlache, mit der breiten Tal-
wanne von Hochwald und Trockentdlchen am Rand. Seinen siidlichen
Abschluss bildet die tiefe Kerbe des Seebaches, dessen Oberlaut durch
einen Bergsturz abgedammt war und in frilherer Zeit den See von See-
wen bildete. Im Westen sinken die Schichten des Gempenplateaus in
der Rheintalischen Randflexur in die Tiefe. Noch bildet an einigen Stel-
len die Malmkalkplatte eine Einheit, liber die die Elsdssermolasse trans-
grediert, doch an anderen Orten ist sie durch die Erosion zerfeilt, un-
bedeutend im Tiefental, in dem ein Maimtonfenster das vom Steilrand
des Korallenkalkes umgeben ist, zum Vorschein kommt und eine Kul-
turoase in der Waldlandschaft bildet. Starker ist die Ausraumung am Fuss
der Gempenfluh ; dort bildet der Hauptrogenstein bewaldete Riicken,
und eine Malmtoncombe trennt von ihm die Malmkalkrippen, die von
den Ruinen von Dorneck und Birseck und dem Reichensteinerschloss
gekront sind. Im Siden treten die Steilflihe des Malms an die Ausrdu-
mungslandschaft von Duggingen heran ‘'und bilden dort den &stlichen
Abschluss der Birsklus, tiber die im Westen die Blauenkette auf-
taucht, in welche die Flexur bei Angenstein libergeht.

Diese Kefte ist eine weit nach Norden vorgeschobene Falte des
Kettenjura, mit nach Norden {berliegendem assymeirlschem Bau. Den
Kern bildet der entblésste Hauptrogensteinriicken, in dem in der Hof-
steftermatie in Ausrdumungen der untere Dogger blossgelegt wird. Ein
gerodeter Mattengiirtel begleitet diesen Ricken und folgt den Com-
bentalchen, die auch den préhistorisch begangenen Sattel der Blauen-
platte bilden. Isoklinalkémme des Malmkalkes von der Reihe zahlreicher
Ruinen gekront (Rotberg, Fiirstenstein usw., Pfeffingen), umsdumen den
Bergzug und heben sich in der Eggfluh als schiefe Platte heraus.

Westlich von Ettingen zweigt die kleire Landskronkette ab,
" die durch eine breite Hochmulde von der HaupikeHe getfrennt ist. Im
Westen bildet sie bis zum Hofstetterkopili einen zusammenhéngenden
Faltenriicken, im Osten der Klus von Flih ist ihr Scheitel abgetragen; der
Nordschenkel tragt die Landskron, wahrend der flache Sidschenkel in
das Muldenplateau von Metzerlen ibergeht. Hier hat sich der die Klus
bildende Bach tief in die Malmkalkfelsen, welche die Wallfahriskirche
Mariastein tragen, eingegraben.

Der Siidschenkel der Blauenkette geht in das breite Mulden-
becken von Laufen tber. Nach allen Seiten hebt sich hier der
Malmkalkuntergrund heraus, sodass nur noch im Inneren die tertidren
Sedimente (Sepfarientone, die bei Laufen zur. Keramikherstellung ausge-
beutet werden, sowie Juranagelfluh .im 6stlichen Teil) vor Abrdumung
verschont geblieben sind, z. T. dank altdiluvialer Schotter, welche den
Pfaffenberg westlich Brislach krénen. Die von Siiden kommende Liissel
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hat die Birs nach Norden gedréngt ; diese hat sich nun in den Malmkalk,
der bei Laufen einer intensiven Steinindustrie diente, eingetieft. Durch
die Tieferlegung der Erosionsbasis verkarstete die Malmkalkoberflache;
die Bache der Téler des Blauensudhanges versickerten und besitzen nur
dann Wasser, wenn sie Zuschuss aus den Oxfordtonen erhalten, wie bei
Dittingen. Besonders schén sind die Karsterscheinungen im 6stlichen
Teil des Beckens, wo das Schellbachlein in Ponoren versickert, um als
Stromquelle im Kaltbrunnental auszutreten. Hier im &stlichen Laufenbek-
ken ist nun im Siden der Rheintalflexur die Struktur starker zerstért und
eine Reihe von Falten tauchen auf, wie im Homberg, der siidiich des
Seetales die Reste des mit Bonerzton bedeckten Gempenplateaus tber-
hoht. :

Nordlich der Landskronkette liegt das Tertiarhigelland
um den oberen Birsig. In West-Ost-Richtung haben seine Zuflisse breite
Riedel herausgeschnitten ; doch sie sammeln sich zwischen Therwil und
Oberwil, um durch ein Quertal das Bruderholzplateau vom eigentlichen
Sundgau abzuirennen. Dieser Flusslauf wurde auf dem Niveau der Rhei-
nischen Deckenschotiterplatte angelegt, deren Reste nérdlich Biel-Benken
uber 380 m Hohe liegen und die am Birsig- und Birstalrand als steile
Terrassenrander heraustreten. Sonst ist die ganze Landschaft verhillt von
einer machtigen Lossdecke, die mit ihren sanft gewellten Formen die
altdiluviale Terrassenlandschafi nur ahnen lasst.

Im Birstal breitet sich die Niederterrasse mit ihren tiefern Bo-
den aus und nur undeutlich sind sowohl im Birseck als am Rand des
Bruderholzes einige Hochterrassenreste sichtbar. Auch hier besteht wie
bei Neue-Welt eine Epigenese bei Dornachbrugg. wo solide Banke
der Elsassermolasse Bruckenschlag und Staudammbau ermoglichten.

Mannigfaltig wie der Bau und die Form ist die Gestaltung der
Kulturlandschaft. Alte Haufendérfer liegen inmitten ihrer Flu-
ren auf der wasserarmen, doch durch Verwitterungs- und Gehangeschutt
fruchtbaren Hochflaiche des Gempenplateaus (Gempen, Hochwald) und
nordlich und sidlich des Blauens (Hofstetten, Blauen, Nenzlingen). Sie
reihen sich langs den durch Ueberfallquellen und kleine Bache was-
serreichen Flexur- und Faltenrdndern, sie besetzen die Zentren der Tal-
ausraumungen (Duggingen, Dih‘ingen) oder die mit-Losslehm bedeckten
Terrassen des Birsig-, Birs- und Lusseltals. Seltene Hofe deuten auf spa-
feren Ausbau, vor allem im Gempenplateau und Tertidrhiigelland. Doch
von der geopolitischen Lage am Saum verschiedener Landschaften des
Berg- und Flachlandes zeugen viele Burgruinen. Sie beherrschten einst
die alten Verkehrswege, wie Pfeffingen und Zwingen den Weg iliber die
Blauenplatte und in das Lusseltal. Nur im wirtschaftlichen Mittelpunkt
des Laufenerbeckens in Laufen konnte sich stadtisches Leben ent-
wickeln. Sonst gehért die ganze Landschaft ins Einzugsgebiet von Ba-
sel, das ihr Arbeits- und Konsumplatz geworden ist, das seine Trambah-
nen in die umgebende Landschaft schickt, die mit der Entfernung in
abnehmendem Masse unter ihrem Einfluss steht. Von der Stadt hangt
auch die Indusirie ab, wie das Textilgewerbe in Arlesheim und Aesch.
Doch am Verkehrsweg treten neue Fabriken, besonders um Grellingen,
Zwingen und Laufen, zur Verarbeitung der jura55|schen Rohstoffe, Ton,
Kalk und Holz, und unter Beniitzung der Wasserkraft dazu.
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Spez. Karte 49. E. Greppln. Geolog:sche Karte des Blauenberges,
~ sldlich Basel, 1:25000. Erlauterung 7.
Spez. Karte 77. A. Gufzwailer u. E. Greppin (s. oben).
Spez. Katte 83. A. Gutzwiller und E. Greppin. Karte von Basei
: M. Teil, S-W Hiigelland mit-Birsigtal.

Geolog Atlas der Schwelzl 25000. 96—99 Laufen—BreIzml-——Erschw:l
—Mumllswﬂ von Koch - Lehner - Waibel - Mihlberg. 1936, mit Er-
lauterungen.

i A. Koch, Geologische Beschrelbung des Beckens von Laufen. Belirage
zur geolog. Karle der Schweiz.

P. Vosseler, Geologie, Exkursionen 3, 8, 9.

3. Die Tennikerfluh,

ein Stiick Tafeljura.

Fig. 3. Die Tennikerfluh.
1:10000. T.A.Bl 30, 31, 146, 147. 30/31 cm.

Der Untergrund des Basler Tafeljuras ist nicht eine
ungestorie Schichtplatte, sondern wird durch zahlreiche Grabenbriiche,
die mit dem Abbruch der Oberrheinischen Tiefebene zusammenhéngen,
in Schollen zerhackt. Wenn seine Hauptrogensteintafelberge, die iber
die Ausrdumungszonen des Ergolzgebietes herausragen, trotzdem ein
einheitliches Oberflachenniveau zeigen, so ist das der Ausbildung einer
Rumpiflache im Mittelmiozdn zuzuschreiben, Uber die das Mo-
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lassemeer und die Juranagelfluhschutitkegel der Schwarzwaldbéache trans-
gredierten. Die Rumpfflache liegt hier in ca. 600 m Héhe und ist durch
die Zuflisse der Ergolz in lange Riedel zerschnitten. Die Abtragung
hat nicht nur die die Haupirogensteinplatte unterteufenden Dogger-,
Lias- und Keuperschichten ausgerdumt, sondern auch die mergeligen
Malmhorizonie Uber tieferliegenden Schollen, soweit sie nicht durch die
Tertidgrdecke geschitzt waren. So ist der liber den Hof Gisiberg verlau-
fende tektonische Graben noch kaum ausgerdaumt, wahrend die Platte
des Burgenrains als tiefer liegende Tafel modelliert wurde.

Die Kulturlandschaft zeigt ein Verharren des Waldkleides
auf den Abhangen des Rogensteins, der im Steilhang der Tennikerfluh
als Felsband heraustritt und gegen Tiirnen zu einem Bergschlipf Veran-
lassung gegeben hat, Acker- und Wiesenflaichen auf den flachen in
weichen Schichten modellierten Hangen und in dem aufgeschotterten
Talboden, aber auch auf der vom Tertiar Gberdeckten Hochflache. Hier
sind sie, im Gegensatz zur alten Dorfsiedelung des Tales, von Einzel-
héfen lbersat. Zwar zeigen streifenartige Waldparzellen einen Riickgang
des Kulturlandes, das noch im 17. Jahrhundert die ganze Hochflache
tberzog, i

Auf der vorgeschobenen Bastion des Burgenrains sind in den letz-
ten Jahren neben jungsteinzeitlichen Siedlungsspuren Refugien und
Volksburgen aus der Hallstatt- und Merowingerzeit aufgedeckt wor-

den.
Das Relief ist ein vergrosserter Ausschnitt aus dem Tafeljurarelief
der |. Serie.
Literatur.
Spez. Karte 26. Buxtorf, A. Gelterkinden 1: 25 000.

Spez. Karte 73. Muhlberg, F. Geol. Karte des Hauensieingebietes,
1: 25000 mit Erlauterungen 16.

Von Huene, F. Geolog. Beschreibung der Gegend von Liestal. Verh.
Nat. Ges. Basel, 1900. ‘

Buxtorf, A. Geologie der Umgebung von Gelterkinden. Beitrdge z.
Geol. Karte N.F. 11. 1901.

Suter, Paul. Beitrage zur Landschaftskunde des Ergolzgebietes, Mitt.
Geogr. Ethnol. Gesellschatt in Basel, I. 1926.

Vosseler, P. Geol. Exkursion 7.

4. Dinkelberg, Hotzenwald und Wehratal.

Auch das nordliche Vorland des Rheins mit dem Dinkelberg gehort
dem Tafeljura an. Seine Uber dem Muschelkalk sich ausbreitende Hoch-
flache in ca. 500 m Hohe ist von Trockentalern durchzogen, von Do -
linen durchnagt, und mit dem periodisch vom Karstwasser uber-
schwemmten Eichenersee und mit der Hasler Hohe stellt sie eine prach-
tige Karstlandschaft dar, die weitgehend gerodet die Fluren der in den
Télern liegenden Dérfer tragt. Wie ganz anders ist der benachbarte
Schwarzwald gestaltet, der (ber die steile Bruchlinienstufe
ostlich des in Anhydritschichten ausgerdumten untern Wehrafals an-
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Fig. 4. Dinkelberg, Hotzenwald und Wehratal.
1:25000. Karte von Baden, 1:25000. Bl. 153, 154, 165, 166. 46/30 cm.

steigt. Kleine Bache durchfurchen diesen zum Stérungsnetz der Ober-
rheinischen Senke gehdérigen Bruch, der das mesozoische Sedimentge-
biet vom kristallinen Schwarzwald scheidet. Auch dort finden wir eine
Hochfldche. Im méchtigen Verwitterungsschutt, lber den nur am
Rand die Felsburgen und Felsenmeere vom Grus der Verwitterungsrinde
blossgespiilt sind, platschern die Bachlein in nur wenig eingetieften Té-
lern, oder fraumt versonnen das Basel am néchsten liegende Hochmoor.
Hier liegen die Siedelungen des Hotzenwaldes, dessen eigenartige
Strohdachhduser immer mehr dem Steinbau weichen miissen, inmitten
eines fruchtbaren, wenn auch hochliegenden (iiber 700 m) Feldareals,
und nur auf Resten der Buntsandsteinbedeckung ist kiimmerlicher Hei-
dewald mit dem sidlich anmutenden Besenginster.

Ein breiter Waldgiirtel scheidet das Unterland vom Hochland. Doch
wo die Wehra sich in dem kristallinen Gestein eingetieft hat, ist das
Tal eng, schluchtférmig, begleitet von héher liegenden Eckfluren alter
Entwasserungsniveaus. Dort steht die Siedlungsarmut in schroffem Ge-
gensatz zu den grossen industrialisierten Stadtchen und Dérfern im un-
tern Talgebiet.
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5. Der Hauensiéinpass,

ein Ausschnitt aus dem ostlichen Ketfenjura.

~ Fig. 5. Der Hauensieinpass.
1:25000. T.A.Bl. 147, 149. 31/27 cm.

Der &stliche Kettenjura zeigt nicht mehr den regelméassigen Falfen-
wurf. Hier im Siiden von Tafeljura und Schwarzwald wurden die nicht
mehr sehr méchtigen Sedimenttafeln, von denen ein grosser Teil der
Malmschichten in frithtertidrer Zeit abgetragen worden war, zerbrochen
und iiberschoben. Bei diesem Zusammenschub wurde auch der Siidrand
des Tafeljuras aufgepresst und in Falten gelegt. Der tiefe Einschnitt des
untern Hauensteinpasses zeigt diesen Aufbau in ausgezeichneter Weise.

Sanft hebt sich der Siidrand des Faltenjuras iiber die Terfiarmulde
des Gaus. Die Malmkalktafel, welche weiter nordlich fehlt, wird zwar von
der Aare durchschnitten, die bei ihrer Querung eingeengt wird, sodass
dort Briicke und Castrum des rémischen Vorlaufers von Olten, spater das
{rohburgische Briickenstadichen auf Felsen gegriindet werden konnten.
Dem Malmkalkkamm folgen die Ausrdmungszonen im Malmton, dann
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die steilen Kdmme des Hauptrogensteins vom Homberg zur Frohburg,
dort gekront von der Ruine des alten Grafenschlosses. Dann folgt eine
Ausrdumung in der Antiklinale, die von hochgehobenen Synklinalen ab-
gelést wird : im Westen ist die schluchidurchnagie Platte des Hauen-
steins mit dem steilen Pultberg der Schmutzfluh, im Osten erhebt sich die
Muldenscholle der Wisenfluh. Unter den weichen Deogger-, Lias- und
Keupersedimenten tauchen dann die Schuppen des Muschelkalks her-
vor, die im Wisenberg hoher aufstreben und die auf dem Gleitmaterial
der Faltenjuraabscherung, den Anhydritschichten mit ihren Gipslinsen
liegen. Nérdlich Laufelfingen, wo das Tertidar des Tafeljuras unter die
Brandungskette untertaucht, zeigt sich in der Homburgkette noch ein-
mal die Faltung, um dann im davorliegenden Tafeljura, mit seinen ter-
tiarbedeckten Rogensteinplatten auszuklingen. So hat sich auch die
Form der Struktur angepasst, indem Ausrdmungszonen in weichen
Schichten mit Matitenflachen und bewaldete Kalkrippen abwechseln.

Durch die von beiden Seiten eingreifende Erosion wurde hier das
Gebirge erniedrigt, und seit der Eroffnung des Gotthardpasses wurde
die Passfurche des untern Hauensteins zu der bedeutend-
sten Verbindung zwischen der Oberrheinischen Tiefebene und dem Mit-
telland. Der Weg wechselte allerdings in seinem Verlauf ; benitzie er
zuerst das Erlimoostdlchen am Fuss der Frohburg, so folgte er spéter
dem tiefsten Einschnitt, musste aber, geférdert durch das kiinstliche Fel-
sentor, den sudlichen Steilhang der Rogensteinplatte iiberwinden. Die
1824 ausgebaute Sirasse umging die steilen Anstiege durch Kehren,
bevor 1857 der Bau des alten Hauensteintunnels eine kiirzere Verbin-
dung fir den Schienenweg schuf. Die Passbedeutung kommt in den
Siedlungen zum Ausdruck, in den Wehrbauten der Homburg und
Frohburg, in der Fuhstadl Olten, die als Kreuzungspunkt des Ost-West-
und Nord-Sidverkehrs Bedeutung gewann, in ihrem Ausbau in den letz-
ten Jahrzehnien, als hier der wichtigste Schienensirang von Norden miin-
dete, um in zahlreichen Richtungen gegen den Gotthard und ins Mit-
telland auszustrahlen. Aelter sind die alemannischen Dérfer im Hom-
burgertal und auf den gerodeten Hochilachen, alter auch ihre Ausbau-
siedlungen auf der Passplatte und bei Trimbach. Es sind Haufendorfer
mit mittelalterlicher Flureinteilung. Neuer sind die zahlreichen Einzel-
hofe, welche zuerst als Weidhofe, dann standig bewohnt, in die klei-
nen Rodungen des Gebirgslandes zerstreut sind.
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6. Baden,
die Thermen- und Sperrenstadt in der &stlichsten Juraklus.

Fig. 6. Baden.
1:10000. T.A.BlL 39. 32/27 cm.

Zwischen die mit Deckenschotter gekrénten Molasseberge schiebt
sich als ostlichste Jurafalte die Lagernkette. Sie wird in der Klus
von Baden von der Limmat gequert, die die assymetrisch gebaute Falte
bis zum Muschelkalkkern aufgeschlossen hat. Dort treten auch jene
heissen Quellen aus, die schon zur Rdmerzeit den Ruf von
Aquae helvetiae festigten und wo wéhrend der folgenden Geschichts-
periode bis heute in den Badern Kranke Heilung suchten, Gesunde sich
Erholung und Abwechslung verschaffien. Sah Albert Heim in den
aufsteigenden Thermen Versickerungswasser der Alpen, die, unter die
machtige Molassedecke tauchend, durch die Erdwarme erhitzt werden,
so schliesst Ha rtm an n auf einen tiefliegenden und vulkanischen Wér-
meherd, der die geothermische Tiefenstufe verkleinert.

Immer wieder hat sich die Klus als siedlun gskonzentrierende
Landschaft erwiesen. Im Innern, zu beiden Seiten der Limmat, liegt die
Baderstadt, am Engpass, wo die Limmat den Malmkalksiidschenkel der
steil ansteigenden L&agernkette durchschnitt, griindeten die Habsburger
ein Sperrenstadichen, mit dem 1712 geschleiften Stein als Stadtfeste, und
der den Brickeniibergang schiitzenden Burg des spéateren Landvogtei-
schlosses. Auf dem breiten Niederterrassenfeld in der Klus entsianden
am Ende des letzten Jahrhunderts die grossen industriellen Anlagen
der B.B. C., als verkehrsbedingte Griindung an der Bahn, welche die
Verlangerung der ersten schweizerischen Eisenbahn zwischen Baden
und Zirich darstellte. Doch schon frither hatte sich hier an der Wasser-
kraft der Limmat, bei Baden und Wettingen, das Textilgewerbe ange-
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siedelt, dem sich andere Fabriken angliederten, So ist das heutige Ba-
den zu einem industriellen Mittelpunkt geworden, dem der Pendeiver-
kehr taglich die Arbeiterscharen zufihrt, zu einem kulturellen und wirt-
schaftlichen Zentrum, mitten in dem mit zahlreichen Arbeiterquartieren
uberbauten Umland vor allem auf der Niederterrasse gegen Wettingen
und an den Talhdngen der Limmat, deren stidexponierte Texle noch vom
geschlossenen Welnberg bedeckt sind.
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7. Der Rheintall.

... Fig. 7. Der Rheinfall.
10000 T. A.Bl. 16. 26/31 cm.

Drei Landschaffslypen berlhren sich in der Gegend von Schaffhau-
sen: der Tafeljura, dessen Malmkalke von Norden her in sanftem
Fallen unter den Molassegesiemen des Mittellandes untertauchen
und die Diluvialla ndschaft mit Deckenschotterbergen, End-
moranen der letzten Verensung, Niederterrassenfeldern mit tiefer liegen-
den Terrassen, emgedeckiﬁn Tiefenrinnen alterer Rheinldufe und epige-
netischen Talstrecken. In-einer solchen hat sich der Rhein im Niederterras-
senfeld eingetieft, ist bei Schaffhausen und zwischen Flurlingen und
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Neuhausen im Malmkalk festgelegt und tberspringt heute im Rhein -
fall das linke Ufer einer interglazialen Flussrinne, deren Verlauf durch
Grundwasserbohrungen festgestellt wurde.

Am Rand der einstigen Vereisung flossen Schmelzwasser Gber die
im Malmkalk eingetiefte « Enge» gegen das Kletigau, ein friiheres
Rheinbett, dessen Rinnenschotter von Wirmmorane (berdeckt, nérd-
lich der Enge verlaufen, wahrend Endmoréanenreste als flache Walle den
von Deckenschotter gekronten Malmkalktafelberg des Neuhauserwaldes
begleiten. Terrassen und Grundmordnengelande sind Kulturzonen der
Bauerndorfer Flurlingen und Uhwiesen sowie des Fischerdorfes Nol.
Am Rhein hat das Muhlen- und Industriequartier Schafthausens sich bis
Neuhausen ausgedehnt, wo sich an der Wasserkraft des Rheinfalls zahl-
reiche Fabriken scharen (Aluminium, Waggons usw.), in der Nahe jener
Stelle, wo der Umschlag des Landverkehrs, der den Laufen umging, auf
das Wasser staitfand. Sie sind neuzeitlicher Entwicklung wie die Eisen-
bahnlinien, die hier in Dreizahl zusammentreten und die in Schaffhau-
sen die alie Rolle der Verkehrsvermittlung nach Deutschland neu aufle-
ben liessen.
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8. Polje im Hochjura,
eine schweizerische Karstlandschaftt.

Fig. 8. Polje im Hochjura und Areusetal.
1:25000. T.A.Bl 279, 281. 31/32 cm.
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Im Westen zeigt der schweizerische Jura ebenfalls Faltenbau, doch
sind nur die stidlichen Ketten durch die Erosion von der tiefer
gelegenen Erosionsbasis des Mittellandes her "als Faltenriicken heraus
modelliert. Hier wechseln wie im Berner Faltenjura Faltenriicken und
Muldentaler, wie in der Kette des Mont Boudry — Creux du Van, wo
steile Malmkalkwénde ein eiszeitliches Kar der einstigen Juraverglet-
scherung, mit vorgelagerten Moranenwallen, umgeben.

Das Areusetal war wohl in einer Synclinale angelegt, doch hat sich
der Fluss heute tief in den Untergrund der (iberschobenen Tertiar- und
Kreidemulde eingenagt und bildet die malerische Areuseschlucht. Sie
wird auf hoher gelegenen Terrassen und Sackungsmassen von der
Strasse umgangen, und dort liegen auch inmitten von Rodungen kleine
Juradorfer. Erst im breiten Muldental, an dessen Rand bei Travers bi-
tumenhaltige Xreidekalke abgebaut werden, liegen die Siedlungen im
Talboden. Es sind Industriedorfer, wie Noiraigue, dem eine Stromquelle
die notige Kraft bietet. Denn die nérdliche Halfte des Reliefs zeigt einen
Teil des verkarsteten Hochjuras, dessen oberflachlich sich
sammelnde Gewasser im Kalk versickern. Die Oberfliche ist hier eine
gewellte Rumpiflache, die nur in der Anwesenheit grosser von Tertidr
und Grundmoranenschutt erfillter Mulden und flacher stark abgetrage-
ner Gewdlberlicken den Faltenbau erkennen lasst. Nur in den undurch-
lassigen Malmtoncomben und in den Mulden fliesst Wasser, das in
Schlundléchern im Untergrund versickert, wie in Le Voisinge bei Les
Ponts de Martel. Die heute verkarstete Oberflache ist der wenig umge-
formte Teil einer grésseren durch oberflachliche Abtragung entstande-
nen Rumpffliche, die im Jungpliozén die Juragewélbe kappte, dann
aber neuerdings gehoben und leicht gewellt wurde, wobei der Karst-
wasserspiegel abgesenkt wurde, besonders, seitdem er in der Nachbar-
schaft durch die tiet eingeschnittene Areuse angeschnitten worden war.

Léngs diesen abflusslosen Becken, den Poljen, sind die breiten
Neuenburger Jurah&user an Wegen zu Iangen Dorfzeilen aufgereiht und
eine Siedlungsverdichtung findet hie: nur in dem halbstadtischen, im
kleinen an Le Locle und La Chaux-de-Fonds erinnernden Uhrenindu-
striedorf Les Ponts de Martel statt. Von den Siedlungen, die auf der
Sonnenseile dichter stehen als am Schatthang, dehnen sich Matten und
Torfmoore mit ihrem lichten Fohrenwald aus, in denen noch die nordi-
sche Zwergbirke ein Glazialrelikt darstellt. Am flachen Hang sind kleine
Aeckerchen mit Wiesen in den Rodungsstreifen, die bergwarts ihre
Grenze am Wald finden, der oft als parkartiger Weidewald der « Pa-
furage boisé » sowohl der Viehzucht als der Forstwirtschaft dient,
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9. Das Freiburger Mitfelland,
ein gewelltes Hochland.
Relief im Makstab 1:20000. T.A.BIl. 330, 331, 344, 345. 45/50 cm.

Eine leicht-wellige Hochebene charakterisiert das westschweizeri-
sche Mitlelland, das deshalb mit Recht den Namen « Plateau Suisse »
tragt. Alte Abtragungsphasen haben die Molasselandschaft
eingeebnet, ein breiter Arm des Rhonegletschers hat hier die Hoéhen
zu Rundhockern abgeschliffen, die wellige Grundmorénenlandschatt
‘mit zahlreichen Drumlinhigeln geschaffen und alte Taler mit Morane
autgetullt. Nach der Eiszeit musste die Saane neue Taler suchen, die
nun epigenetisch, manchmal die alten eingedeckien Rinnen verbin-
dend, in den Untergrund eingetieft wurden. Die verschiedenen Phasen
der Eintiefung gelangen besonders an der Saane zum Ausdruck. In
einem 60 m Uber dem heutigen Flufspiegel liegenden breiten Tal, des-
sen Terrassen in Resten gut zu verfolgen sind, pendelte die Saane
und schnitt dann bei der raschen Tieferlegung des Bettes, die von dem
vom Gletscher verlassenen Zungenbecken am Bielersee ausging, ihre
Maander ein. Sie schuf dabei Prallhdnge, wo die steilen Sandsteinwande
der Molasse untergraben wurden und Gleithdnge auf Spornen. Kleine
Nebenbache und Graben kerben den Talhang und greifen als Hange-
taler bis auf die Hochflache Uber. So gelang dem Galterngraben die
Abzapfung des Tasbergbaches, der zuvor gegen Tafers geflossen
war, und die Verjungung des Talprcfils macht sich heute bis zur Tas-
bergmihie bemerkbar. Daftir ist der untere Tallauf zu einem Trocken-
taltorso geworden. Die kleinen Wasserldufe der Hochflache pendeln
als Nachfolger grosserer Schmelzwasserstrome heute in viel zu weiten
Talern, und Moore sind in ihren Lauf eingeschaltet. Eine Ausnahme
macht die Aergeren (Gérine), die in ihrem Bett, das in dltere Terrassen
eingeschnitten ist, verwildert und manchmal Hochwasser flhrt.

Das Gebiet des Uechtlandes ist alter Grenzsaum, war
doch der Saanecanyon ein schwer zu bewaltigendes Hindernis, Hier ver-
lauft die Sprachgrenze zwischen Deutsch im Osten und Franzo-
sisch im Westen. Sind einige Doérfer nach ihrer Namensgebung als alt
anzusprechen (z. B. Didingen, Cormagens, Ecuvillens u, a. als patrony-
mische ingen-Orte), so zeigt sich doch Uberall der Ausbau in der mittel-
alterlichen Rodungszeit, und Weiler zeugen von ihm (z. B. Villars als
Weilerort). Spater erfolgte der Ausbau in zahlreichen Einzelhdfen, und
immer mehr wurde der Wald auf die Steilhdange der Flufschluchten oder
auf unfruchtbare Molassehligel zusammengedrangt.

In diesem Grenzland grindeten im 12. Jahrhundert die Zshrinoer
Freiburg als Grenzfeste gegen Savoyen, in einer Saaneschlinge,
die zu zwei Seiten von Prallhdangen begrenzt ist, wahrend auf dem
Gleithang ein leichter Abstieg zur Saane moglich war. Dort Uberquer-
ten die Bricken den Fluss und fihrten zu steil aufsteigenden Strassen
Uber rechtsufrige Gleithdnge auf die Hochflache, gegen Bern und zum
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Alpengebiet. Auch vom Spornhals strahlten Wege nach Murten, Payerne
und Lausanne aus, und bald entstanden sowohl auf der Flussaue, an
den Brickenkopfen und auf der Hochflache Vorstadte. Dabei sind so-
wohl in die gothischen und barocken Hausreihen der Altstadt als in die
ndhere Umgebung Kloster eingesprengt, und in einem siidlichen Sporn
der Saaneschlingen ist die ehrwiirdige Zisterzienserabtei Hauterive wie-
der ihren Zwecken diensibar gemacht. Die Kloster genossen, wie das auf
einer hohen Terrasse am Spornhals sich entwickelnde Jesuitenkollegium
St. Michel, das zur Zelle der Universitat geworden ist, die glinstige
Schutzlage der Stadt, welche durch Tirme und Tore und kurze Mauer-
stiicke verstarkt wurde. Der Anschluss an das schweizerische Eisenbahn-
netz, dessen Hauptlinie im Grandfey-Viadukt den Saanecanyon quert,
hat der Hauptstadt des bauerlichen Kantons, der geistigen Zentrale
einer katholischen Landschaft, nur wenige Impulse zur Ausdehnung ge-
geben. Wohl entstand ein Bahnhofquartier, und siidlich der Stadt er-
heben sich in Pérolles, das durch eine, die Kerben der Hochebene in
Dammen Uberschreitende Alleestrasse aufgeschlossen ist, einige Indu-
striebetriebe und neuerdings die modernen Gebéaude des Technikums.
Doch hart an den Rand der Stadt reicht das bauerliche Umland mit den
gegen Vent» und «Bise» eingeschalten Freiburger Bauernhdusern,
tiber deren Deckelkaminen sich der Rauch krduselt.

Doch die Ueberquerung der Saaneschlucht ist nun nicht mehr durch
den steilen Abstieg zur tieferliegenden Briicke zu bewerkstelligen ;
grosse Viadukte, iiber den Galterngraben eine Hangebriicke, ermogli-
chen eine Ueberschreitung der engen Téler und veringern damit ihre
verkehrshemmende Wirkung.
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10. Freiburg,
die Stadt auf dem Saanesporn,

Dieser vergrosserter Ausschnitt aus dem vorigen Relief ermoglicht
die Vertiefung in die Einzelformen der Stadtlage und ihrer Ent-
wicklung. Besonders eindringlich erscheint der Saanecanyon mit seinen
Prall- und Gleithangen, seinen Spornen und zurlickweichenden Nischen,
mit den auf der Hochfliche wurzelnden Graben als Hangetéler, mit
dem tiefen Galterngraben, mit dem Stausee des Elektrizitatswerkes, das
eine Saaneschlinge durch einen Stollen untertunnelt und dadurch das
notige Gefille gewinnt. Deutlich erscheinen auch die verschiedenen
Ausdehnungsphasen der Zahringer-Stadt, die Hochstadt mit ihrem rost-
formigen Grundriss, mit dem Rathaus an der Westecke und dem Ni-
klausminster, das mit seinem gothischen Turm hoch die barocken Hau-
ser Uberragt, die Au und ihr Briickenkopf, mit Marktplatz und alten
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Fig. 9. Freiburg.
1:10000. T.A. Bl 331. 26/26 cm.

Gewzrbebetricben, die Matte am Zugang zur alten Strasse zu den Al-
pen, die iber den Sporn des Moniorge zur hiibschen Renaissancekap-
pelle zu Loretlo ansteigt, um durch das Birglertor die Hochflache zu
gewinnen, Auf der andern Seite haber wir die Neustadt, die sich mit
ihren gothischen Handwerkerhausern an den Fuss des Prallhanges
ducki, Gber den die Hochstadthauser zu einer imposanten Front zu-
sammenireten, doch auch die oberen Vorstadte, die durch das Murten-
lor abgeschlossene Murtengasse und die Lausannergasse, die gegen
den Bahnho! verlduft. Von diesen beiden Gassen eingeschlossen erhebt
sich auf einer Terrassenplattform St. Michel, das frihere Jesuitenkolle-
gium, ein Zentrum geistiger Tatigkeit, und lberall sind geistliche Ge-
baude, Kloster und Stiftungen eingestreut oder im engern Umkreis der
Stadt verteilt.

Durch die verschiedenen Farben sind die Entwicklungszo-
nen der Alistadt markiert, die bis zu jener Umwallung reichte, welche
die Stadt der Hochebene abschloss und wahrend des Bahnbaues z, T.
niedergelegt wurde, oder zu den Turmen, Toren und Mauersticken auf
den rechten Saanetalhdngen. Anstelle der alten, nur durch steile Ab-
stiege zu erreichenden Briicken (berspannen heute Hoch- und Ketten-
briicken das Saane- und Galterntal ; auf Dammen Uberschreitet das Bou-
levard des Pérolles steile, schluchtférmige Nebentalchen, und im Be-
reich des Bahnhofs, aber auch in der sidlichen Saaneschlinge hat die
neuzeitliche Stadtentwicklung Industrie- und lockere Wohnquartiere
entstehen lassen. Sie reicht auch fleckenweise iliber das Saanetal zum
rechtsufrigen Stadiberg an der Bernerstrasse.
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11. Wasserscheide beim Canal d'Enfreroches.

Fig. 10. Wasserscheide bei La Sarraz.
1:20000. T.A.BIl 292, 295, 301, 304. 25/40 cm.

Zwischen Neuenburger- und Genfersee durchféhrt der Zug in einem
kurzen Doppeltunnel die Wasserscheide zwischen Rhein- und Rhonege-
biet, d. h. zwischen Nordsee und Mittelmeer in 450 m Hoéhe. Hier irennt
ein ca. 1 km breiter Riicken aus Kreidekalk das flache Sumplfgebiet,
das sich bis gegen Yverdon ausdehnt und in dem heute Talent, Nozon
und Orbe das aus den Mittellandhiigeln oder aus dem Jura stammende
Wasser in Kanélen zwischen nun meliorierten Torfmooren trage zum
Neuenburgersee geleiten und das tiefer eingeschnittene Tal der Veno-
ge, die zum Genfersee fliesst. Dieser Riicken des Mormont, der
mit 588 m Hohe fast 150 m aus der Umgebung auftaucht, ist eine von
steilen Langsbriichen begleitete Aufwélbung, eine gegen das Mittel-
land vorspringende Jurafalte, die besonders am &stlichen Ende durch
eine ganze Schar von Verwerfungen zerstiickelt ist, nach Wesien aber
in einen tektonischen Graben lbergeht, der bis 120 m Tiefe erreicht, wo
die Molasse neben untere Kreide zu liegen kommt. Ist die Aufwélbung
des Mormont als breite, lange Kuppe mit steilen Randern aus der frii-
heren Molasseumhiillung herausmodelliert worden, so hat der Nozon
die Molasseschichten des Grabens stark ausgerdumt, und die kaum zu-
rickgewitterten Wande der Bruchstufen begleiten das Tal als steile
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Kalkflihe. Diese selektive Erosion war auch tatig an der Stelle der
zahlreichen Querbriuche, bei La Sarraz, in den heute mit Grund-
morane erfullten Schluchien bei La Fully, beim Bahntunnel und im
Schlangeliaichen, in dem der schon seit Gber 100 Jahren aufgelassene
Canal d’Entreroches den Woasserverkehr zwischen Neuenburger- und
Genfersee vermittelte. Diese Rinnen sind wohl vor und wéahrend der
letzten Eiszeit durch Schmelzwasser offen gehaiten worden. So war die
Entwésserung der oberen Venoge durch den Engpass von La Sarraz
gerichtet, bevor eine Abzapfung durch ein grossartiges Ablenkungs-
knie gegen das tiefliegende Zungenbecken des Genfersees statifand.
Noch heute quert ein in dem Moulin Bornu genutzter Werkkanal das
Engial, als kanstliche Bifurkation, die Wasser vem Nozon zur Venocge
fahrt.

Die ganze Umgebung zeigt deutlich das Geprage der glazia-
len Gestaltung im Gebiet des einstigen Rhonegletschers, der in
breiter Front die Schwelle des Mormont Uberschritt und erst bei Wangan
an der Aare sein wirmeiszeitliches Ende fand. Flache Endmorénen-
walle und Drumlin, zwischen denen kleine Moorwannen liegen, glizs-
dern nur schwach die flachwellige Landschaft der Molassehdhen, und
erst gegen die jung eingetlieften Niederungen entwickeln sich steile,
enge Talstrecken, welche die Molassesandsteine und Kreidekalke blos:z-
legen. Die durch die Grundmoranen fruchtbaren Hochflachen sind auch
Gegenden alter Rodung, die bis an kleine, an die Steilrander ver-
drangte Waldstiicke das Gebiet in die Feldfiuren kleiner Haufendér-
fer umgewandelt hat. Ueber die Hochflache abseits d=r versumpften
Ebene verliefen auch romische und mitielalterliche Strassen, die in
Quertalern den Mormontriicken kreuzien. Dort wurde im 12. Jahrhun-
dert das Sperrestddichen La Sarraz auf schmaler Kalkrippe in Anlehnung
an ein Schloss gegriindet.

Mehr bewaldei sind die Areale des Kreidekalkes, und besonders
auf dem Mormont ist es ein lichter Eichenmischwald. An seinen warmen

Sudflanken sind Rebberge.

Der neuzeitliche Verk e hr folgt den Talern., Sidiich des Mormont
bei Daillens gabelt sich die von Genf kommende Linie, Der westliche
Zweig, der den prahistorischen Juraiibergang des Col de la Jougne neu
aufleben liess, ersteigt in grosser Kehre die Héhe von Vallorbe und zum
Mont d'Ortunnel ; der ostliche folgt der alten Romersirasse nach Yver-
don und an den Neuenburgersee. Strassen- und Bahnbau machten den
nur far kleine Fahrzeuge schiffbaren Canal d'Entreroches (begonnen
1640) entbehrlich (1829 aufgelassen). Neoch sind die Mauverreste des
stdlichen Kanalbettes zu erkennen, im Nordteil wurde der Tunnelaushub
abgelageri. Heute rickt sein Ausbau wieder ins Blickfeld der schwei-
zerischen Nord-Siidwasserverbindung.

An der Bahn sind bei der Station Eclépens grosse Steinbriiche im
Kreidekalk, mit Bohnerztaschen und Asphaltspuren, und eine Ziegelei
benitzt den Schwemmlehm des Talbodens,
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12. Appenzeller Molasseland und St. Galler Rheintal,

Fig. 11. Appenzeller Molasseland und St. Galler Rheintal.
1:20000. T.A.BI 78, 80, 81, 82, 223, 271. 40/50 cm.

Der nérdlichste Teil des schweizerischen Mittellandes fallt in den-
Bereich der gefalteten subalpinen Molasse. Aus ihr ist das Appenzeller
Bergland herausmodelliert, dieses Hochland, das verhéltnismassig steil
zu der breifen Niederung abfallt, die vom Bodensee und von den Auf-
schwemmungen des Rheins eingenommen ist, In beide Landschatten
gewahrt das Relief Einblick. '

Das Hochland ist aufgebaut aus einem Schichtkomplex, in wel-
chem Nagelfluh mit Mergeln und Sandsteinen wechsellagert. Diese
Schichten sind hier gefaltet, und eine wichtige Antiklinalzone verlauft
ungefdhr im Gebiet des Liienbaches zwischen Oberegg und Berneck,
der hier den Faltenkern aus mergeliger unterer Siisswassermolasse
stark zerschnitten und ausgerdumt hat. Durch diese tektonische Aufwdl-
bung gelangen benachbarte Schichten in schiete Lagerung, und zwar
im Norden mit nérdlichem, im Siiden mit stdlichem Einfallen, und als
Stufen, Schichtrippen und Pultberge sind die Nagelfluhbénke heraus-
modelliert, mit bewaldeten Steilhdngen der Antiklinalfurche zugewandt.
Die Lehnen, auf denen das frithere Waldkleid durch Rodungen gelich-
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tet ist, fallen im Studen steiler, im Norden flacher gegen Rheintal und
Bodensee ab. Am Fuss des Berglandes sind diese Nagelfluh- und Sand-
steinrippen, die bei Staad am Buchberg sowie nérdlich Au einen ge-
schatzten Haustein, die Seelaffe, lieferten, in Sporne aufgeldst, zwi-
schen die das Tiefland in Buchten hineingreift.

Die Formen der Schichirippenlandschaft werden gemildert durch
eine z. T. dunne Decke von Grundmordnenmaterial, die gestaltend
zwar wenig in Erscheinung firitt und héchstens die Grundlage von klei-
nen Torfmooren, von denen das Nayenriet das grésste ist, bilden. Aber
als fruchtbare Bodendecke beglinstigt sie die intensive Graswirtschaft
der Appenzeller Kleinbauern, deren Einzelhdfe (ber das ganze Berg-
. land zerstreut sind. Durch bewaldete Nagelfluhrippen und die tief ein-
geschnittenen Tobel der steil zum Tiefland stromenden Bache getrennt
sind die einzelnen Rodungsfluren mit ihrem arrondierten Hotbesitz, und
nur an wenigen Stellen scharen sich die Hauser zu geschlossenen gros-
seren Siedlungen ; hier sind um Kirchen, Schulhduser und Wirtschaften
die Zentren jener Gemeinden entstanden, welche eine grosse Zahl
von Einzelhdfen politisch und kirchlich zusammentassen und wo auch
ihre Verkehrs- und Handelsmittelpunkte sind. Noch deutlich erkennt
man die Zusammenballung dieser Siedlungen als Strassenzeilen langs
den seit der Mitte des letzten Jahrhunderts kunstvoll gebauten Strassen,
welche die aiten Saumwege ersetzten. Diese Verdichtung ist vor allem
der starken Industriealisierung zuzuschreiben, welche teils als Heimar-
beit (besonders Seidenweberei), teils in Kleinbetrieben der Stickerei-
industrie das ganze Land erfasst hat. Dazu kam die Bedeutung der
Landschaft als Sommerfrischernigebief, mit Bevorzugung von Heiden und
Walzenhausen, die durch Zahnrad und Seilbahnen mit den Bahnhofen
von Rorschach und Rheineck verbunden sind.

In starkem Gegensatz zum Hochland steht die breite Aufschiittungs-
ebene des St. Galler Rheintales, die sich als Deltatlache ge-
gen den Bodensee ausdehnt. Die starke Aufschotterung wird gekenn-
zeichnet durch das Eingreifen der Tiefebene zwischen die Molasserip-
pen des Hochlandes, wo sich die Schuttfacher der Hochlandbache aus-
breiten, durch die Verschleppung der Unterldufe dieser Bache und
durch die flachen Damme, welche den Rhein begleiten, die aber vor
der Durchfiihrung der Rheinkorrektion durch die Schaffung der Die-
poldsauer- und Fussacher-Durchstiche und vor dem Bau hoher Hoch-
wasserdamme die beidseilige Niederung nicht vor Ueberschwemmun-
gen schiitzten. Deshalb liegen die alten Haufendorfer Balgach, Berneck,
St. Margrethen und Tal am Bergfuss und auf Schuttkegeln, In sehr lok-
kerer Verteilung, besonders langs den Strassen belegen die Dorfer der
Ebene hoher liegende Kiesflachen. Die offene Siedlung tritt stark zu-
rick, und erst dank der Korrektion und Meliorierung der Rheinebene,
bei der das Wasser der Nebenflisse sowie die Grundwasseraufstdsse
der Giessen im Binnenkanal in den alten schlingenreichen Rheinlauf
geleitet werden, konnte sich hier das Kulturland ausbreiten, nachdem
auch die Torflager z. T. abgebaut waren. Mit seinen kiinstlichen Was-
serlaufen, den Deichen langs Flissen und Dammstrassen, iangs denen
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sich Pappelalleen ziehen, mit dem intensiven Gartenbau, der in Heer-
brugg seine Borse findet, gleicht dieser Teil der Schweiz den Marsch-
landschaften in Holland oder Flandern. Neben Gemuse ist Mais hier
eine vom Fohn beglinstigte Feldfrucht. Dieser warme Fallwind reift
auch die Frichte der Rebberge, welche die warmen, sudlich exponier-
ten Halden bei Balgach, Berneck, Au und Tal bis zu einer Hohe von
530 m ersteigen.

Wenn im Hochland der Verkehr nur durch die kunstvollen An-
lagen von Strassen geférdert werden konnte, die oft den Ischypsen fol-
gen, weit in die Tobelhintergrinde ausweichen oder die Schluchten in
modernen Hochbrlicken Uberspannen, so ist das Tiefland altes Verkehrs-
gebiet. See und Rhein ermoglichten den Wasserverkehr, und an seinem
Umschlag, bei der Moglichkeit eines Brickenschlages am obern Ende
der Ufersumpflandschaft und in einer durch eine Burg geschiitzten Sper-
renlage, wurde im 13. Jahrhundert Rheineck gegriindet, das in Grenz-
lage und ohne bedeutendes Hinterland immer Kleinsiadt blieb. Dafir
verdankt St. Margrethen dem Grenzverkehr, der hier Bahnhofanlagen,
Lagerhduser und Holzlager besitzt, seine moderne Entwicklung. Die
Strassen des Rheintals folgen dem vor Hochwasser geschiitzten Berg-
hang, und an sie reihen sich auch die grosseren Orte ; doch bestehen
auch Querverbindungen, mit gedeckien Holzbriicken Uber den alten,
mi Eisenkonstruktion Ober den neuen Rheinlaut.
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13. Passlandschaft des San Bernardino.

Relief im Mahstab 1:20000. T. A.Bl. 505, 509. 30/45 cm.

Zahlreiche Alpenpéasse verdanken ihre Bildung nichf nur der Er-
niedrigung wasserscheidender Kédmme durch die Ausrdumung entge-
gengesetzter Bache, sondern es sind breite Talpasse, welche vom Eis
uberschliffen wurden und deshalb in ihrer Gestaliung die markanten
Formen des Eisabitrages zeigen. Der St. Bernhardinpass ist hieflir ein
typisches Beispiel.

Geologisch ist die Passfurche in einer isoklinalen Mulde ge-
legen, die mit Triasdolomit und kalkigen Biindnerschiefern die nach
O:ten eintauchende Aduladecke von der Tambod=cke frennt. So er-
scheint die weitere Umgebung als riesige Schichisiufenlandschaft mit
dem sanft ansteigenden Adulakristallin im Marschaithorn und Pizzo di
Muccia im Westen, mit steilen Stirnen des Pizzo Ucello und Mittagshorn
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im Osten, mit den Zinnen des Kirchalphorns im Norden und den sanf-
ten Hangen im Biindnerschiefer am Valserberg. Doch die engere Gestal-
tung hat sich wenig um den Bau gekimmert, und deshalb finden wir
in meridionaler Richtung einen Taltorso, der hinltberleitet zum Valser-
berg, der aber gequert und unterbrochen ist von der Langstalrinne des
Rheinwald. Vollkommen zerstort sind die einstigen, vielleicht nur hy-
pothetischen Abflussrichtungen nach Norden ; denn das Hauptgebiet
des Passes wird heute zum tiefliegenden Misox eniwassert, und die
hochgelegenen Talbodenreste, welche vor allem im prachtigen Talkes-
sel der Mucciaalp, aber auch in der Alpe di Confino zu finden sind und
die in ihrer Gestaltung auf einen Abfluss nach Norden hinweisen, schik-
ken heute ihre Bache nach Siden.

In diese Altlandschaft, die auch in Terrassenleisten langs dem
Rheinwald festzusiellen ist, ist nun das glaziale Relief eingetieft.
Einen prachtigen Trog bildete im Rheinwald der einstige Gletscher des
Hinterrheins, dessen Schliffgrenze hoch tGber dem Boden des San Ber-
nardinopasses zu finden ist. Er schickte einen breiten Arm nach Siden,
dem von der Mucciaalp und vom Vignonetal Nebengletscher zustrom-
ten. Das Eis schuf hier den breiten Passboden, dessen Profil der Kurve
eines hangenden Seils gleicht. Doch der Boden ist gewellt. Zwischen
Rundhocker, die deutlich mit ihrer flachen, geschliffenen Seite im Nor-
den die alte Stossrichtung des Eises zeigen, liegen ausgekolkte Fels-
becken mit lieblichen Seen oder vermoorte Wannen. Die umgebenden
Hoéhen sind unterschnitten, wie die steile Wand des Vogelberges, nach
dem einst der Pass benannt wurde, und das Val Muccia, in dessen Hin-
tergrund noch heute der am Zapporthorn wurzelnde Mucciagletscher
sich auf einer Karplatte ausbreitet, wurde zu einer breiten Firnfeldmulde
mit einem fief eingesenkten Kar ausgeraumt,

Der uberschliffene Hochtalboden des Passes fallt in Stufen in die
benachbarten Taler ab. Einfach ist diese Stufe gegen das Rheinwald,
wo sie von einem Bach gekerbt ist. Im Bereich des Reliefs ist sie doppelt
im Stden, und zwischen die Passhohe in 2063 m und den Boden von
San Bernardino (1607 m) schaltet sich in der Garedaalp (1840 m) eine
Verflachung ein. Die von einem viel grosseren Einzugsgebiet, als es
der nérdliche Bach besitzt, herkommenden Gewdésser haben sich in
engen Schluchten in die Stufen eingeschnitten. Ueber die Gletscher-
zone, die im Relief im flachen Fanellagletscher im Norden, im breiten,
die Firnmulde auskleidenden Mucciagletscher im Westen, im steilen
Kargletscher des Kirchalphorns und in kleinen Hangeglefschern eine
Reihe von Gletschertypen besitzt, ragen die verwitterten Gipfelpyrami-
den des Adulakristallins und die gebanderten und zerrissenen Felsmas-
sen der Biindnerschieferzone hinaus. '

Der Sankt Bernhardinpass mit einer Kulmination von 2063 m st
einer jener wichtigen, die Nord- und Sidseite der Alpen
verbindenden Passe, die schon im Altertum begangen waren.
Im Mittelalter trat der Verkehr gegeniiber dem benachbarten Spligen
zurlick, wuchs aber wieder nach dem Strassenbau (1818—1823), der mit
gutem Geschick die 'Stufen durch Kehren und Schleifen liberwindet.
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Aber nur bis zur Eréffnung der Gotthardbahn war der wahrend des gan-
zen Jahres durchgefiihrte Verkehr eine bedeutende Einnahmequelle der
Bevélkerung des Rheinwalds, die im Mittelalter in Portengesellschaften,
welche das Verkehrsmonopol besassen, zusammengeschlossen waren.
Erst mit dem Automobil ist die Sirasse neuerdings wieder belebter ge-
worden, und es hat sich vor allem San Bernardino, die oberste standig
bewohnte Siedlung der Gemeinde Mesocco, mitten im Wald, der bis
hier seine letzten Bestande schickt, zu einem Fremdenkurort entwickelt.
Sonst liegen mit Ausnahme des solid gebauten Berghauses bei der
Passhéhe nur einzelne im Sommer bezogene Alpsiedlungen in der
weiteren Umgebung des Passes. Erst im Talboden des Rheinwald, auf
Schuttkegelterrassen vor Ueberschwemmungen des verwilderten Hin-
terrheins geschitzt, liegt das kleine Haufendorf Hinterrhein, am Fuss
des frilher viel begangenen Valserberges. Dieser Pass bilde die alte
Verbindung im Gebiet der Walser, jener im 13. Jahrhundert als freie
Bauern in den hintersten Talgrinden Binrdens angesiedelten Waliiser
Bauern im Rheinwald und Vals.
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14. Der Maloyapass,
ein Gebiet des Kampfes um die Wasserscheide.

Autl der Maloyapasshohe liegt die Wasserscheide zwischen

Po- und Donaugebiet. Sie trennt das tief eingeschnittene Bergell mit
seiner prachtigen Trogform, den steilen Trogwéanden, die von Wild-
bachrunsen gekerbt sind und den schmalen Trogschultern von dem
weit ausgebreiteten Ober-Engadin mit seinen hochliegenden klaren
Seebecken. Die Talform des obern Bergells und seines Einzugsgebietes
zeigen scharfe Xnicke. Einen stufenférmigen Bau, vom unterirdisch ent-
wasserten Val Duan (2500 m) zum Val Maroz (2000 m und 1800 m) zum
Bergell bei Casaccia (1450 m) zeigt das obere Meratal, und auch das
Tal der Ordlegna, die dem Fornogletscher entfliesst, besitzt zwischen
Flachstrecken in 2000, 1800 und 1600 m steile Laufstiicke schluchtfor-
miger Gestalt. Beide Bache, der eine von Westen, der andere von
Stiden kommend, biegen oberhalb von Casaccia in Nord-Stdrichtung
um.
Durch diese Taler ist die Gebirgslandschaft stark geglie-
-dert. Vom gletscherbehangenen Piz Duan im Sidwest zweigt der zer-
schartete Kamm, der vom Piz Lizzun steil gegen Casaccia abbricht. Eis-
gepanzert erhebt sich der Piz Turba {iber der Passfurche der Forcelli-
na, die ins hochstbesiedelte Tal der Schweiz, das Avers fiihrt. Die prach-
tigen Karnischen des Val Lunga und Val Turba sowie der Talschluss der
Jufer Alp haben hier den Karlinggipfel herausmodelliert. Im Osten ver-
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Fig. 12. Der Malojapass.
1:20000. T.A.BIl. 517. 41/32 cm.

bindet der Septimerpass das Bergell mit dem Oberhalbstein, dessen
oberstes Talsiick im Gegensatz zum steilen Anstieg im Siden recht
milde Formen zeigt.

Jenseits des in 1800 m gelegenen Passplateaus von Maloya mit gla-
zialen Rundhéckern und Gletschermiihlen, mit durch Moranenwalle
eines friheren Fornogletscherstadiums umschlossenen Sumpfwiesen,
dehnt sich der Silsersee aus, in welchen der Fedozbach sein grosses
Delta hineinbaut. Hier ist der Beginn des grossen Langstals des Enga-
dins, und ein kleines, einem Karsee am Fuss des Piz Gravasalvas eni-
springendes Bachlein wird zum Quellfluss des Inn. Denn ein Talschluss
fehlt dem Engadin und die eiszeitliche vom Berninaeis von Ost nach
West Uberschiiffene Schwelle ist das letzte nun isolierte Zwischenstiick
zwischen den einstigen Oberlaufen des Inn im Val Maroz, im Albigna-
und Murettofal. Denn bedingt durch das grosse Gefalle konnte
die Mera schon in vorglazialer Zeit diese Quellaste des Inn abzapfen.
Das bestatigen die scharfen Flussumbiegungen. Wird vom Inn die Mee-
reshohe 300 m erst nach einem 400 km langen Lauf bei Passau erreicht,
was einem Durchschnittsgefalle von 0,4 %0 entspricht, so durchfliesst
die Mera die gleiche Hdéhe in 25 km (60 °/m). Besonders eindriicklich
ist der Gegensatz beim Steilabfall der Passplatiform, Uber den die
Strasse in zahlreichen Kehren hinuntersteigt.

Auch als Kulturlandschaft trennt der Pass Oberengadin und
Bergell. Das in 1800 m Hoéhe gelegene Geldnde am Silsersee, mit sei-
nen rauhen schneereichen Wintern und den oft vom Maloyawind ge-
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dampften Sommern ist zum Fremdengebiet geworden, und neben den
alten Pafisiedelungen an der Siidstrasse erwuchsen grosse Hotels. Da-
neben ist das im Relief dargestellte Gebiet Maiensass (lsola) und Alp-
areal der im Bergell gelegenen Gemeinde Stampa.

Im Bergell sind die Kulturbedingungen giinstiger, besonders im
untern Talteil, wo noch die Kastanie gedeiht und wo auch Aecker an-
gelegt werden. Doch auch hier hat der Passverkehr schon seit langem
jene enggebauten Dorflein begiinstigt, und grosse heute ihrer Bestim-
mung als Herrenhduser entfremdete Gebaude und alte Wirtshauser
erzdhlen noch von der Zeit, als der Saumverkehr sowohl Uber Maloya
und Julier, als liber die gepflasterten Kehren des Septimer Wein, Reis
und andere Glter des Sidens ins Biundnerland brachte,
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15. Der Siidrand der Alpen am Luganersee.
Relief im Mahstab 1:25000. T.A.Bl.542,544. 30/40 cm.

Das Relief stellt einen Ausschnitt aus dem Alpensiidrand mit einem
Teil des Luganersees bei Morcote—Porto Ceresio dar. Geologisch
ist die Gegend aufgebaut aus permischen Porphyr- und Porphyritergiis-
sen, die Uber einem Sockel von Gneis die gerundeten Bergformen des
Monte Arbostora bei Morcote und des Monte Piambello westlich Porto
Ceresio aufbauen. Darliber legen sich Schichten der mit 30 bis 40 ° nach
Siiden fallenden mesozoische Gesteine, die unter die tertiagren und di-
luvialen Ablagerungen der Poebene untertauchen. Es sind Kalke und
Dolomite der Trias, welche den durch Flihe nach Norden begrenzten
Poncione d'Arzo im Osten, den Poncione da Ganna im Westen und
den nach Norden steil abfallenden Inselberg des Monte Useria bilden.
Dariber legen sich liasische Marmore, die wie bei Arzo auch bei Sal-
trino in grossen Steinbriichen (Cave) ausgebeutet werden,

Zwischen diesen Bergen liegt das Becken des Ceresio oder
Luganersees mit seiner komplizierten, fjordartigen Gestalt, Er ist
eine Schopfung der eiszeitlichen Gletscher, des Adda- und des Tessin-
eises, die hier in vereinigter Zunge durch das Tal von Porto Ceresio-
Arcisate vorstiessen, um hier ihr Ende zu finden, Dort spannt sich sid-
lich des Monte Useria ein Moranenbogen des zuriickziehenden Wirm-
gletschers und bildet die Wasserscheide, von der die Brivia entgegen
der alten Entwasserungsrichtung ins Zungenbecken des Luganersees
fliesst. Ein anderer Moranenwall quert unterseeisch den See westlich
Morcote. '

Entsprechend der alten Gletscherausdehnung, Uber die nur die
Bergstocke im Siiden des Sees herausragten, sinkt doch die obere
Grenze der erratischen Blocke von 800 m im Norden auf ca. 500 m,
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sind die Formen vom Eis beeinflusst. Scharf zugeschliffen sind die Steil-
wande der Seeufer, als nach Siden flacher werdendes Trogtal setzt sich
die Seefurche gegen Arcisata fort, und aus den Aufschiitungen des
Talbodens, die Schmelzwasser des zurlickweichenden Eises und Ne-
benbache als flache Schuttkegel ausgebreitet haben, erheben sich die
zugeschliffenen Inselberge von San Martino bei Besano und der Monte
Useria. Im Endmoranengebiet mit der Unausgeglichenheit ihres Reliefs
wechseln Engpéasse mit flachen Sumpfgebieten und kleinen Seewan-
nen.

Die Kenntnis der eiszeitlichen Geschichte genlgt nicht, den kom-
plizierten Verlauf der Talrichtungen des Sottoceneri zu erklaren.
Das Talnetz stammt schon aus terfidrer und vorglazialer Zeit. Anhand
von Terrassensystemen, welche friherer fluviatiler Erosion zu verdanken
sind und die zu alten Talbdéden erganzt werden kénnen, hat Anna-
heim nachgewiesen, dass der Melide-Porto Ceresio-Arm sowie die
Talung gegen Arcisate einem alten Tallauf des Cassarate entsprechen,
der zeitweise den Vedeggio in der Richtung des westlichen Seefalstik-
kes zu sich ablenkte, bis durch die Verlegung der Tresamiindung die
Entwasserung des ganzen Gebietes gegen den Langensee nach Westen
verlagert wurde, Auch im Reliet erkennt man Reste jener alten Talbo-
den. Es sind Verebnungen, auf denen Dorfer, wie Vico-Morcote oder
Dorfreihen, wie Cuassa al Monte-Cavagnano liegen.

Die Kulturlandschaft dieser insubrischen Gegend zeigt
sparliches, trockenes Weideland (ber der kinstlich herabgesetzten
obern Grenze des buschférmigen Niederwaldes mit Eichen, Edelkasta-
nien, Hopfenbuchen, Mannaeschen, Haselnuss und dem Unterholz des
Mausedorns und der Stechpalme, den Christrosen und Alpenveilchen.
In der Néhe der Siedlungen sind gepflegte Kastanienselfen. Dort liegt
auch das Ackerland, vor allem das Rebgelande, das an den Héangen in
Terrassen aufsteigt und dort unter den liber Pergeln gezogenen Reben
Zwischenkulturen aufweist. Neben den Dérfern, die die geschlossenen,
halbstadtischen Charakter der Rebbauernsiedlungen zeigen oder die
sich als Verkehrs- und Fischersiedlungen malerisch am schmalen Seeufer
aufreihen, wie Morcote und Porte Ceresio, sind nur wenige Einzelhofe
ins Gebiet gestreut, Mihlen und grosse Bauernhéfe., Dazu treten die
periodisch bezogenen Monti (Maiensasse) der Hohen, die in die Schutt-
halden gebauten Weinkeller der Grotti, und auf Aussichtspunkten ste-
hen Walltahriskirchen und Kapellen, die in dieser siidlichen Alpenland-
schaft jenen malerischen Eindruck erhdhen, der schon durch die lich-
ten Bergfarben, das tiete Blau von See und Himmel und die vielseitige,
tppige Pflanzenwelt erzeugt wird.
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16. Santorin, _
eine Vulkaninsel im &gdischen Meer.

Fig. 13. Santorin.

1:50000. Top. Karte von H. Reck und M. Neumann von Padang 1:80 000.
40/36 cm.

Santorin oder Thera, eine Inselgruppe der Zykladen, zeigt
wie Vulcano die verschiedensten Phasen vulkanischer Gestaltung. Sie
besteht aus einem in drei Inseln zerbrochenen Inselring, die grosste
Insel, Thera, im Osten, Therasia im Westen und das kleine Inselchen
Aspronisi, die auf dem Xistensockel flach gegen ein Zentrum anstei-
gen, um dann steil, mit z. T. Gber 300 m hohen Kraterrandern gegen
eine untermeerische Senke abzufallen, aus der sich auf einer flachen
Schwelle die beiden Kaimeni-Inseln (die Verbrannten) erheben, deren
gréssere, Nea Kaimeni, in den letzten Jahrzehnten dank starker vul-
kanischer Tatigkeit standig ihre Gestfalt geédndert hat.

Die grésse Insel, Thera, birgt einen alten Inselkern, der als
zerbrochener Rest alpiner Gebirgsbildung angesehen werden muss.
Es sind die im Siiden sich erhebenden Massive als kahle, von Kerb-
tilern angeritzie Kalkdome, von denen der grosse Eliasberg 568 m
erreicht und der 369 m hohe Messavuno, auf dessen flachem Scheitel
die Ruinen der antiken Griechenstadt Thera ausgegraben worden
sind, als steiles Bergkap ins Meer vorspringl.

Mit Ausnahme eines bizzarren Felsens, der sich schroff aus den
Tuffmassen der ostlichen Kiistenebene erhebt, dem Monolithos, besteht
sonst der ganze Untergrund der Inseln aus vulkanischem Ma-
terial, aus schwarzen Lavaergissen, die von der wechselvollen Ge-
schichte der Inselgruppe erzidhlen, Diese war wéhrend des Pliozans
bis ins Diluvium eine geschlossene Insel, an deren Aufbau 5 Vulkan-
schlote beteiligt waren, deren Laven und Aschen an den steilen Innen-
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wanden der Inseln in ihrer Ueberlagerung gut studiert werden kénnen
und die sanft nach aussen abfallen. Nach einem zeitweisen Erléschen
des Vulkanismus wirkte die Verwitterung auf der Oberfliche, die von
einer Uppigen Pflanzendecke Uberzogen wurde, in der die Baume des
Mittelmeergebietes, Zwergpalme, Oelbaum, Pistazie und Pinie, vertre-
ten waren. Sogar der Mensch, der Vertreter der friihmykenischen stein-
zeitlichen Kultur baute hier seine Hauser, ziichtete Vieh und bebaute
das Feld. Ums Jahr 2000 vor Chr. geschah eine gewaltige Erupftion,
welche den ganzen inneren Teil der Vulkaninsel, deren Gipfel auf ca.
1500 m geschatzt werden kann, wegsprengte und als maéachtige, alles
verhiillende Bimssteindecke ablagerte. Dem riesigen Ausbruch folgte
der Einbruch des Inselinnern zu der 76 km2 umfassenden Caldera,
in die durch die neu enfstandenen Licken des Inselringes das tiefblaue
Meer einbrach. Erst 197 v. Chr, begann dann wieder neue vulkanische
Tatigkeit durch das Aufstossen der Kaimeni-Inseln, auf denen sich 1876
bis 1870, 1925—1928 und 1939 durch neue Ausbriiche Krater bildeten
und kleinere Inseln zu grossen zusammengeschweisst wurden. Hier ist
das Gebiet des jungen Vulkanismus, und auf den dunklen
Laven, die erst ausserlich erkaltet sind, hat sich das Pflanzenleben noch
nicht ansiedeln kénnen. Ganz anders im Bereich der Ringinseln, wo vor
allem die Tuffdecke, aus der Bimsstein abgebaut wird, die Rebterrassen
der heutigen Bewohner trdgt. Enge, gewdhnlich wasserlose Schluchi-
talchen durchfurchen die Bimssteinmasse, die am Meer zu flachen, ha-
fenlosen Kistenebene verschwemmt ist, Wie es im Mittelmeergebiet ge-
brauchlich ist, scharen sich die Doérfer und Stadtlein mit ihren weiss ge-
tinchten, warfelformigen H&usern auf den héchsten Stellen der Inseln.
Dort waren sie geschiitzt von Seerdubern, besassen genligend Wind
{Ur ihre Windmuhlen und waten in der Nahe der Hafenbuchten, die
auf steilen Treppen liber den Calderarand erreicht werden.
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In Simplon.

Das Dorf Simplon, 1480 m hoch gelegen, zéhlt 74 bewohnte Hauser,
87 Haushaltungen und 434 Einwohner. Der aufmerksame Leser entnimmt
diesen Zahlen, dass die meisten Familien ihr eigenes Haus bewohnen.
Nur 13 von den 87 Haushaltungen leben nicht allein in einem Gebaude.
Ferner, dass auf eine Haushaltung im Mittel 5 Personen entfallen, d. h.
neben Vater und Mutter weitere 3 Personen. Dabei kénnen die Gross-
eltern sein, meistens aber sind es Kinder, Simplon ist ein kinderreiches
Dorf. Es gibt Familien mit 10—12 Kindern. In der Schule kommt es nicht
selten vor, dass in jeder der 8 Schulklassen ein Kind aus der gleichen
Familie ist. 90 Schulkinder zéhlen diese 8 Klassen, die von einem Lehrer
und zwei Lehrschwestern betreut werden. Der Lehrer ist zugleich der
Barbier des Dorfes. ' '
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