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keine Zurundung der Schulter. Die Entstehung der Stufenform ist
also zur Hauptsache dem Sintisthurgletscher zuzuschreiben, nach dem
Rickzug des Rheingletscherarmes. Die Verhiiltnisse entsprechen dem
Riickzug ans den Wiirmhochstinden sowic dem Biihlstadium; damals
konnte der Gletscher aus dem Sintisthurtal, von Zufliissen aus dem
Churfirstengebiet verstirkt, noch bis Stein vordringen. Die Erniedrigung
des Gletscherbodens iiber den weichen Eozinmergeln der Amden-Wild-
hauser-Mulde ist betréichtlich, dabei wird ein groBer Teil der Ausriu-
mung durch die subglaziale Arbeit des Wassers zustandegekommen
sein. Die tlache Einsenkung mit dem breiten Graben am éstlichen
Rand der Talstufe vom Plattenholz herunter kann sehr wohl als sub-
glaziale Rinne erkliart werden, oder stellt nur ecine Sehmelzwasser-
rinne vor.

[1I. Die Karstformen.

Das Sintisgebiet umfalit eine ausgedehnte wechselvolle Karstland-
schaft, deren Formenschatz wohl zuriicktritt vor der starken orogra-
phischen Gliederung des Gebirges in Einzelketten, fiir das Bild der
Teillandschaften jedoch von ausschlaggebender Bedeutung wird.

Karrenfelder sind hier iiberall gut entwickelt, sie treten aber unter-
halb von 1300 m Héhe auch im reinen Kalk infolge der Humus- und
meist auch einer Waldbedeckung im Landschaftshild zuriick (Vor-
kommen im Bannwald iiber Starkenbach 1200 m, Lisigweid tiber Wild-
haus bis zirka 1250 m). Wenn sich auch ifter unter Grundmorine
schone Gletscherschliffe im Schrattenkalk erhalten konnten, so ist dieser
trotz spiiterer Ueberlagerung einer Humusschicht meist bis ins Tal hin-
unter von Karren durchfurcht. £. Blumer erwihnt (6, S. 615) pracht-
volle, mit Humus erfiillte alte Karren, die beim Ban des Rheintaler
Binnenkanals unter den alluvialen Aufsechiittungen freigelegt wurden.

Dic schonsten Karrenfelder sind heute auf den Felsboden am
FuBe der hiochsten Berggruppen vorhanden und hier an die Schnitt-
fidchen steil stehender Schichten gebunden. Tierwies, RoBegg, dic ganze
Zwinglipalregion weisen michtige Karrenbildungen auf, in Kiesel-
kalken, Seewerkalken und am reinsten in Schrattenkalken ausgcbildet.
Die groBten Spalten sind durch Ausriumung der Schichtfugen oder
Erweiterung von Kluftflichen entstanden, Dolinen treten zuriick. Das
scharfkantige, vollig zerfurchte Gestein ist doch noch fest zusammen-
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hiingend, lose Steine sind selten (6, Taf. XXIII). Die Karrenformen
sind im unteren Schrattenkalk so vorherrschend, daB der Schichtbau
oft gar nicht mehr zu erkennen ist.

Zallreicher und nach den Gesteinen stiirker differenziert sind die
zuom Teil schon schuttiiberzogenen Karrenfelder tieferer Lagen. Mit
zunehmender Unreinheit der Kalke héuft sich der unlésliche Riickstand
und die Karsttrichter treten stirker hervor. Die Bilder (Abb. 7, 9)
zeigen den oft messerscharfen Uebergang von kahlem, vegetationslosem
Fels in dicht berastem Boden an Schichtgrenzen zu Gault oder Neo-
kom und den allmihlichen Uebergang infolge Schuttbedeckung. Bei
homogenem Material vollzieht sich letzterer in Seewerkalk schon auf
1600 m, im Schrattenkalk erst bei 1300 m Héhe. Soleche Dolinen-
felder (Dolinenlandschaft O.Lehmanns) sind weit verbreitet, besonders
bei flacher Schichtlagerung der Gault- und Seewerkalkdecke gut ent-
wickelt (Kalberer-Ebenalp, Alpsiegel, Kraialp und Roslenfirst, Hideren-
alp und Ldéchlibetter im oberen Fihlensectal).

Die echten Dolinen mit rundlichen Umrissen und glatten Hingen
sind mir nur in den fast senkrecht einfallenden Drushergschichten oder
Scewerkalken am Rande gegen den Schrattenkalk von der Schafwies
und der Lauchwies bekannt und in groBer Anzahl iiber der Gault-
decke des Alpsiegels vorhanden (viele kleine wassergefiillte Trichter).
Hiufig sind dagegen groBle ,zusammengesetzte“ Dolinen, meist stark
gegliederte Felsbecken, in deren Vertiefungen sich der Schnee weit in
den Sommer hinein hilt. Deren Vorkommen in den Karboden ist schon
besprochen worden, ebenso die starke Erweiterung dieser Formen, wenn
an Schlucktrichtern kleine Wasseradern zusammenlaufen und durch
Abspiilung der Hinge eine flichenhafte Fintiefung vollzogen wird.

Das grolite talbildende Ausmall erlangen diese Vorgiinge, wenn
infolge der tektonischen Zerkliiftung des Gebirges stindig flieBende
Gewisser zu einem unterirdischen Abflul gezwungen werden und ein
ganzes Tal auf solche, zu Erosionshasen werdende Schlucktrichter
herab ausgeriumt wurde. Derartige als Poljen zu bezeichnende Tal-
wannen sind im Fihlenseetal und dem Simtisertal in Muldenzonen
ausgebildet, im Gréppelerried hat sich derselbe Vorgang quer zum
Streichen der tektonischen Einheiten vollzogen. Es ist auch walr-
scheinlich, daBB die Uebertiefung des Scealptales zum Teil auf dieselbe
Ursache zurtickzufithren ist. Erst die Morineniiberschiittungen ver-
mochten in meist unvollkommener Weise die Felskliifte abzudichten
und dadurch die Talwannen zu Seen umzugestalten.
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Die drei Schotterterrassen der Simtiseralp zeigen ein ruckweises
Absinken des Simtisersees durch die Oeffnung neucr Schluckstellen
im Seeboden an. Die Aufschliisse von geschichteten IMeinsandablage-
rungen unter einer Decke groben Steinschutts im frischen Bacheinschnitt
beweisen, dall hier vor dem letzten Eisvorsto eine langandauernde
Periode der Zuschiittung des hochgestauten Sees bestanden hat. Die
Poljenmulde des Siémtisertales geht auf ein urspriinglich gleichmiiig
nach Nordosten abfallendes FluBtal zuriick. Die Aushildung der unter-
irdischen Entwisscrung ist hier aber wohl schon ilter als der Sax-
Schwende-Brueb.

IV. Die heutigen Talbdden.

Die heutigen Talsysteme sind gekennzeichnet durch die Anein-
anderreihung schr verschiedener Abschnitte. Dabei treten Quellen
immer erst in tiefer Lage auf. Einzig die Sintisthur kommt schon
als ansehnlicher IFlufl aus dem tiefeingeschnittenen, mehrfach gestuften
Gebirgstal und erreicht bei Unterwasser den Haupttalzug. Von hier
bis nach Stein hinunter wird ihre Wassermenge von den vielen starken,
wenig iiber der Talsohle gelegenen Quellen fast verdreifacht. Lis ist
verstindlich, daB der klare Gebirgsflul kaum Geschiebe fiihrt, erst
der ZufluB aus der Flyschzone bei Starkenbach bringt bei Hochwasser
viel Gerdlle mit. Bis zu ihrem Austritt in die Molassezone ist also
die Thur nicht imstande, nennenswert einzuschneiden. Die rezente
Erosion beschrinkt sich auf die Durchsigung der Felsschwelle im
Durchbruch der Siintiskette bei Starkenbach und eine geringe Aus-
raumung im Aufschiittungsboden nach Alt-St. Johann hinauf. Einen
bedeutenden Einschnitt vermochte dagegen die kleine Wildhauserthur
in die glazialgeformte Stufe des Lingstales bei Unterwasser zu graben.
Besonders die aus zahlreichen Quellen gespeiste und infolge des un-
durchldssigen tiefgelegenen Einzugsgebietes hiufig stark anwachsende
Simmi zeigt reinen Wildbachcharakter und hat sich die tiefe Schlucht
gegen das Rheintal hinaus geschaffen.

Die inneren Talenden des nordostlichen Séntis sind heute wie das
Teselalptal von der Weiterentwicklung ginzlich ansgeschlossen. Trocken-
schuttkegel oder Bergsturztriimmer bilden hier meist die Talsohle. Der
Alluvialboden der Seealp besteht vorwiegend aus Grobschutt, der mit
den Friihjahrslawinen iber die umgebendeu Winde herunterstiirzt,
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