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ANGEWANDTE FORSCHUNG
IM OSTSCHWEIZERISCHEN
FUTTERBAUGEBIET

Ernst W. ALTHER



Die Beziehungen der praktischen Landwirtschaft zur Forschung
und zu den Naturwissenschaften im speziellen sind sehr zahlreich und
vielschichtig. Im vierten bundesratlichen Landwirtschaftsbericht der
im Februar dieses Jahres herauskam, werden als Vorkehren zur
Strukturverbesserung der Landwirtschaft neben der Weiterfithrung
der Investitionskredite, der Neuorientierung und Intensivierung der
MaBnahmen zur Férderung der Tierzucht, der Tierhaltung und des
Meliorationswesens vor allem der Ausbau des Bildungs- und Be-
ratungswesens und die Erweiterung der landwirtschaftlichen For-
schung an vorderste Stelle geriickt. Sie stehen im Mittelpunkt der
agrarpolitischen MaBBnahmen des Bundes*.

In den letzten Jahrzehnten hat die staatliche Agrarpolitik tatsach-
lich sehr groBe Wandlungen erfahren. Auch ist die Landwirtschaft
mit der iibrigen Wirtschaftstark verflochten ; das Entstehen einersehr
groBen Zahl neuer Siedelungen und die Anschaffung einer stets wach-
senden Zahl von Maschinen im Zuge der strukturellen Verbesserung
der Betriebe bedingen die Investition enormer Summen 2, die dem
Baugewerbe und der Maschinenindustrie in den vergangenen Jahren
zufielen. Gleichzeitig gehen seit Jahrzehnten durch die Bediirfnisse
der iibrigen Wirtschaftsgruppen, fiir Wohnraum und fiir StraBlen
fruchtbare, landwirtschaftlich nutzbare Boden der kollinen und mon-
tanen Stufen unseres Landes durch Uberbauung verloren. Es sind
das jahrlich 2000 ha, die nach dem Urteil der Landesplaner?® be-
notigt werden. Die landwirtschaftlich genutzte Flache sank seit 1939
von 1127365 ha (ohne Wald) auf 985493 ha im Jahre 1965. Dem-
gegeniiber nahm in den letzten zehn Jahren die Wohnbevélkerung
jahrlichum 1,5 9%, zu. Da3 die Landwirtschaftals existenzfahige Wirt-
schaftsgruppe unserem Lande erhalten bleiben muB, ist unbestritten.
Ihre Bedeutung wichst mit der Bevilkerungsdichte. In unserem
Lande sind heute infolge Siedlungsflichen, Felsen, Gletschern und
Gewissern 1000000 ha landwirtschaftlich unproduktiv. Auf der
tbrigen, fiir die landeseigene Versorgung standig sich schmalernden
Flache muB der Landwirt bei hoherem Aufwand und kleinerer
Rendite teurer produzieren.

Innerhalb der angewandten Forschung kommt darum der Stand-
oriforschung in einem Gebiete als Voraussetzung fiir die Raumplanung
und damit der Planung in bestimmten Regionen grifite Bedeutung zu.
Die Regionalplanung muf3 deshalb in erster Linie die optimalen Pro-
duktionsstandorte herausschalen, um die Produktionsstruktur ermitteln
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zu konnen. Die Bedeutung optimaler Produktionsstandorte liegt
nicht nur in einer wirtschaftlichen Ausrichtung der Produktion, sondern
auch in der besseren Ausnutzung des Bodens, weil infolge des allge-
meinen Wirtschaftswachstums Kulturlandverluste nicht zu ver-
meiden wiren3s. Tatsache ist, daB3 einmal verlorene Kulturlandflichen
irreversibel sind. Es st deshalb eine der vornehmsten Aufgaben der Na-
turforschung, sich dieser eminent wichtigen Fragen anzunehmen. Die
Fortschritte der Naturwissenschaften sind im Hinblick auf die agrar-
politischen Probleme auch fiir die Standortforschung sehr wichtig.
Pflanze, Mensch und Tier leben und erndhren sich aus dem
land- und forstwirtschaftlich nutzbaren Boden. Die offentliche
wie auch die private Hand aller Wirtschaftsgruppenhaben dengroflen
Nutzwert des Bodens allgemein erkannt und deshalb ausgedehnte
Land- und Alpwirtschaftsbetriebe erworben. Die eine fortschritt-
liche Bodenpolitik treibende Ortsbiirgergemeinde St.Gallen beispiels-
weise verfiigt heute iiber Walder und Giiter mit einer Gesamtfliche
von rund 1500 ha und beschiftigt (ohne Pachter) 210 Arbeitskrafte .
Damitist sie auch in der Lage, bei der stadtebaulichen und der Regio-
nalplanung, bei der Abgabe von Baugrund fiir 6ffentliche oder pri-
vate Bauten mitzuwirken und neben der waldwirtschaftlichen Nut-
zung auch Erholungsraum fiir die Stadtbevolkerung zu schaffen.

Wenn auch aus recht unterschiedlichen, divergierenden Griinden
das Interesse am Boden in allen Bevélkerungsschichten und Wirt-
schaftsgruppen in auBerordentlichem MafBe gestiegen ist, so wird der
Bereitstellung guten, fruchtbaren Bodens zur landwirtschaftlichen
Nutzung nicht geniigend Beachtung geschenkt?®.¢. Wenn auch ein-
gesehen wird, dafl Landes- und Regionalplanung fiir die kiinftige
Agrarstruktur von gréf8ter Bedeutung sind, so ist der Erkenntnis,
unsere Ernahrungsgrundlage, den Boden, zu kartieren, um unseren
Nahrungsraum optimal zu planen, zu geringe Bedeutung beigemes-
sen worden. Die Auswertung von Bodenkarten verlangt weiter die
Zusammenarbeit der landwirtschaftlich interessierten Kreise mit den
Forstern,den Kulturingenieuren und mit den Naturwissenschaftlern.
Das Fundament einer verniinftigen und giiltigen Planung ist die
Bodenkarte.

Bisher durchgefiihrte Untersuchungen

Den Wert der Bodenkartierung als Mittel der Erfassung natiir-
licher Bodeneigenschaften hat FrE1?- schon friih erkannt. Mit ihrem
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Beitrag zur Methodik der Bodenkartierung haben Frer und Junasz®
fiir ein abgegrenztes Gebiet der Parabraunerde von 682 ha Flache
klar herausgeschilt, dal zur Entstehung und Erhaltung eines zonalen
Bodentyps neben der Vegetationsdecke und den Klimafaktoren auch
das Relief, das Muttergestein und die historische Landnutzung maB-
gebend sind. Neben den natiirlichen Bodeneigenschaften liefert das
so gewonnene Material wertvolle Angaben iiber das im Gebiete vor-
kommende Muttermaterial, die Bodenwasser- und pH-Verhiltnisse,
die weiter ausgewertet noch Eignungskarten iiber die landwirtschaft-
liche Nutzung und Planungskarten (unter Einbezug von Bauzonen)
herzustellen erlauben. Aus dieser grundlegenden Arbeit iiber schwei-
zerische Verhiltnisse geht klar hervor, daB3 die landwirtschaftliche
Eignung eines Bodens von dessen Kornung, Humusgehalt, Boden-
chemismus, Bodengefiige, Durchlassigkeit, Wasserspeicherungsver-
mogen, Tiefgriindigkeit und Oberflachengestaltung bestimmt wird
neben den lokalklimatischen Besonderheiten eines Standortes und
der flichenmiBigen Ausdehnung der Lokalform.

Eine weitere Arbeit derselben Autoren betrifft die Kartierung
eines wichtigen Ackerbaugebietes des schweizerischen Mittellan-
des %, wiederum im Bereiche der zonalen Parabraunerde. Eine wei-
tere Auswertung des Materials fiir die Bodenkartierung zeigte sich
dabei in einer weiteren Karte iiber die Bodenbearbeitbarkeit. Indie-
sem Gebiete wurden 454 ha zwischen 380 und 530 m ii. M. kartiert,
wobei sich zeigte, da3 die Parabraunerden nur etwa zwei Fiinftel der
untersuchten Fliache belegen. Die restlichen drei Fiinftel der Flache
weisen diesem Bodentyp mehr oder weniger nahestehende Assozia-
tionsglieder, das heillt acht weitere Bodentypen und -untertypen, zu.
In wesentlicher Zahl sind noch entbaste Parabraunerden und basen-
reiche Braunerden vertreten. Spiter zeigte sich, da3 die basenreiche
Braunerde in der kollinen wie montanen Stufe die Rolle eines intra-
zonalen Bodentyps spielt und nérdlich des Alpenrandes von einer
bestimmten Meereshohe an die Saure Braunerde zonal ist'!, wobei
auch hier wiederum 16 weitere Bodenformen und sechs mit ihr asso-
zilerte Bodentypen auf einem Untersuchungsgebiet von 1350 ha in
600 bis 1000 m ii.M. vorhanden sind.

Damat ist uns eine Untersuchungsmethode gegeben, die erlaubt, die natiir-
lichen Produktionsquellen zu erforschen, die ber Struktureingriffen in die Land-
wurlschaft beriicksichtigt werden miissen. Die Einteilung der wichtigsten
Bodentypen wurde generell in einer Bodenkarte der Schweiz!? wie-
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Distanz in km

I IUELT !

Bedeutung der Zahlen:

1 Parabraunerden

2 Saure Braunerden

3 Braunpodsole

4 Rendzinen

5 Ranker

6 Podsole

7 Gesteinsrohboden

8 Hydromorphe Boden

Aus: Bodenkarte der Schweiz, 1:1000000,
als Beikarte der Geotechnischen Karte der
Schweiz, 1964.

Abb.1 Verteilung der wichtigsten Bodentypen der Ostschweiz.

dergegeben. Der Ausschnitt fiir die Gebiete der Kantone St.Gallen,
Appenzell AuBerrhoden und Innerrhoden ist in Abb. 1 wiederge-
geben. Diese Karte war Ausgangspunkt fiir die in den folgenden
Kapiteln umschriebenen Untersuchungen in ostschweizerischen
Verhaltnissen.

Inzwischen ist eine weitere Methode zur Kartierung landwirt-
schaftlicher Zonen zur Anwendung gekommen. Sie beruht auf der
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Kartierung phanologischer Zustandsstufen mit Hilfe von Testpflan-
zen'®., SCHREIBER '* hat diese Methode im Gebiete des westlichen
Neuenburgersees wahrend der Bliiten- und Blattentwicklung, an-
wendbar an 4 bis 60 Pflanzenarten wahrend drei bis vier Vegetations-
perioden, getestet. Mit Hilfe der verarbeiteten phanologischen Daten
eines klimatisch einheitlichen Gelandestiickes gelangte er zu einer Ab-
stufung der Warmeverhaltnisse. Diese phanologische Warmegliede-
rung wurde daraufhin pflanzenbaulich ausgewertet '* unter Einbezug
klimatischer Faktoren, Bodeneigenschaften und Gelandeformen.
Damit sind die phaenologischen Momente sicher erfaf3t. Jedoch wird
von den ebenso bedeutungsvollen bodenkundlichen Kriterien, die den
Arbeiten von Frei® zugrunde liegen und fir eine zuverldfige Wirt-
schaftsplanung unabdingbar sind, Umgang genommen. Fiir Weizen,
Zuckerriiben, Apfel und Kirschen wurden Pflanzenstandortkarten
entwickelt, die die Grundlage fiir eine landwirtschaftliche Zonen-
karte der Umgebung von Yverdon lieferten, um Anhaltspunkte
fir eine naturgem@dBe Nutzung landwirtschaftlicher Flachen zu
geben. Fiir das Gebiet des ganzen Kantons Waadt wurden auf-
grund der phéanologischen Aufnahmen von 1962 bis 1964 relative
phanologische Warmestufen ausgeschieden und die méglichen land-
baulichen Nutzungsgebiete zugeordnet und kartiert'®. So wurden
15 Wirmestufen unterschieden unter Hinweis auf Bewirtschaftungs-
intensitat und Anbau der wichtigsten Kulturarten. HABERLI ! fiihrte
diese landwirtschaftliche Kartierung der Pflanzenstandorte im Ge-
biete der « Cote» am Genfersee fort. Weitere Pflanzenstandortkarten
wurden in diesem Gebiete fiir den Anbau von Kérnermais, Kartof-
feln und fiir den Futterbau erstellt.

Die vorstehenden Ausfithrungen zeigen, daB3 verschiedene Kan-
tone sich aktiv mit den Problemen der Standortforschung ausein-
andersetzen. Bei beiden zur Anwendung kommenden Methoden ist
das Ziel, die natiirlichen Nutzungsmoglichkeiten fiir die landwirt-
schaftliche Produktion zu ermitteln. Wenn in einzelnen Kantonen
der Erstellung von Bodenkarten der Vorzug gegeben wird, so des-
halb, weil bei der heutigen raschen Entwicklung der wirtschaftlichen
und soziologischen Struktur und der dadurch veranderten Nutzungs-
weise des Bodens wissenschaftlich gut fundierte, objektive Boden-
karten ithren Wert auch bei Umstellungen behalten1®: 3%, Die nach
Schreiber 14:15:16 entwickelte Methode kann dabei eine wertvolle
Erganzung bilden.
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Dze landwirtschaftliche Produktion im ostschweizerischen Futterbaugebiet

Auch die ostschweizerische Landwirtschaft weist eine starke
Wandlung ihrer Struktur auf. Die st.gallischen Landwirtschafts-
betriebe beispielsweise haben sich in den letzten drei Jahrzehnten
nach Anzahl und Flache stark verandert. Jahrlich gehen 20 Heim-
wesen inder GroBe von 8 bis 10 ha ein3. Die Gesamtflache der Betriebe
mit eigenem Land sank, wihrend die Pachtfliche um mehr als einen
Drittel zunahm*?. Es zeigte sich auch, dafl Boden und Klima dleses
Gebietes beste Voraussetzungen fiir den Futterbau bieten.

Tabelle I Gruppierung der st.gallischen Landwirtschaftsbetriebe nach FlichengroBen-
klassen und ihre Verinderungen.

Betriche mibcines: Fladie Anzahl der Betriebe Veranderung
vem i b 1939 1955 1965 1939-1955 1939-1965
absolut | 9 | absolut | 9,
0 =1 issupmersmmarsss 2981 2 341 1578 | - 640 |21 | -1403 |47
1OI-5 ..ot 6187 4323 2607 | -1864 (30| -3680 |59
5,01=10 . .vvnisvisowysus 5278 5237 4346 | - 42 | 1] - 933 |18
10,01-20 ... ..ot 2391 2464 | 2974 | - 73 | 3| + 583 |24
20,01=50 .semwsssmmmvsra 295 267 332 | - 28 |10 + 37 |12
bt B0 isimesinimaiins 13 13 21 1+ O] O+ 7 |54
Gesamtzahl der Betriebe ... | 17156 | 14655 | 11758 | -2501 -5398
Zahl der Betriebe tiber 1 ha .| 14175 | 12314 | 10280 | -1861 —-3895
1955-1965
Von hauptberuflichen Land- absolut %
wirten gefiihrte Betriebe . . 11189 8 498 -2691 24

Aus Tabelle 1 lassen sich Entwicklungen ablesen, die mit der bis-
herigen EWG-Politik gleichlaufend sind, denn auch im Kanton
St.Gallen liegt der Schwerpunkt bei der Festigung der Familienbe-
triebe mit 10 bis 20 Hektaren Fliche. Ebenso zeigen Betriebs- und
Anbauerhebungen, dafl auf die nachsten zehn Jahre hin der Acker-
bau im Untersuchungsgebiet noch mehr an Bedeutung verlieren
wird, als das bis heute der Fall war. Selbst im Linthgebiet und in den
nordlichen Teilen des Kantons St.Gallen werden keine Zuckerriiben
mehr angebaut. Es werden deshalb die reinen Futterbaubetriebe —
in den unteren Lagen ergénzt durch den Obstbau, in den héheren
Lagen erganzt durch Viehzucht und Viehmast — dominieren.

Tatsachlich veranschaulicht auch die nachstehende Ubersicht
tiber die Heuertrage in dz/ha in den Futterbaugebieten Mitteleuro-
pas2>32 dafl auch in unseren Gebieten bei einer Diingung von 40 bis
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50 kg N, 75 bis 90 kg P,O; und 120 bis 160 kg K,O pro Hektarflache
beachtliche Ertragsverbesserungen moglich sind, die im Vergleich
mit jenen anderer europaischer Lander sich sehen lassen diirfen.

Baden- Stei
Hessen Wiirttem- Bavern e:elx;- Schweiz 32 | Slowenien
bexyy mar
Ungediingt . .... 49,0 59,0t 40,2 39,0 61,01 44.9
PO, +K,O ..... 69,5 78,5 69,5 67,8 80,0 78,3
N +P,0; +K,O . 77,8 87,0 80,6 84,4 _2 83,4

1 Wiesen mit ortsiiblicher Diingung.
2 Mit zusitzlicher mineralischer N-Diingung lassen sich die Hektarertriage je nach
Lage im Durchschnitt um weitere 20 9 erhohen.

Mitdiesen Verbesserungen parallelgehend, wird sich die landwirt-
schaftliche Produktion in Betrieben bis etwa 650 m ii.M. iiberwie-
gend auf Nutztierhaltung zum Erwerb orientieren, wahrend in
den hoheren Lagen Zucht- und Nutzviehhaltung zum Verkauf ne-
ben Fleisch- und Milchproduktion iiberwiegen werden. Preispoli-
tisch wird die Tendenz verfolgt werden miissen, vermehrt zur ge-
meinschaftlichen Vermarktung zu kommen unter Beriicksichtigung
einer marktkonformen Produktion und Verwertung. Weiter zeigt
die nachfolgende Ubersicht, daB die Zahl der Mannerarbeitstage

Periode Familienglieder Angestellte Total
ah
e absolut % absolut o absolut | %
Betriebe mit 15 bis 30 ha Fliche
1951/55 507 46,6 580 53,4 1087 100
1961/65 529 60,3 348 39,7 877 100
1966 497 63,4 287 36,6 784 100
Betriebe mit iiber 30 ha Fliche
1951/55 427 23.1 1423 76,9 1850 100
1961/65 568 46,3 659 53,7 1227 100
1966 580 54,3 489 45,7 1069 100

je Betrieb von 15 bis 30 wie auch iiber 30 Hektaren Flache sich auf
Kosten der Zahl der Angestellten zugunsten der mitarbeitenden
Familienglieder verschob?t. Selbst in den Betrieben mit iiber 30 ha
Flache ist diese Verschiebung bedeutend. Je langer je mehr wird der
Betriebsleiter sich nur noch auf die familieneigenen Arbeitskrifte
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stiitzen konnen, so daBl die reinen Familienbetriebe iiberwiegen
werden.

Die Biden des ostschweizerischen Futterbaugebietes
( Gebiet der st.gallisch-appenzellischen Molasse
und der Wildhauser Mulde )

Nach der Ermittlung der kiinftigen Entwicklung der landwirt-
schaftlichen Produktion schien es angezeigt, im Untersuchungs-
gebiet die landwirtschaftlich nutzbaren Boden einer naheren Be-
trachtung zu unterziehen. Mit den wenigen uns zur Verfiigung ste-
henden Mitteln wurden aufgrund der in der Bodenkarte der
Schweiz 12 wiedergegebenen Zonen in zwei quer zum Alpenrand ver-
laufenden Richtungen, die von der horizontal gelagerten Molasse
(Tortonien/Sarmatien) des Bodenseegebietes bis zum Flyschgebiet
des nordlichen Alpenrandes reichen, sowie im Gebiete des Hornli-
Schuttfachers und in der Wildhauser Mulde Probelocher zum Stu-
dium des Bodenprofils ausgehoben. Die Standorte sind auf Abb.2
wiedergegeben.

Von den insgesamt 34 Standorten konnten 28 mit den zugehorigen
Profilen ausgewertet werden. Diese Anzahl gibt wichtige Anhalts-
punkte iiber einige im Untersuchungsgebiet vorkommende Béden
und Richtlinien fiir die weiteren Arbeiten.

An den ausgewahlten Standorten wurden die Profile (selbst im
Falle des Profils 33) bis auf die Tiefe des C-Horizontes geofinet. Bei
Standort 33 bestatigte sich die von JAcGL12¢ gemachte Beobachtung,
daB bei Boden auf dlteren Schottern, insbesondere auf Deckenschot-
tern, der C-Horizont sehr tief liegt. In unserem Falle stieBen wir auf
dem Tannenberg (Grimm) beim ersten Profil in 230 cm auf das
Muttergestein, beim zweiten Profil (lediglich 25 m vom ersten ent-
fernt) selbst bei 350 cm immer noch nicht auf den C-Horizont.

Zur Beurteilung der Griindigkeit gehort jedoch nicht nur die Lage
des C-Horizontes, sondern auch die biologische Aktivitat, der Karbo-
natgehalt und die Karbonatgrenze sowie Basensattigung, pH-Wert
und Nahrstoffvorrat in den verschiedenen Horizonten. Ebenso wich-
tig sind neben dem Chemismus die anteilmaBige Bestimmung der
Gertistteile, Form und Art des Bodengefiiges und Erhebungen tiber
die Hydrologie, die Redoxverhiltnisse und die Durchliiftung des
Bodens. Diese an jedem der 28 Standorte durchgefiihrten Erhebun-
gen, erganzt durch chemische und physikalische Laboruntersuchun-
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Abb.2 Standorte untersuchter Bodenprofile und Gebiete unterschiedlicher Nahrstoff-
versorgung ostschweizerischer Béden unter Angabe der 1966 bis 1969 untersuchten
Gemeindegebiete.

gen sowie Oberflichenfaktoren (Morphologie, Lokalklima usw.), er-
laubten erst die Feststellung des Bodentyps bzw. -untertyps. Aus
Raummangel muB3 hier auf die Wiedergabe aller Bodenprofile und
der zugehorigen Angaben verzichtet werden. Lediglich als Beispiel
sei das Profil eines typischen Morinebodens, wie er in vielen Fallen
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im Gebiete des ostschweizerischen Futterbaues anzutreffen ist, in
Abbildung 3 angefiihrt. Dieser Boden liegt auf einem Riicken, ist
nach Norden exponiert mit einem Gefalle von 4 %,. In den oberen

Aufnahme des Bodenprofiles Horizont Feinerde Skelett
cm
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Abb. 3 Profil einer eluvialen Sauren Braunerde in 494 m {i. M. Das Profil zeigt die Aus-
laugungshorizonte A, und A., die Anreicherungshorizonte Bg. und By,fe mit Sesquioxid-
Ringen (Fe-32-Oxihydrat) sowie das Muttergestein C auf Molassesand. Der Boden
ist kalkarm, ein tiberwiegend sandiger Lehm, enthilt 3,59, Humus im Ay- und 0,59, im
Ae-Horizont. Das pH betrédgt im Horizont Ay, 5,4 und in A, 5,7, um ab 45 cm Tiefe, bei
einer Austauschaziditit von 18, auf 5,4 abzusinken. Es handelt sich also um einen sauren
Boden, einen Boden der Wiirm-Morine iiber Sandstein des Sarmatien (osm). Das Boden-
skelett weist auch viele frische Gesteine glazialen Ursprungs mit Durchmessern von 0,2
bis iiber 6 cm auf. Im B-Horizont ist das Grobkies iiberwiegend, wobei folgende Gesteine
biindnerischer Herkunft festzustellen waren: Quarzit, Quarzdiorit, Biotit- und Musko-
witgneis, dunkler Paragneis, Monzonit, Granit des Oberhalbsteins, Flyschbreccie und
Flyschkalk, neben Molassesandstein.
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Horizonten weist der Boden polyedrisch gerundete Kriimel, im B-
Horizont klein-prismatische Klumpen auf. Die Wurzeln reichen bis
zu einer Tiefe von 120 cm, die Wiihltiefe liegt bei 100 cm. Es handelt
sich um einen méafBig bindigen, mittelschwer bearbeitbaren, tief-
griindigen, biologisch maBig aktiven, bis zu 80 cm Tiefe rasch durch-
laBigen Boden mit schwachem Sickerstau in den unteren Horizonten.
Limitierend wirkt das Klima. Ein solcher Boden eignet sich fiir eine
Naturwiese oder eine Intensivweide.

Angaben tiber die Vegetation der iibrigen Standorte und deren
Nutzung zusammen mit den hauptsachlichsten bodenkundlichen
Daten sind in Tabelle 2 wiedergegeben. Die Beurteilung der Profile
wurde durch die Organe der Bodenabteilung der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fiir landwirtschaftlichen Pflanzenbau in Ziirich-
Reckenholz vorgenommen, wofiir ihnen an dieser Stelle bestens ge-
dankt sei 2.

Trotz gezogener Grenzlinien zwischen den vorkommenden Haupt-
bodentypen in der auf Abb.1 wiedergegebenen Bodenkarte zeigen
nun diese neuen, wesentlichen Ergebnisse deutlich, daB3 einmal ge-
wonnene Einzelwerte niemals auf ein ganzes, wenn auch scheinbar
einheitliches Gebiet tibertragen werden diirfen. Es ist aus Tabelle 2
herauslesbar, daB3 wir uns nérdlich des Alpenrandes im Gebiete der
Sauren Braunerde befinden. Die Parabraunerde scheint zonal im
Gebiete weniger hiufig aufzutreten. Auch im Bereich der Hornli-
schiittung scheint die Saure Braunerde vorzuherrschen, wogegen
in der Nihe des Alpenrandes und in der Wildhauser Mulde Braun-
podsole tiberwiegen mogen.

Alle untersuchten Profile weisen auf Béden hin mit guter bis sehr
guter Leistung fiir den Futterbau. Beispielsweise weist Profil 2 Stau-
nasse, hohen Tongehalt und klumpiges Gefiige, also einen Boden auf,
der den Ackerbau ernsthaft beschrankt, obwohl der Standort ledig-
lich auf520 m Hohe liegt. Beirichtiger Nutzung und Diingung jedoch
laBt dieser Boden einen intensiven Futterbau zu. Dasselbe gilt fiir
Profil 18 auf 1000 m ii. M., wo Hydrologie, Bodengeriist, Bodengefiige
und Klima limitierend wirken. Trotzdem eignen sich solche Boden
bei richtiger Pflege ebenfalls sehr gut fiir den intensiven Futterbau.
Wenn auchim gegenwértigen Moment an diesem Standort Diingung
und Nutzung noch keineswegs optimal sind, so weist der Pflanzen-
bestand beste Voraussetzungen fiir eine fette Goldhaferwiese auf.
Im néachsten Abschnitt soll deshalb auf die Wechselwirkungen zwi-
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schen Boden und Pflanzengesellschaft noch etwas néher eingegangen
werden.

Bodenuntertyp und Pflanzenbestand

In Anlehnung an die von ELLENBERG ? fiir schweizerische Verhilt-
nisse gegebenen pflanzensoziologischen Standortkriterien wurde an
allen Standorten der Pflanzenbestand, geordnet nach Griasern, Legu-
minosen und Kréautern, aufgenommen. Die prozentuale Verteilung
der einzelnen Pflanzen fiir jeden der einzelnen Standorte ist in
Tabelle 3 (a und b) wiedergegeben. Zusammengefal3t wurden diese
Einzelergebnisse in der letzten Kolonne der Tabelle 2 unter Angabe
des Weide- oder Wiesentyps 23,

Gesamthaft gesehen spiegelt der Pflanzenbestand eines jeden
Standortes den Bodenuntertyp wider. Mengenverhiltnisse und
Artenzusammensetzung zeigen aber auch, dafl Nahrstoffversorgung
und Nutzungsweise nur in wenigen Fallen optimalen Verhaltnissen
entsprechen. Abb.4, 5 und 6 geben fiir verschiedene Hohenlagen je
ein Beispiel, wie durch gezielte Nutzung und Diingung ungiinstige
Mengenverhaltnisse verschoben werden und damit fiir futterbauliche
Zwecke eine giinstigere Artenzusammensetzung erreicht werden
kann, woraufauch Guyer 22.24 mit Nachdruck, unter besonderer Be-
riicksichtigung der Nutzung als Intensivweide, hinweist. Diese Um-
stande sollen an einigen Beispielen noch erlautert werden.

Standort 1 weist einen sehr tiefgriindigen, schwach staufeuchten,
sandig-schluffigen Boden auf, der sich fiir den intensiven Futterbau
sehr gut eignet. Der Bestand ist ein Arrhenatheretum vom Typ der
Mihweide, da sowohl die charakteristischen Stauden (Heracleum,
Anthriscus) als auch jene der Weide (Lolium, Trifolium repens)
vorherrschen. Die Graser sind zu 509%, die Krauter zu 389, ver-
treten. Der lediglich 113 m hoher liegende Standort 2 stellt einen
Ubergang zwischen Lolio-Cynosuretum und Arrhenatheretum dar.
Auch ist eine starke Verschiebung der Graser- (nur noch 359%,) und
Kriuteranteile (angestiegen auf 60 %, unter gleichzeitiger Reduktion
des Leguminosenanteiles um 7 %,) zu beobachten; es handelt sich bei
Standort 2 nicht mehr um eine Kalkbraunerde, sondern um einen
karbonathaltigen Gley aufanstehendem Molassemergel. Auch dieser
Boden ist ziemlich tiefgriindig, weist einen entkalkten A-Horizont
und Fe-Auswaschung auf und ist schluffig und dicht. Seine Bindig-
keit, das klumpige Gefiige, Klima, Bodengeriist und hydrologische
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Verhiltnisse schlieBen den Ackerbau aus. Bei einer Wurzeltiefe bis
110 cm und einer Wiihltiefe bis 80 cm erlaubt dieser Boden jedoch bei
sachgemiaBer Nutzung und Diingung einen intensiven Futterbau.

Ganz andere Verhaltnisse wiederum weist der wechselfeuchte
Standort 8 mit seiner eisenhiilligen Sauren Braunerde auf. Dieser
Boden hat sich aufanstehender Nagelfluh entwickelt und tragt heute
eine sehr magere, saure Rotschwingel-Kammgrasweide (vgl. Abb.5),
mit einem sehr hohen Deckungsgrad von Moosen (559, Rhytidia-
delphus squarrosus und 5 %, Rhytidiadelphus triquetrus). Ein solcher
Bestand ist auch auf dieser Meereshohe (950 m) durch Diingung und
Nutzung leicht zu verbessern.

Standort 11 liegt auf' 1200 m .. M.. und weist ein gleyartiges Braun-
podsol auf Morane mit hochmontan-subalpiner Vegetation (Chaero-
phyllum hirsutum, Carum carvi, Soldanella) auf. Graser und Krau-
ter halten sich die Waage, hingegen liegt der Leguminosenanteil bei
nur 5 9%, Weiter beginnen sich, neben einer ziemlich starken Moos-
bedeckung, die Unkrauter stark auszubreiten (Polygonum bistorta,
Geranium silvaticum). Mit einer Phosphorsaure-Kali-Diingung und
einer intensiveren Nutzung (Heuwerbung und Beweidung) wire die
Verunkrautung aufzuhalten (vgl. Abb. 6) und eine bessere Ausgangs-
basis fiir die Kleearten zu schaffen.

Einen besonderen Fall stellt Standort 15 dar. Dieser stets durch-
nafte, quellige Boden auf 1180 m ii.M. tragt heute ein hochmontanes
Caricion davallianae. Die Basenzeiger dieses Standortes sind Eriopho-
rum latifolium, Gentiana verna, von den Moosen Acrocladium cuspi-
datum, Campylium stellatum und Cratoneurum commutatum. Als
Besonderheit ist auch Scorzonera humilis anzutreffen. Auch ein sol-
cher Bestand 1aBtsich in eine guteFutterbauflicheumwandeln,indem
die Quellhorizonte gefa3t werden sollten (selektive Entwisserung),
um wechselfeuchte Verhialtnisse im Boden zu schaffen. Durch Diin-
gung konnte dann der neue Bestand noch weiter verbessert werden.

SchlieBlich seien noch die hart nebeneinander liegenden Standorte
29 und 34 einer niheren Betrachtung unterworfen. In beiden Fallen
handelt es sich um eine basenreiche Braunerde, im einen Falle (Profil
No. 29) auf Nagelfluh,im anderen (Profil No. 34) auf Mergel. Beiden
Standorten ist auch der geringe Leguminosenanteil (29 mit 59%,, 34
mit 8 9,) gemeinsam. Standort 34 weist eine etwas iibernutzte, nicht
unterteilte Kammgrasweide (Variante von Rumex obtusifolius und
Facies von Poa annua) auf. Die Griser sind hier zu 75 9, die Krauter
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lediglich zu 179, vertreten. Knappe 10 m dariiberliegend, beginnt
tiber Nagelfluh eine magere Kammgrasweide, woraufschon die Viel-
zahl der Arten, die fiir magere Flidchen typisch sind, hinweist. Der
Graseranteil sinkt auf 359, wogegen der Krauteranteil auf 609,
ansteigt, das heillt, um 43 9, zunimmt. Eine bessere Weidebewirt-
schaftung wie auch verbesserte DiingungsmafBnahmen wiirden auch
diese heute extensiv genutzten Flichen in eine intensivere Fruchtbar-
keitsstufe tiberfiithren.

Die Nihrstoffversorgung ostschweizerischer Biden

Vor zwei Jahren wurde darauf hingewiesen, daf eine der wichtig-
sten Zukunftsaufgaben der ostschweizerischen Landwirtschaft darin
liege, unsere Wiesen und Weidebestinde zu verbessern2!. Auch
wurde die Schaffung von Testbetrieben vorgeschlagen, in denen eine
wirklichkeitsnahe Beurteilung der kiinftigen Wirtschaftlichkeit neu
geplanter Betriebsrichtungen gepriift werden koénnte. Gerade im
Rahmen des weiteren Ausbaues der Betriebsberatung laut viertem
Landwirtschaftsbericht des Bundesrates! warensolche Versuchs- und
Testbetriebe zur Beurteilung der in der Strukturwandlung sich voll-
ziehenden Anderungen heute bereits von groBem Nutzen.

Im Zuge dieser Wandlungen steht aber weiterhin die Verbesserung
der betriebseigenen Futterbasis in vorderster Linie. Im Rahmen der
vorhandenen Moglichkeiten wurden als erster, sofort realisierbarer
Schritt gemeindeweise Bodenprobenaktionen durchgefiihrt, um den
heutigen Stand der Versorgung unserer Futterbauflichen mit
Makronahrstoffen zu erfahren. Nach dem ersten Jahr dieser Téatig-
keit konnte anhand von 4000 Bodenproben aus 620 Betrieben gezeigt
werden, daB der Boden und seine Versorgung mit Nahrstoffen sowie
die sachgemaBe Nutzung die entscheidenden Grundlagen zur Ver-
besserung der landwirtschaftlichen Produktion im Futterbaugebiet
darstellen. InbezugaufdieVersorgungmitdendrei Hauptnahrstoffen
Stickstoff, Phosphor und Kali lieB3 sich das Untersuchungsgebiet in
drei Zonen unterschiedlicher Diingung und Nutzung aufteilen, die
wertvolle Hinweise fiir die kiinftige Beratung ergaben.

Inzwischen sind diese Untersuchungen mit bescheidenen Mitteln,
jedoch unter tatkraftiger Mitwirkung des Bodenlaboratoriums der
Eidgenossischen Forschungsanstalt in Ziirich-Reckenholz3! und des
praktischen Landwirtes selbst weitergefithrt worden. Heute liegen
die Ergebnisse von 11510 Bodenproben aus 1720 Betrieben des
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Untersuchungsgebietes vor. 1720 Landwirte haben dabei in vielen
Fallen die ganze Hauptfutterfliche ihrer Betriebe erheben und unter-
suchen lassen. Das untersuchte Gebiet umfaB3t bis heute tiber 13 700
ha, was 259, der gesamten Futterbauflache oder 28 %, der Anzahl
Landwirtschaftsbetriebe hauptberuflicher Landwirte des Kantons
St.Gallen, die Gebiete der Bezirke Unter- und Oberrheintal, Wer-
denberg (exklusive Gams) und Sargans ausgenommen, gleichkommt.
Im Durchschnitt wurde je 1,2 ha Bodenflache eine Mischprobe zur
chemischen Analyse entnommen, was einer mittleren Wiesenfliche
oder einem Weideschlag entspricht.

Die wichtigsten Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Ta-
belle 4 zusammengestellt. Auch geht aus Abb.2 hervor, welche ost-
schweizerischen Gebiete bereits untersucht bzw. in Untersuchung be-
griffen sind. Die zur Anwendung kommende chemische Untersu-
chungsmethode ist die Methode nach Dirks und SCHEFFER, wobei das
Verhaltnis Bodenextrakt: Losungsmittel wie 30:75 ist. Der Gehalt
an P und K wird im kohlensauregesattigten Wasserauszug bestimmt,
P kolorimetrisch und K flammenphotometrisch. Das pH wird in waB-
riger Suspension gemessen.

Die vor zwei Jahren festgestellten drei Gebiete unterschiedlicher
Diingung und Nutzung lieBen sich heute wiederum als klar definierte
Zonen herausschilen.

Tabelle 5 Zonen unterschiedlicher Nahrstoffversorgung im ostschweizerischen Futter-
baugebiet aufgrund entnommener Bodenproben.

Anteile der einzelnen Werte in Prozenten

Piiiie Anzahl |Fliche| Anzahl Reaktion (pH) Kalkversorgung

Betriebe | in ha | Proben -

sauer szl;nr::h neutral [alkalisch| arm |maBig| geniigend | Vorrat

I 663 [5508 | 4834 | 16 65 18 1 71 9 70 14
II 849 |7161 | 5690 | 71 28 1 0 38| 29 32 1
IIT | 208 |1064| 986 | 82 16 2 0 |66 16 17 1
o Anzahl |Fliche| Anzahl Phosphorversorgung Kaliversorgung

Betricbe | in ha | Proben arm | malig | gentigend | Vorrat | arm|maBig| geniigend | Vorrat
I 663 |[5508 | 4834 0 4 27 69 0 8 49 43
I1 849 |7161 | 5690 7 28 39 26 1| 11 50 38
IIT | 208 |1064| 986 | 10 20 40 30 6| 24 52 18
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Die geographische Lage der Zonen I bis ITI ist aus Abb. 2 ersicht-
lich. Auffallenderweise ist Zone III das Gebiet ungeniigender Nahr-
stoffversorgung sowohl beziiglich Kalk als auch beziiglich Phosphor
und Kali. Bessere Nahrstoffversorgung der Biéden finden wir in
Zone I. Zone IT nimmt eine Mittelstellung ein. Es zeigt sich auch hier
eine Parallelitit zu den in den beiden vorangegangenen Abschnitten
gemachten Feststellungen, wonach der Schliissel zur Verbesserung
der betriebseigenen Futterbasis in vermehrter Diingung der nihrstoffbediirftigen
Flachen liegt, eine Auffassung, die neuestens auch vom Agrarpolitiker
geteilt wird2®33, Erst dadurch wird die Ausdehnung der Vered-
lungsproduktion, insbesondere im Berggebiet, méglich.

Zone I beschlagt hauptsichlich das klimatisch giinstig gelegene,
sehr dicht besiedelte Gebiet der Talbetriebe, wo die Frommental-
wiese vorherrscht. Hier befinden sich vorwiegend auf Konsummilch
und Emmentalerkaserei ausgerichtete Milchwirtschaftsbetriebe. Als
Folgeerscheinung dieses Betriebstypus ist der intensive Einsatz von
Gdille als wirtschaftseigenem Diingemittel zu berticksichtigen. Weiter
bedingt der Anfall von Magermilch (Schotte) eine ausgedehnte
Schweinehaltung, die zur Sicherung wirtschaftlicher Mastleistungen
einen bedeutenden Zukaufvon kohlehydrat- und eiweiBlreichen Fut-
termitteln vorwiegend auslandischer Provenienz bedingt, woraus
ein entsprechend hoher Anfall an nihrstoffreichen organischen Diin-
gern resultiert. Diese Wirtschaftsweise bringt bedeutende Giille- und
Stallmistmengen, die ihrerseits den Charakter des Pflanzenbestandes
der Naturwiesen nachhaltig beeinflussen (vgl. Abb. 4), was zu einer
einseitigen Mineralstoffversorgung dieser Béden fithrt. Die Boden-
proben zeigen demzufolge eine Anreicherung an Kalium der Giille
im Wurzelraum sowie an Phosphorsaure aus der erganzenden, seit
Jahrzehnten tiblichen Phosphatdiingung.

InZoneIlliegenhauptsachlich Bergbetriebe mit Schweinehaltung.
Héhenlage und topographische Verhiltnisse sowie die weniger dichte
Besiedlung bedingen eine aufgelockerte Struktur und einen geringe-
ren Riickflu an Pflanzennahrstoffen aus hofeigenen Diingern. Einen
weiteren, ins Gewicht fallenden Faktor bilden die hoheren Nieder-
schlage und die damit parallelgehende Kali- und Kalkauswaschung
in die unteren Horizonte des Bodenprofils,was nach einemverstarkten
Einsatz von Kalk-, Phosphat- und Kalidiingern ruft. Die ungiinstige
wirtschaftliche Lage vieler Betriebe in dieser Zone hat bisher den
vollen Einsatz dieser wichtigen ErganzungsmalBnahme stark behin-
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dert, was sich in den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen eben-
falls widerspiegelt. Hauptsachlichster Wiesentyp dieser Zone wire
die Goldhaferwiese mit Goldhafer, Rotschwingel usw. als typischen
Vertretern. Infolge nichtsachgem@Ber Diingung und Nutzung treten
ahnliche Degenerationsformen wie in der Zone I sowie « Hunger-
bestiande» auf (vgl. Abb.5).

Zone III ist das Gebiet der Bergbetriebe mit sehr geringer
Schweinehaltung und vorwiegender Verwendung der Hofdiinger als
Mist. Gemessen an dem zur Verfiigung stechenden Raum zur Speiche-
rung, spielt in dieser Zone die Giillewirtschaft eine sehr untergeord-
nete Rolle, was sich in einer nicht befriedigenden Kaliversorgung
widerspiegelt. Das wirtschaftliche Schwergewicht liegt bei der Auf-
zucht. Doch sind der Viehbesatz pro Hektar sowie der Riickflu3 hof-
eigener Diinger geringer als in den anderen Zonen. Als Pflanzen-
gesellschaften unterscheiden wir hier je nach Héhenlage die Gold-
haferwiese, die Kammgraswiese sowie die Milchkrautweide (vgl.
Abb.6). Der urspriingliche Aspekt der Pflanzenbestande wird im
allgemeinen nur in den Talsohlen durch die Bewirtschaftung beein-
fluBt, wahrend in den hoheren Lagen eher Hungerformen dieser
Typen zu beobachten sind. Aber gerade hier zeigen die Unter-
suchungsergebnisse der Bodenproben, daB in dieser Zone sowohl in
qualitativer als auch in quantitativer Hinsicht gewaltige Produk-
tionsreserven schlummern, die durch gezielte Nutzung und Diingung
mobilisiert werden kénnten.

In den Kurgebieten hoherer Lagen und in dichtbesiedelten Regio-
nen, wo die Regionalplanung Probleme der Miillverwertung und der
Abwasserreinigung zu bewiltigen hat ** und u.a. notwendige Klar-
anlagen im Hinblick aufdie 6ffentliche Hygiene erstellt werden muB3-
ten oder miissen, kann anfallender Klirschlamm in landwirtschaft-
licher Beziehung eine Néhrstoffliicke schlieBen helfen, sofern die ge-
setzlichen Anforderungen und Einschriankungen in bezug auf den
Futterbau beachtet werden *°. Beispielsweise kann das Ausbringen
der P-armen Giille durch den relativ P-reicheren Klarschlamm er-
ganzt und somit das P: K-Verhiltnis auf einem solchen Grundstiick
giinstiger gestaltet werden. Der Wirtschaftlichkeit der Klarschlamm-
verwendung in der Landwirtschaft sind jedoch Grenzen gesetzt, da
die Transportkosten in vielen Fillen hoher sind als der Diingerwert
des Klarschlammes. Die sich daraus ergebenden Konsequenzen fiir
dessen Beseitigung diirfen also nicht der Landwirtschaft iiberbunden
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Abb.4

Frommentalwiese der unteren Lagen. Ertragreicher und botanisch ginstig zusammen-
gesetzter Bestand mit einer jihrlichen Leistung bis zu 100 dz/ha Trockensubstanz dank
richtiger Diingung und Nutzung.

Frommentalwiese des gleichen Standortes mit gleicher Trockensubstanzleistung, die aber
infolge einseitiger Diingung und Nutzung (viel Giille und ausschlieBliche Schnittnutzung)
einen stark zur Verunkrautung neigenden, sehr grobstengligen Pflanzenbestand ent-
wickelte.
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Abb. 5

{ & b ‘ T T ' L = ' : \&s
Kammgraswiese, auf etwa 1000 m . M. liegend. Durch intensive Nutzung ohne Pflege
und Diingung ist der Bestand vor allem an Leguminosen stark verarmt. Es handelt sich

um einen « Hungerbestand» mit geringem Ertrag.

2 1y < B = 4 b 2 .

5 - i & ot - y

Kammgraswiese am gleichen Standort. Im Verlauf von fiinf Jahren konnte der Pflanzen-
bestand durch angepaBte Diingung und entsprechende Nutzung vom vormals einseitigen
«Hungerbestand » in eine hochwertige, leguminosenreiche und ertragsichere Wiese um-

gewandelt werden.
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Abb. 6

Milchkrautweiden, auf iiber 1400 m .. M. liegend. Infolge stéindiger Weidenutzung, ohne
Diingung und Pflege, dominieren die anspruchslosen, aber auch entsprechend ertrags-
armen Pflanzenarten im Bestand.

Milchkrautweiden am gleichen Standort, nach vier Jahren richtiger Diingung und
schonender Nutzung. Hochwertige Futterpflanzen mit entsprechender Ertragsleistung
haben einen breiten Raum des Gesamtbestandes zuriickgewonnen.
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werden, sondern miissen von der 6ffentlichen Hand (Gemeinden und
Zweckverbande) getragen werden.

Mit der Bestimmung des Nahrstoffbediirfnisses der Boden, zu-
sammen mit den Ergebnissen der Bodenkartierung und verbunden
mit pflanzensoziologischen Aufnahmen, hat die Standoriforschung
heute an Bedeutung gewonnen und ist zu einem wichtigen Werkzeug
in den Handen der Wirtschaftswissenschaftler, Agrarpolitiker, Agro-
nomen, Ingenieure, Naturwissenschaftler, Raumplaner und Be-
triebsberater geworden.

Die Erhebungen iiber die Niahrstoffversorgung unserer Boden
allein stellen eine Momentaufnahme dar, giiltig fiir die wenigen
nachstfolgenden Jahre. In der heutigen Zeit der Kulturlandbe-
schrankung durch Uberbauung ist aber diese speditive; wenn auch
arbeitsintensive Art der Bestimmung des Nahrstoff bediirfnisses der
Boéden von eminenter Wichtigkeit, um vor allem in der kollinen und
montanen Stufe die landwirtschaftlich nutzbaren Béden ohne Verzug
auf einen optimalen Nutzungsstand zu bringen. Diese Erhebungen
liefern fiir den Betriebsberater der Berg- und der Talgebiete sehr
wertvolle Grundlagen, nicht zuletzt auch deshalb, weil sie in Zusam-
menarbeit mit den Betriebsleitern, den praktischen Landwirten selbst,
erarbeitet worden sind. Diese Unterlagen erlauben auch dem Raum-
planer fir den landwirtschaftlichen Raum die optimale wirtschaftliche
Nutzung zu ermitteln. Dabei zeigte sich ferner, daB auch fiir das
ostschweizerische Futterbaugebiet eine genaue Kenntnis der Boden-
versorgung fiir eine fortschrittliche Betriebsfiihrung und sorgfaltige
betriebswirtschaftliche Beratung in Zukunft ebenso unumganglich
ist wie in der intensiven ackerbaulichen Produktion, die ihre Diin-
gungsmalBinahmen schon seit Jahrzehnten auf eine gute Kenntnis der
Nahrstoffversorgung der Boden stiitzt33:3¢, Daraus erklart sich nicht
zuletzt der beachtliche Produktivitatsfortschritt der Ackerkulturen
seit Kriegsende.

Parallel dazu sollten die Mittel zur integralen Kartierung des
Bodens in den ostschweizerischen Wirtschaftsgebieten fliissigge-
macht werden. Die bis heute vorliegenden Ergebnisse zeigen, dal3
erst die Bodenkarte, unbeeinflufit von den durch die wirtschaftlichen
und strukturellen Wandlungen diktierten Veranderungen der Bo-
dennutzung, unbeschrinkte Giiltigkeit behalt. Sie ist zugleich ein Mittel
zur Verbesserung der Milchproduktion, insbesondere der Kasequali-
tat.
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Lusammenfassung

Es wurden die naturwissenschaftlichen Methoden zur Erforschung
natiirlicher Produktionsquellen erortert; auf die Wichtigkeit von
Landes- und Regionalplanung fiir die kiinftige Agrarstruktur sowie
auf die agrarpolitischen MaBnahmen des Bundes wurde hingewiesen
und die Bedeutung der Bodenkartierungim Rahmen der Standortfor-
schung dargelegt. :

Der Standortforschung als Voraussetzung fiir die Raumplanung und
damit der Planung in einer Region wie jener der Ostschweiz kommt
deshalb groBte Bedeutung zu. Die Bedeutung optimaler Produktions-
standorte liegt nicht allein in der wirtschaftlichen Ausrichtung der
Produktion, sondern vor allem auch in der besseren Ausniitzung des
noch zur Verfiigung stehenden Bodens. Kulturlandverlust ist irre-
versibel. Eine integrale Bodenkartierung jedoch erlaubt, die infolge
des allgemeinen Wirtschaftswachstums drohenden Kulturlandver-
luste zu vermeiden.

Es zeigte sich, daB fiir groBBe Gebiete der Ostschweiz der Futterbau
die kiinftige Bodennutzung darstellen wird. Esist deshalb wesentlich,
zu erfahren, welches Produktionsvolumen in den nichsten Jahren er-
reicht werden kann. Insgesamt 28 Bodenuntertypen mit den zuge-
horigen Pflanzengesellschaften wurden untersucht und Riickschliisse
auf die Nahrstoffversorgung der Boden dieser Standorte und deren
futterbauliche Eignung gezogen.

Rund 11500 Bodenanalysen von 1720 Landwirtschaftsbetrieben
mit total iiber 13700 ha wurden in bezug auf ihre Versorgung mit
Hauptnahrstoffen und ihre Reaktion interpretiert; das Gebiet wurde
in Zonen eingeteilt. Nachfolgende Schliisse kénnen aus den bisher
vorliegenden Ergebnissen gezogen werden:

Der Schliissel zur Verbesserung der betriebseigenen Futterbasis wird
kiinftig in einer Verbesserung der Nutzungstechnik und ferner in
vermehrter Diingung nahrstoffbediirftiger Flichen liegen. Der Na-
turfutterbau mit ausgeglichenen Graser-Leguminosen-Kriuterbe-
stinden ist in allen Zonen als Ziel anzustreben. Die betriebswirt-

‘schaftlichen Zielsetzungen in der landwirtschaftlichen Beratung sind
im ostschweizerischen Futterbaugebiet letztendlich nur dann reali-
sierbar, wenn eine optimale Nahrstoffversorgung der Boden und eine
entsprechende Nutzung der Naturfutterbestinde angestrebt werden.
Die Diingerwirtschaft in bisheriger Form (Herstellung von Mist und
Giille) wird zugunsten der Betriebe mit Schwemmentmistung zu-
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riicktreten. In bezug auf die Konservierung wird eine Zunahme der
Heubeliiftungs- und Silobetriebe eintreten.

Obwohl die 28 untersuchten Standorte zwischen 400 und 1200 m
i.M. liegen, sind die Ergebnisse tiber die Bodenprofile auf weiter ent-
fernte Gebiete gleicher Hohenlage nicht iibertragbar. Hingegen
konnen diese Ergebnisse als regionaler Beitrag zur Fortfithrung der
Bodenkarte der Schweiz dienen. Sie weisen ferner darauf hin, daf3
die von Frer und Mitarbeitern entwickelte Methodik der Boden-
kartierung ? auch in unserem Gebiete mit groftem Vorteil angewen-
det wird. Zur Schaffung der notwendigen Unterlagen fiir die inte-
grale Kartierung des Bodens werden sich Wirtschafts- und Natur-
wissenschaftler mit den Raumplanern und Agronomen zusammen-
finden miissen.

Auch in der Ostschweiz ist die Bodenkartierung ein unentbehrliches
Hilfsmittel fiir die kiinftige Gestaltung der Raumplanung und die
anzustrebende Agrarstruktur. Sie wird fiir die kiinftige Planung weg-
leitend sein und stellt zugleich eine wichtige Voraussetzung fiir die
Lenkung der anzustrebenden landwirtschaftlichen Entwicklung ei-
nes Gebietes dar. Die Kartierung phaenologischer Zustandsstufen
mit Hilfe von Testpflanzen, wie sie im Kanton Waadt vorgenommen
worden ist, kann dabei eine wertvolle Erganzung bilden.Dieintegrale
Erhaltung groBer Gebiete mit ausgezeichneten Boden und damit
giinstigen futterbaulichen Voraussetzungen ist eine dringend not-
wendige Aufgabe. Sie mull bei der kiinftigen Raumplanung mit weg-
leitend sein.
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