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Der Traktor im Hanggelidnde

von Xaver Rittimann, kant. Maschinenberater, Willisau LU

Trainsoldat und Saumer sind zwei Begriffe, die unseren Bauern gut be-
kannt waren. Wo fur den Trainsoldat der Weg zu steil und der Transport mit
dem Fahrzeug zu mithsam oder unméglich wurde, dort bastete der Sdumer
die Last dem Tier auf den Riicken. Im Grunde genommen nicht anders ist
die Situation im Zeitalter des Motors. Je steiler der Weg, desto schwerer
muss die Zugmaschine sein, um ein bestimmtes Gewicht aufwérts zu ziehen.
Wird der Weg noch steiler, so muss die Last der Zugkraft auch auf den
«Buckel», das heisst beim motorisierten Fahrzeug zwischen die angetriebe-
nen Rader geladen werden. Je nach Bauart der Zugmaschine, der Beschaf-
fenheit des Hanges und der Fahrtiichtigkeit des Fahrers schwankt die
Grenze zwischen Ziehen und «Tragen». Heute hat um die Mechanisierung
des Hangbetriebes ein so starkes Werben eingesetzt, dass fiir den betref-
fenden Bauern eine sichere Wahl der Zugkraft nicht leicht fallt. Ich méchte
versuchen, einige grundsétzliche Gedanken zu diesem Problem darzulegen.

Wenn auf dem Hangbetrieb auch eine grosse Zugleistung erwiinscht ist,
so ist doch die Fahrsicherheit der wichtigste Faktor. Je schwerer aber der
Traktor, desto mehr Kraft muss im Hang fiir den Transport des eigenen Ge-
wichtes aufgebracht werden und desto grésser ist die Abrutschgefahr. Am
Hang muss ferner unterschieden werden zwischen der Zugarbeit quer und
langs zum Hang. Ein Traktor neigt beim Aufwértsfahren rasch zum Auf-
bdumen und zum Spulen. Er wird unsicher in der Spurhaltung beim Ab-
wirtsfahren. Beim Fahren in der Hanglinie neigt der Traktor zum Abrutschen
und zum Umkippen. Die Kippgefahr wird grosser bei kleinem Achsabstand,
kleiner Radspur und bei Traktoren mit schlechter Schwerpunktlage.

Der hangsichere und hangtiichtige Traktor muss entsprechend diesen
Neigungen und Schwichen gebaut und ausgeriistet sein. Das Aufbdumen
des Traktors wird u. a. durch die Lage des Anhdngepunktes und die
Gewichtsverteilung auf die Vorderachse beeinflusst. Die
Gewichtsverteilung auf die Achsen ist bei Normaltraktoren: Vorderachse:
35 bis 40 Prozent, Hinterachse 65 bis 60 Prozent; Allradangetriebene Trak-
toren: Vorderachse 40 bis 45 Prozent, Hinterachse: 60 bis 55 Prozent.
Gleiche Gewichtsverteilung auf die Achsen und gleiche Fahrbedingungen
vorausgesetzt, hat der allradgetriebene Traktor nur eine bessere Zug-
leistung von zirka fiinf Prozent. Diese Verbesserung ist bedingt durch den
Antrieb des Vorderrades und die grésseren Gummireifen auf den Vorder-
radern. Das Profil hilft auch noch mit, da es auf den Zug eingerichtet ist.

Dem Festfahren wirkt man neuerdings mit den sogenannten Zugkraft-
verstdrkern entgegen. Bis anhin werden solche von zwei Firmen ein-
gebaut bzw. geliefert. Der Zugkraftverstiarker der Firma Ferguson besteht in
einem Ausbau der Regelhydraulik im Innern des Traktors und einem Galgen
(Abb. 1), hinten am Traktor angebaut. Der Galgen ist iiber der Deichsel hori-
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zontal schwenkbar. Von ihm fiihrt eine Kette unter der Deichsel des Zwei-
oder Vierradanhéngers durch. Der Zugkraftverstirker verlegt einen Teil der
Last auf die Hinterachse des Traktors. Das Entlastungsgewicht kann genau
eingestellt werden. Sollte der Traktor sich aufbdumen, dann klinkt eine
Sicherungskugel aus. Dieser Zugkraftverstirker ist sowohl bergauf- als auch
bergabwirts wirksam. Bei der Abfahrt verleiht er dem Traktor vermehrte
Spurtreue und bessere Bremskraft.

Abb. 1:
Zugkraftverstirker der
Massey-Ferguson.

Der Galgen kann sich
horizontal frei bewegen.
Durch das Anheben der
Deichsel wird die
Traktorhinterachse be-
lastet. Eine Kugel-
sicherung verhiitet das
Aufbéumen des Traktors.

Die Strebelmatik der Deutz-Vertretung (Abb. 2) ist ein Gerat, das so am
dritten Punkt aufgebaut ist, dass die Regelhydraulik spielen kann. Mit einer
Kette wird der Anhinger tiber den Zugkraftverstiarker mit dem Traktor ver-
bunden. Es wird auch die Traktor-Hinterachse vermehrt belastet. Die Stre-
belmatik wirkt nur beim Bergwartsfahren.

Abb. 2:

Strebelmatik von

J. Strebel, Butwil.

Die Entlastung des An-
hidngers bzw. Belastung
der Traktorhinterachse
wird mit einer. Kette iiber
die Regelhydraulik
erreicht und geregelt.

Beide Einrichtungen haben den Vorteil, dass man mit einem leichteren
Traktor bedeutend gréssere Lasten ungefihrlich tiber grossere Steigungen
transportieren kann.

Je grosser die Auflageflache der Antriebsrader bei gleichem
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Gesamtgewicht und gleicher Griffigkeit der Reifen ist, desto weniger spult
ein Traktor. Der gewdhnliche Traktor mit Doppelbereifung ist besser als der
allradgetriebene mit einfacher Bereifung hinten. Die Auflageflache der trei-
benden Reifen muss mit dem Gesamtgewicht des Traktors libereinstimmen.
Der Traktor zieht dann am besten weg, wenn das Pneuprofil sich mit der
Unterlage verzahnt und diese nicht weggerissen wird. In diesem Fall fullt
sich auch das Profil nicht mit Unterlagenmaterial.

Langs des Hanges neigt der fahrende Traktor zum Abrutschen und
unterliegt der Kippgefahr. Die Kippgefahr wird besonders gross beim
Abrinken. In der Hanglinie ist der gewdhnliche Traktor mit Doppelbereifung
dem gewéhnlichen allradgetriebenen Traktor stark tiberlegen. Die Doppel-
bereifung ist das Sicherste gegen das Kippen des Traktors. Das Mdhen und
Arbeiten mit dem Kreiselheuer bis zu Neigungen von 45 Prozent kénnen mit
der Doppelbereifung noch sicher ausgefiihrt werden.

In einem Fall wird es sich darum handeln, den vorhandenen Traktor hang-
sicherer auszuriisten, fiir den andern Betrieb, einen neuen, hangsicheren
Traktor anzukaufen. Es fiihren verschiedene Wege zum Ziel. Vielleicht ge-
nigt es schon, den Traktor in der Radspur zu vergroéssern. Die
Radspur von 132 cm (Mitte Rad zu Mitte Rad) wird auf 150 cm erhdht. In den
Betrieben mit vorwiegender Graswirtschaft wire die Radspur von 150 cm
ohnehin giinstiger als 132 cm. Man denke nur an den Ladewagen. Die Gras-
mahd wiirde weniger von den Traktorrddern tiberfahren. Durch Einhéngen
von Zusatzgewichten vorn kann die Zugleistung wesentlich verbessert und
dem Aufbdumen entgegengewirkt werden. Die Vorteile des Filllens der
Pneus mit Wasser samt Frostschutz werden meistens unterschatzt.
Ein Pneu 10x 28”, mit Wasser und Frostschutz angefiillt, erhilt ein zusitz-
liches Gewicht von 104 kg. Der Traktor erhilt ein Zusatzgewicht von 208 kg.
Das zusitzliche Gewicht ist an einem giinstigen Punkt angebracht.

Muss aus Sicherheitsgriinden zur Doppelbereifung gegriffen wer-
den, dann muss man bei der Radspur von 132 cm bleiben, sonst wiirde der
Traktor zu breit und die Traktorachse zu stark belastet. Das Zwillingsrad
sollte moglichst weit aussen (nahe der Felge) angebaut sein. Es soll leicht
und rasch angebaut und weggenommen werden kénnen. Das innere Rad
soll nach aussen und das dussere nach innen genommen werden kénnen.
Nach der Wegnahme des Zwillingsrades sollen wegen der Unfallgefahr
keine Teile vorstehen, Es kénnen sich zu einem Zwillingsrad Reifen mit
folgenden Massen ergénzen:

Hackreifen: Schleppreifen:
8—32 und - 1028
9-32 und 11—-28
9—-36 und 11-32

Der Doppelreifen stellt eine Reserve dar. Es darf eigentlich nur der
Mehraufwand fiir den Anbau und die zweite Felge gerechnet werden. Es
gibt heute die verschiedensten Ausfithrungen von Doppelbereifung. Bei den
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meisten Losungen steht nach Entfernen des Zwillingsreifens das Verbin-
dungsstlick zu weit vor und der An- und Abbau ist zu miuhsam. Je rascher

der An- und Abbau geht, um so eher wird gewechselt. (Abb. 3 und 4)

Abb. 3:

Anbau des Zwillingsrades. Das Verbin-
dungsstiick steht hier zu weit vor (ge-
fahrlich)! Durchmesser ist zu klein. Der
Anbau mit 6 Schrauben nimmt zu viel
Zeit in Anspruch.

Abb. 5:

Das Verbindungsstiick besteht in einer
aufgeschraubten Platte mit 3 nicht vor-
stehenden Haken. Keine Gefahr des
Héngenbleibens!

Abb. 4.
Das Verbindungsstiick steht zu weit vor.
Es sind jedoch keine vorstehenden
Schrauben vorhanden. Der Durchmesser
des Verbindungsstiickes ist gross. Der

Anbau mit 6 losen Schrauben ist zu miih-

sam.

Abb. ba:

Der Zwillingsreifen ist angebaut.

Mit 3 Schnellverschliissen kann das
Doppelrad an- und abgebaut werden.
Innert 1 Minute sind beide Doppelreifen
entfernt.

Hersteller: Franz Miiller, Landwirt, Honig, Ruswil.
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Abb. 6:

Mit Doppelreifen ist der
Traktor am hang-
sichersten ausge-
riistet.

Muss der Hangbetrieb sich neu ausriisten, dann wird er priifen, ob nicht
auch der gewdhnliche Traktor mit Zwillingsbereifung die beste, die sicher-
ste und billigste Lésung darstellt. Zur Verbesserung der Hangtreue kann
vorne ein Reifen mit etwas grésserem Wulst und Léngsrillung gewihlt wer-
den. Bei der engeren Wahl kénnen noch in Erwdgung gezogen werden:
Leichtes Einhdngen von Zusatzgewichten, Vorhandensein oder Anbaumég-
lichkeit einer Zugkraftverstarkung, Vorderradbremse. Es gibt auch Fille, wo
der Allradantrieb am Platze ist, besonders wenn hiufig mit schweren Lasten
bei grossem Gefille gefahren werden muss. Ein allradangetriebener Trak-
tor kostet aber bedeutend mehr. Diese Mehrauslage ist nur berechtigt, wenn
sie auch tatsdchlich begriindet ist. Zum hdheren Anschaffungspreis hinzu
kommt ferner ein grosserer Verschleiss. Es betrifft dies vor allem den Vor-
derradantrieb und die Vorderpneus. Dies ist ganz besonders der Fall, wenn
der Vorderradantrieb auf fester Unterlage nicht ausgeschaltet wird. In der
Regel ist der Traktor weniger wendig. Allradangetriebene Traktoren mit
gleich grossen Antriebsrddern vorn und hinten und tiefer Schwerpunktlage

Abb. 7:

Wird der Hang zu steil,
dann versagt der Traktor
als Zugmaschine. Es
kommt der «Sdumer».
Die Last muss zwischen
die Rader geladen wer-
den, und alle 4 Rader
miissen angetrieben
werden. Eine niedere
Briicke erleichtert das
Aufladen. Briicke auf
Bild ist nur 65 cm Uber
Boden.
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sind in der Zugleistung auf das Gewicht bezogen am besten. Sie kénnen
in speziellen Fallen befriedigen. Der Allradantrieb kann nur voll zur Auswir-
kung kommen, wenn die Nutzlast auf das Fahrzeug geladen wird (Abb. 5).
Das Fahrzeug kann im Gewicht leichter gebaut werden. Es kann, wenn es
fur den Zug gebraucht wird, noch mit Nutzlast belastet werden.

Der Traktor kann, entsprechend ausgeriistet, auch im Hangbetrieb sicher
und nutzlich eingesetzt werden. Was aber den technischen Einsatz wie auch
die finanzielle Belastung betrifft, soll man stets die Vernunft walten lassen.
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Zum bevorstehenden Jahreswechsel

entbieten wir unseren Verbandsmitgliedern, Inserenten, Abonnenten,
Mitarbeitern und Freunden

unsere aufrichtigsten Wiinsche fiir das Jahr 1967.

Wir beniitzen die Gelegenheit, um allen fiir das uns im alten [abr
entgegengebrachte Vertranen bestens zu danken. Gleichzeitig geben
wir der Hoffnung Ausdruck, dass wir auch im neuen Jabr mit ver-
einten Kriften die Interessen der motorisierten und mechanisierten
Landwirtschaft werden wahren kénnen.

Schweizerischer Traktorverband:
und Interessengemeinschaft
fiir mechanisierte Landwirtschaft:

Der Zentralvorstand Der Geschiftsleitende Ausschuss
Die Redaktion Die Inseratenregie
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SHBEFAD DB MWIBR DD IR IR

STURA AG

8501 Uesslingen TG

fabriziert Anhé@ngerin jeder
Ausfiihrung.

Spezialitiat: Triebachs-
Anhénger bis 10 t.

Telefon (054) 9 31 68
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