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-Rahmen ist nachteilig, dass sie einen geniigenden
Schutz nur bieten kénnen, wenn der Fahrer eine
Sicherheitsgurte trigt. Die Vollkabine ist in dieser
Hinsicht bedeutend besser. Leider verhindern be-
firchtete Larm- und Temperaturimmissionen im In-
nern dieser Kabinen sowie deren Preis eine ra-
sche Verbreitung dieses echten Fahrerschutzes.

Abb. 18-+19: Sicherheit in Sicherheitskabinen.

Heubeliiftung

von H.-U. Fehlmann, Oberbézberg

(Gekiirzte Fassung)
(1. Teil)

In unsern klimatischen Verhiltnissen missen in
der Regel 50% des Griinlandertrages fiir die
Winterfiitterung konserviert werden. Wie verlust-
reich jedoch dieses Konservieren ist, geht aus
Bild 1 hervor.

Kostenvergleich Silage — Beliiftungsheu

Der Vergleich beider Systeme ist nicht ganz leicht,
da der Lagerraum fiir die Heubeliiftung meistens
vorhanden ist, Silos im Bau je nach Ausfiihrung

Darstellung 1 Konservierungsverluste an Stirkeeinheiten (nach Dr. Schoch)

Konservierungsart Verluste an Stirkeeinheiten in %
0 10 20 30 40 50 60
R A T 1
Trockengras 5-15
Anwelksilage |__10-30 .-.::":‘.’.:.5:-_-.-.:
Nass-Silage | 15-35 J______:__§_Q. :]
Beliiftungsheu :__::;.-_5:_0::_1'
Gestellhen [ 2s-40] -85 ]
Bodenheu [ 30-45 ] __-60__
-1 Konservierung unter ungiinstigen Bedingungen

210



ziemlich teuer zu stehen kommen. Dadurch werden
die Zahlen leicht verfilscht. Die Berechnungs-
ergebnisse sollten demnach im Vergleich mit den
Betriebsverhiltnissen betrachtet werden. Die bei-
den Verfahren werden also nach wie vor ihren
festen Platz in der Futterkonservierung haben.

Verschiedene Begriffe

Das Gewicht der Luft

Gewicht und Bewegung der Luft kénnen wir mit
unseren Sinnesorganes schlecht bemessen. Wir
haben als Hilfsmittel das Barometer. Damit be-
stimmen wir den Luftdruck. Um den Druck in der
Bellftungsanlage zu messen, bedienen wir uns
eines U-Rohr-Manometers (Bild 2).

s,

Abb. 2: U-Rohr-Manometer zum Messen des Luft-
druckes in der Heubeliiftungsanlage.

Der statische Druck (ruhender Druck)

Er entspricht beispielsweise dem Druck, den wir
verspiiren, wenn wir mit dem Finger das Ventil
eines Luftschlauches verschliessen.

Der dynamische Druck (fliessender Druck)

Er entspricht dem Druck, welchen wir beim Los-
lassen des Ventils spiiren.

Der statische und dynamische Druck ergeben zu-
sammenden Gesamtdruck.

Die Luftmenge
Sie wird gemessen in m3/ sec.

Die Ventilatoren

Axial-Ventilatoren (in Richtung der Achse férdernd).
Sie fordern viel Luft bei mittlerem Druck (max.
100 mm) WS (Wasserséule) (Bild 4).

Abb. 4: Axial-Ventilator (in Richtung der Achse
férdernd). Der linke Teil stellt den sog. Leitapparat
dar, der rechte Teil iibt die Funktion eines Diffu-
sors aus.

Radial-Ventilatoren (in Richtung des Radius fér-
dernd).

Hochdruck-Ventilatoren mit Leistungen bis 200 mm
WS (Bild 3).

Diffusor als Be-
standteil des
Kanals

Abb. 3: Radialventilator (in Richtung des Radius
fordernd). Rechts befindet sich der Diffusor, der
Bestandteil des Kanals ist.
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Benotigte Werte
Die Luftmenge

Pro m? Beliftungsflache wird allgemein mit einer
Luftférderleistung von 0,1 m3/sec gerechnet. Der
Lufter sollte diese Menge bei einem Gesamtdruck
von 40 mm WS erbringen. Diese Menge kann je
nach Héhe des Stockes zwischen 0,08 und 0,12 m3/
sec schwanken.

Die Luftmenge lasst sich auch auf Grund der zu
trocknenden Futtermenge berechnen.

Der Betriebsdruck

Die Kunst des wirtschaftlichen Beliiftens be-
steht darin, bei méglichst geringem Betriebsdruck
viel Luft durch das Futter zu férdern.

Der Widerstandsdruck im Heustock ist abhingig
von:

® der Schichtdicke,

@ der Luftgeschwindigkeit und

® der Futterart

Durch das Einbringen kleiner Schichten, vor allem
aber durch eine normal bemessene Luftgeschwin-
digkeit, wird das Beliiften wirtschaftlicher. In gut
ausgelegten Anlagen schwankt der Druck unter
dem Stock zwischen 15—35 mm WS. Ist der Druck
niedriger, deutet dies auf eine Undichtheit in der
Anlage hin; ist er hingegen hoher, liegt ein Fehler
in der Bedienung (Beschickung des Stockes) oder
Berechnung der Anlage vor.

Die verschiedenen Systeme

Unter Beliiftungssystem versteht man die Art der
Luftzufiihrung und die Fiihrung derselben in oder
unter dem Stock. Die Entliftung von Heu-
stéocken wird wegen der auftretenden Schwierig-
keiten nicht mehr diskutiert.

Man unterscheidet zwischen Oben-
Beliiftung.

Oben-Beliftung (Bild5)

Sie saugt die Luft aus dem Scheunenraum, wo-
durch ein mehrmaliges Umwélzen feuchter Luft
kaum vermieden werden kann. Dadurch sinkt der
Trocknungseffekt, hingegen steigen die Stromko-
sten. Kleine Anschaffungs- und Installationsko-
sten haben den Einsatz der Oben-Beliiftung ge-

und Unten-
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fordert. Der Heustock muss aber freistehen und
darf gewisse Aussenmasse nicht iiberschreiten.

Abb. 5: Schematische Darstellung der Funktions-
weise der Oben-Beliftung.

Unten-Beliiftung

Unten-Beliiftung mit horizontaler Luftfih-
rung finden wir beim Heuturm. Die Uebertrittsfla-
che der Luft nimmt mit zunehmender Fiillung zu,
dadurch sinkt die Luftmenge pro m2 Fliche (siehe
Abschnitt iiber Luftmenge) und pro m3 Futter stetig
ab. Dabei besteht die Gefahr, dass an der Turm-
aussenseite Futterinseln nicht beliiftet werden

(Bild 6).

-

Abb. 6: Schematische Darstellung der Funktions-
weise der Unten-Beluiftung.



Mit vertikaler Luftfihrung

arbeitende Systeme haben sich bisher am besten
bewdhrt. Hier unterscheidet man zwischen dem
Kanalsystem mit Seitenrost (Bild 7 + 8), dem
Flachenrostsystem (Bild 9), sowie dem aufzieh-
baren Kanal (Bild 10). Bild 11 zeigt einen Kanal
mit Seitenrost, eingeschroteten vertikalen Luft-
schichten und Zwischenrost.

Abb. 11: Vertikale Luftfiihrung, Kanal mit Seiten-
rost, eingeschroteten vertikalen Luftschichten und
Zwischenrost.

® Kanalsystem mit Seitenrosten

Dieses System zeichnet sich durch eine gute
Regulierbarkeit sowie eine gleichmissige Luft-

Abb. 7+8: Schematische Darstellung der Funktions- fuhrung aus. Die Einbaukosten sind jedoch hoch.
weise der Beliiftung mit vertikaler Luftfiihrung. ...
Kanalsystem mit Seitenrost . ... ® Der Flachenrost

Dieses System ist baumissig bedeutend billiger.
Die Luftfihrung kann jedoch, ausgenommen durch
Umschichten von Futter, nicht beeinflusst
werden. Wie beim Kanalsystem werden auch
hier, um den Druck tief zu halten, 6fters Stépsel
eingesetzt, damit die Luft nicht durch den gan-
zen Stock durchgepresst werden muss. Da diese
Stopsel das Verteilen des Futters erschweren,
werden sie oft weggelassen und durch im Druck
stdarkere (im Preis teurere) Ventilatoren ersetzt.

® Der aufziehbare Kanal

Er eignet sich fiir lange, aber nur 5—6 m breite,
Stécke. Mit dem Anwachsen des Stockes wird
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der Kanal 8ghnlich den Stépseln hochgezogen.
Bei allen drei Systemen kann durch Einwanden
der Stécke eine Senkung der Stromkosten er-
zielt werden. Kaum zu umgehen ist dies bei
Anlagen, die mit hohem Druck arbeiten.

Warmbeliftung

Nachdem auf dem Gebiet der Heubeliiftung ver-
schiedene Entwicklungen kamen und gingen, ver-
steht es sich, dass auch das Warmbeliiften ver-
sucht wird. Hier kdnnen drei Arten unterschieden
werden:

Klimatisierung der Aussenluft

In diesem Zusammenhang wird angestrebt, die
relative Luftfeuchtigkeit der Beliiftungs-Luft stdndig
auf 50 % RLF, entsprechend der Luftfeuchtigkeit
an Schonwettertagen, zu halten.

Die Trocknungszeit kann dadurch auf 2—3 Tage ver-
kiirzt werden. Die Anlage an sich bleibt unver-
andert, hingegen erfordert sie zusitzlich eine

Wirmequelle, welche die Luft nachts um ca.
5—6° C liber die Aussentemperatur anzuwirmen
vermag (Bild 12).

Abb.12: Schema der vorgebauten Warmequelle
zum Klimatisieren, Vorwdrmen oder Anwidrmen der
Luft.

Vorwdrmen der Luft um ca. 10—-15° C
iber deren Aussentemperatur.

Die Trocknungszeit wird erheblich gesenkt. Man
erwartet, bei diesem System feuchteres Futter
einfilhren zu kénnen. Dies bedingt aber leistungs-
fahigere Ventilatoren und Wirmequellen, welche
die Trocknungskosten beeinflussen.

Starkes Anwédrmen der Luft (30—40° C
tber Aussenlufttemperatur)

Wenn diese, mit sehr feuchtem Futter zu be-
schickenden Anlagen Erfolge hatten, wiren wir
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nicht mehr weit von der Wirkung einer Grastrock-
nungsanlage entfernt. Die Vorteile der Warm-
beliiftung liegen hauptsichlich bei der Méglich-
keit des rascheren Beschickens der Anlage und der
besseren Wirkung der Luft in Gebieten mit hoher
Luftfeuchtigkeit.

Die Nachteile: Hoher Preis und heiklere Be-
dienung der Anlage (Vermeidung der Bildung von
Luftkaminen, Kondensschichtbildung). Die Ent-
wicklung ist auf diesem Gebiet noch stark im
Gange.

Einbaufehler

Ein Ventilator kann nur seine volle Leistung ab-
geben, wenn die Luft gleichméssig auf seine ganze
Oeffnungsflache trifft. Er bendtigt dazu eine Ein-
laufdiise.

Grobe Fehler werden oft durch falsch angebrachte
Schalldampfer verursacht (50—70 % Leistungsver-
minderung).

Auf der Druckseite des Ventilators muss darauf
geachtet werden, dass Strémungsgeschwindig-
keiten von 4 m/sec. nicht iliberschritten werden.
Schriag durch den Stock verlaufende Balken miis-
sen senkrecht verschalt werden. (Fortsetzung folgt)

zu gunstigen
Preisen beim

Landmaschinen - Bedarf
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