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Der Asphaltspuren fithrende Andesit des
Sulyomteté im Cserhat-Gebirge (Ungarn)

Von Ludwig Jugovics (Budapest)

. Die vulkanische Kuppe des Sulyomteté erhebt sich am nord-
ostlichen Ende des Cserhat-Gebirges unmittelbar aus dem Bett des
Flusses ,,Zagyva‘ in der Hohe von 50—55 Metern und ist ein ldng-
licher, in anndhernd ost-westlicher Richtung sich hinziehender Grat,
welcher hauptsichlich von vulkanischen Tuffen, diese durchbrechen-
den Andesiten und wenig Helvet-Schlier (Tonmergel) aufgebaut
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Abb. 1. Geologische Skizze des Sulyomtetd
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wird. In westlicher Richtung setzt sich der Grat in Schlier-Hiigeln
fort. Die Ausdehnung der den Sulyomtetdé aufbauenden Gebilde
zeigl die beigelegte geologische Karte (Abb.1). Die Hauptmasse
wird durch den Andesittuff gebildet, die kleine Spitze des Grates
(242.9 m) besteht aus Andesit (Abb. 2). Ausser dem die Spitze bil-
denden Andesit finden wir, vom selben abgesondert am oOstlichen
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Ende des Grates, in der Nihe des Flusses Zagyva auch Andesit und
zwar eine kleinere stockformige und gangartige Einlagerung in den
Tonschichten des Helvet. Die Lagerungsverhiltnisse werden durch
den tiefen Landstrasseneinschnitt und zwei kleinere Steinbriiche auf-
gedeckt. Es ist feststellbar, dass der Andesit sich in den Tonschlier
gedriangt hat und denselben an einigen Orten sogar aufhob. Der
Andesitgang lagert sich — wie es im Landstrasseneinschnitt gut sicht-
bar wird — in siidost-nordwestlicher Richtung schrige auf den Schlier.
Der Andesitgang wird durch den Einschnitt in ca. 6—8 m Dicke auf-
gedeckt. Das Material ist ein dunkelgrauer, ortlich unvollkommen

Abb. 2. Sulyomteté von Ost

geschichteter Andesit, welcher an der Grenze zum fahl und von licht-
grauer, poroser oder Lavabreccien-artiger Ausbildung geworden ist.
Die Grenze zwischen Andesit und Schlier ist gestort, die losen toni-
gen oder gefritteten Schichten bilden eine mit der Lavabreccie regel-
los vermengte Masse. In dem tonigen, zwischen dem Andesit und
der Lavabreccie zerknittert eingezwingten Gestein fand ich Gips-
kristalle — oft von der Grésse von mehreren Zentimetern — und
auch kristallinische Uberziige und Krusten von Calcit. An den lang-
gestreckten Gipskristallen sind die Flichen (010), (110) und (111)
klar zu erkennen. Penetrationszwillinge kommen haufig vor.
Annahernd 20 m westlich von diesem Andesitgang lagert sich
eine etwas grossere stockartige Andesitmasse, welche in der Breite
von ca. 40—50 Metern in zwei kleinen Steinbriichen aufgedeckt ist.
Dieser Andesitstock und der Andesitgang werden an der Oberfldche
durch den dazwischen gelagerten Schliermergel abgetrennt, hingen
aber in der Tiefe wahrscheinlich zusammen. Die Grenze zwischen
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Andesit und Mergel an einer 20 m hohen, vertikalen Mauer ist gut
sichtbar. Im Kontakt zeigt der Andesit eine zermiirbte, rostbraun
oxydierte Masse, wihrend der Mergel in der Dicke von 15—20 cm
ein gefrittetes, hellgraues, schichtig gelagertes und hartes Gestein
bildet. Solche Tonmergel finden wir auch im Innern des Andesit-
stockes; im Steinbruch ist z. B. ein solcher in 30—40 cm dicken,
anndhernd vertikalen Schichten aufzufinden. In einer dieser gefritte-
ten Mergelschichten fand Dr. FRANZ SzENTES Foraminiferenreste vor.
Dr. LaDisLaus Majzon, Assistentgeologe der kgl. ung. Geologischen
Landesanstalt, hat unten stehende Foraminiferen bestimmt und sagt
uber dieselben folgendes: ,,Die Foraminiferen der Fauna sind in
den feineren Sedimenten des Miocidn aufzufinden, besonders die
Schwammnadeln weisen auf Schlier. Dass die Sedimente vom offenen
Meer stammen, bezeugt das 6ftere Vorkommen der Globigerina bul-
loides d’Orb. Spezies, nach meinen Erfahrungen auch die Art: Pul-
lenia quinqueloba Rss. Diese pelagischen Formen pflegen meist zu-
sammen zu erscheinen, besonders wenn die Globigerinen haufig vor-
kommen.*

Trifarina tricarinata d’Orb. Siphonina reticulata Czjz.
Virgulina schreiberoiana Czjz.  Nonion communis d’Orb.
Globigerina bulloides d’Orb. Spongia Nadeln.

Pullenia quinquelobe Rss. Spatangida Dornen.

Der Andesit wird in den Steinbriichen durch nahezu vertikale
Spalten durchbrochen, ist auch sonst in seiner ganzen Masse stark
zerkliiftet. Entlang der Spalten sind Eisenoxydkrusten, Quarz und
Calcitkristallschichten aufzufinden, 6rtlich wird der Andesit in der
Umgebung der Kliifte gelblich rotbraun. Diese Erscheinungen lassen
auf tektonische Bewegungen und postvulkanische Einwirkungen
schliessen. Trotz den erwidhnten dynamischen und andersartigen
Nachwirkungen, welche den Andesitstock ereilten, ist im selben doch
das frischeste Gestein des ganzen Grates aufzufinden und wird auch
zu Strassenbauzwecken gebrochen und beniitzt.

Vom geologischen Standpunkt ist die Beobachtung, dass der
Schliermergel den Andesitstock nicht nur umgibt, sondern demselben
auch auflagert, am bemerkenswertesten. Daneben liegt auf dem An-
desitstock eine kleinere, heute ca. 20—25m breite Ryolithteffmasse;
der grossere Teil wurde abgebrochen. Der Kontakt des Ryolithtuffs
und des benachbarten Andesittuffs ist mangels von Aufschliissen nicht
zu beobachten, nachdem die Seite des Grates durch Gerollmassen der
alten Tuffbriicke bedeckt ist. Mit Riicksicht darauf, dass ich nirgends
unter dem Andesittuff Ryolithtuff entdecken konnte, ist anzunehmen,
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dass zwischen dem Andesitstock und dem benachbarten Andesittuff
eine kleinere Verschiebung vorhanden ist (s.geol. Schnitt: Abb. 3).

Der westliche Teil des Sulyomtetd, welcher héher und grosser
ist, wird durch Andesittuff aufgebaut, der an der Oberfliche in ca.
30—40 m Hoéhe aufgedeckt ist. Die an diesem Teil des Grates sich
erhebendc kleine Spitze besteht aus Andesit und wenig zwischen-
gelagertem Andesittuff. Der Andesit bildet nicht nur die kleine
Spitze, sondern ist im Andesittuff — auch in den unteren Lagen —
in Gestalt von regellos verzweigten, dickeren bis diinneren Schlieren
und Adern aufzufinden. Dies bezeugt, dass das eine Ausbruchzentrum
in der Nihe der heutigen kleinen Spitze zu suchen ist. Der, der Ge-
rollstreuung folgende Lavaausfluss durchbrach in mehreren Richtun-
gen den Andesittuff und riss — wie es die Aufschliisse um die Spitze
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Abb. 3. Prolil durch den Sulyomtetd

herum bezeugen — kleinere Massen des Tuffes mit sich. Die im
Andesittuff verzweigten Andesitadern wurden — wie es die in die
sildliche Seite vertieften Steinbriiche beweisen — abgebrochen. In

diesen Steinbriichen, dort, wo der Kontakt zermiirbt war, sind die
als unbrauchbar befundenen Andesitschichten noch immer aufzu-
finden.

Der vulkanische Grat des Sulyomtet6 erhebt sich zwischen dem
Matra- und dem Cserhdt-Gebirge, niher zum ersteren. Mor-
phologisch gehort er aber, nachdem er am westlichen Ufer des die
beiden scheidenden ,,Zagyva‘“-Flusses gelegen ist, zum Cserhdt-
gebirge. Beziiglich der tektonischen und vulkanischen Lage des
Sulyomtetd erhalten wir ein verldssliches Bild, wenn wir den tekto-
nischen Aufbau seiner weiteren Umgebung auch untersuchen. Dr.
FrRANZ SzeENnTEs, der Assistent der kgl. ungarischen Geolog. Landes-
anstalt, welcher friither in dieser Gegend an den geologischen Unter-
suchungen teilnahm, zeigt sie im geologischen Schnitt Nr. 4 und
schliesst an denselben folgende Bemerkungen an: ,,Der vulkarische
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Grat des Sulyomtetd liegt im Tale des Zagyva-Flusses, ohne aber
zwischen beiden eine bergstrukturmissige oder vulkanologische Ver-
bindung herzustellen. Der Andesit- und Andesittuffausbruch des
Sulyomteté gehort entschieden zum Mitra-Gebirge, dessen gewal-
tige Andesitmasse im mittleren Miocidn entlang einer grossen Kon-
struktionslinie (variscische ?) ausgebrochen ist. In ihrem Aufbau sind
die Nordwest-Siidost-Richtungen klar zu erkennen. Entlang einer
solchen Linie springt der Galyatetd — verglichen mit dem
Kékes -— vor; diese Richtung verfolgen auch die aus der Gegend des
(alyagebirges und vom Hajnacsberg auslaufenden, sehr verbreite-
ten Dyke. Diese Dyke sind durch den Schlier in nordwestlicher Rich-

. ARCsIiG hegy Lgyhdrasmagasa E
Sulyorm/elo 320 2359

242 s
“zqura NAGYEATONY

0 200 400 500 800 000 4500 200cm.

S == o

Andesit und Helvet.  Die Schichten  Unterer  Ober-Oligocn  Mittlerer
Andesittuff — Schiier-Mergei der Ryolithtuff  Sandstein Oligoctn
Kohlenserie (Kisceller Ton)

Abb. 4. Profil durch die Umgebung von Sulyomteté (von Dr. Franz Szentes)

tung oft durch Kilometer hindurch zu verfolgen, ihre schon ausprépa-
rierten Wiande sind an manchen Orten so regelmissig, als wiren sie
kiinstlich angelegte Festungsmauern. Diese Richtung verfolgend, ge-
langen wir zum Sulyomtett, ohne dass aber derselbe mit irgendwel-
chem dieser Dykes in einer ndheren Oberflichenverbindung stehen
wiirde. Es ist wahrscheinlich, dass der Andesit des Sulyomtetd als
letzte, an der Grenze liegende Erscheinung einer gewaltigen erup-
tiven Phase entstanden ist, dessen grosster Teil die Oberflache nicht
durchbrechen konnte, sondern unter dem Schlier verborgen blieb und
an dic Aussenfliche nur einzelne Andesitdyke ausstromen liess. Im
Sinne dieser Uberlegung wire der Sulyomtetd als die spite, basische
Randfacies der grossen eruptiven Reihe des Matra-Gebirges an-
zusehen. _
Am Ende des Miocidn und im Pliocin wurden die alten Struktur-
formen durch neue orogene Phasen zerbrochen, die vorhanden gewe-
senen flachen Falten zerschnitten. Auf so einem herausgehobenen
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Faltenrest wird derzeit die Olversuchsbohrung am Egyhdzasmagasa-
berg, in der Niahe von Nagybatony vorgenommen. Entlang solcher
Verschiebung versanken die Kohlenlager, westlich vom Zagyvaflusse
in ca. 200 m Tiefe. Entlang einer solchen Verschiebung bildete sich
das Zagyvatal. Dieselben Gewalten zerbrachen den Andesit des Suly-
omtet¢ unter Bildung zahlreicher Kliifte, entlang welcher sich die
postvulkanische Betatigung frei entfalten konnte.*

Der Andesittuff des Sulyomtetdé ist weder nach seinen
dusseren Kennzeichen noch beziiglich seiner Zusammensetzung ein-
heitlich. In den unteren Lagen ist er ein dunkleres grau-braunlich-
graues, feinkérniges, massiges, hartes Gestein, in dessen homogenem
sandigem Grundmaterial kleine Lapilli, verhdltnismissig viele, frische
Feldspatsplitter, Pyroxen- und wenig Amphibolspaltstiicke aufzu-
finden sind. Als fremden Einschluss enthilt der Tuff Ryolithstiicke
und sehr wenige Biotitkristalle. An der 6stlichen Seite der Spitze
ist eir hellerer, teilweise anders zusammengesetzter Andesittuff auf-
zufinden. Dieses blaulichgraue, porose Gestein enthilt neben vielen
Biotit- und Amphibolkristallen besonders viele nuss-, faust- bis kopf-
grosse Ryolittuffblocke, sogar solche von einem Meter Durchmesser
als Einschliisse. Dieser Andesittuff verrdt schon eine bankige Ab-
sonderung.

Der Andesittuff des Sulyomteté wurde ungefidhr von der Hohe
von 215 m aufwirts von postvulkanischen Einwirkungen ereilt und
verwandelte sich infolgedessen in ein fahles, braunlichgelbes, loses,
in Staub zerfallendes Gestein, welches von rostbraunen Adern durch-
zogen ist, Dieselbe Einwirkung erreichte auch den Andesit der Spitze,
ohne aber dort eine so bedeutende Veranderung zu verursachen.

Der auf dem Andesitstock lagernde Ryolithtuff ist den
sogen. ,mittleren Ryolithtuffen‘‘ des Matra- und Biikkgebirges fast
vollkommen gleich. Er ist ein lichtgraues, massiges Gestein, in dessen
Grundmasse Bimssteinstiicke, viel Biotit, weniger Amphibolkristalle,
wasserklare Quarzkoérnchen und manchmal Kieselstiicke eingebettet
sind. In diesem Tufftypus kommen dunkler gefirbte Partien vor, die
weniger und kleinere Bimssteinstiicke, dagegen mehr Biotite und
blaulichgraue Lapilli enthalten.

Andesit.

Die im Grat des Sulyomtetd vorkommenden Andesite sind so-
wohl in mineralogischer Zusammensetzung, wie beziiglich der Struk-
tur einander vollkommen dhnlich. Dies besagt, dass die an der Ober-
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fliche abgesonderten Andesitmassen in der Tiefe zusammenhidngen
und aus demselben, zu gleicher Zeit sich abgespielten Ausbruch
stammen.

In ihren Ausserlichen Sonderheiten, wie Farbe, Erhaltungszu-
stand usw. zeigen sie gewisse Abweichungen, die mikroskopischen
Untersuchungen bezeugen aber neuerlich ihre Zusammengehorigkeit.
Die Andesite um die Spitze verraten eine intensivere postvulkanische
Einwirkung wie die im Ostlichen Teil angebrochenen, die aber stiarker
zerbrockelt sind.

Mikrophotographie 1. Strukturbild des normalen Augitandesit vom Sulyomtet.
Einsprenglinge: Plagioklas und Augit.
Grundmasse: Feldspat, Augit, Magnetit, Glas.

Der frische Andesit ist ein dunkel bldulichgraues, dichtes Ge-
stein, in welchem schon mit freiem Auge Feldspatkristalle zu erken-
nen sind. Ein solcher Andesit wurde im Strasseneinschnitt, sowie in
den daneben angelegten kleinen Steinbriichen aufgefunden. Das Ge-
stein der Spitze (wurde wahrscheinlich von postvulkanischen Ein-
wirkungen betroffen) ist braunlichgrau, manchmal gelblichgriin ge-
tupft und hie und da verrit eine kugelige Absonderung.

Unter dem Mikroskop zeigt der Andesit eine hypokristallin-por-
phyrische (hyalopilitische) Struktur. Die Grundmasse wird in ab-
nehmender Reihenfolge durch: Feldspat, Augit, Magnetit, Glas und
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Apatit aufgebaut. Einsprenglinge sind: Feldspat, wenig Augit, ak-
zessorisch Hypersten. (Mikrophotogr. 1.) Die starke Zerbrockelung
des Gesteins wird auch durch die mikroskopische Untersuchung be-
stitigt, die starke Kataklasie erkennen laft.

Die Einsprenglinge machen ca. 45 Vol. 9 aus; hievon entfallen
35.7 Vol. 9 auf den Feldspat, 7.7 Vol. ¢o auf monoklinen Augit und
nur 1.6 Vol. o» auf den Hypersten. Die im Gestein auffindbaren Ser-
pentin- und Calcitpseudomorphosen weisen auf zersetzte Einspreng-
linge hin, die vermutlich Olivine waren.

Unter den grossen, hypidiomorphen nach (010) tafeligen oder
prismatischen Kristallen des Feldspates habe ich 2.2 mm lange
und 0.5 mm breite Prismen gemessen. An den kleineren idiomorphen
Einschliissen sind die Grundformen gut zu erkennen. Zwillingsbil-
dung nach dem Albit-, Albit-Karlsbader-, seltener Periklingesetz, ist
allgemein verbreitet, doch sind sowohl unter den Einsprengling-Feld-
spaten, als auch unter den Grundmasse-Feldspaten einige einfache
Kristalle zu finden. Die Zwillingskristalle sind immer von zonarer
Struktur. Die Zonen sind scharf abgegrenzt, die Lichtbrechungs-
differenz gut abzumessen. Die Feldspatkristalle verdichten sich oft
zu Knoten, dazwischen liegen dann gerne Pyroxene.

Der Kern der Feldspateinschliisse ist laut den unten angefithrten
Messungen Bytownit, auf welchen nach aussen eine Labrador-
zone folgt (90—519 An Gehalt); basische Rekurrenzen sind
selten.

Albitzwillinge senkrecht MP:

Kern Hiille
aM 36,59 73% An 270 519% An
aM 3o 589% An 26,5° 509% An
adM 340 67% An 28,50 54% An
aM 4090 79% An
aM 350 09% An 30° 58% An

Komplexzwilling Albit-Karlsbadergesetz senkrecht M:

o' M Ind. 1 36,5° 37,5° 43,5°
aM Ind. 2  26° 30,5° 30°
An-Gehalt 4% 83% 909%

Die Ausléschung der Plagioklase ist oft fleckig. Viele Plagio-
klase sind einschlussfrei, der grdsste Teil enthilt aber Glas- oder
Grundmassefetzen als Einschliisse. Die Glasfetzen nehmen in den
Spaltrichtungen oder im Kern Platz, einschlussreiche und einschluss-
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freie Zonen losen einander oft ab. In den Korrosionshoéhlen und ent-
lang den Spalten einzelner Feldspatkristalle fand ich selten Asphalt-
spuren.

Dermonokline Pyroxen erscheint in xenomorphen, korro-
dierten Kérnchen, manchmal in hypidiomorphen Kristallen bis zu
1 mm lang und 0.7 mm breit. An den kleineren idiomorphen Kristal-
len sind die Fliachen (100}, (010) und (110) zu erkennen. Zwillings-
bildung nach (100) kommt auch vor. Die meisten Augitkristalle sind
stark zersprungen oder von kataklastischer Struktur, so dass die gros-
seren Kristalle eigentlich nur Haufen von mosaikartig zusammenge-
wiirfelten Kérnchen sind. Parallelverwachsung der beiden Pyroxene
kommt oft vor; in diesem Falle wird der Hyperstenkern durch eine
diinne Augitzone umgeben.

Im durchscheinenden Licht ist der Augit blass griulichgelb und
zeigt keinen Pleochroismus. Ausléschung cy = 460,

Doppelbrechung (y — «) = 0.0255. (I"=0.711 u, d = 27.7 u).
Mit Berek-Kompensator gemessen.

Optischer Charakter positiv. Die Dispersion der optischen
Achsen um die B-Achse ist stark: o > », um die Achse A schwach und
unbestimmt. Pleochroismus fehlt. Als Einschluss sind im Augit Feld-
spat und Magnetitkérnchen aufzufinden. Die im Gestein verteilten
mikroskopischen Asphaltspuren schliessen sich meistens dem Augit
an. Der Kern, manchmal die Zone des stark kataklastischen Augit-
kristalles wird durch Bitumen ausgefiillt, manchmal sind einzelne
Augitkristalle vollkommen von Bitumen erfiillt.

Hypersten ist ein akzessorischer Gemengteil. Die meistens
prismatisch entwickelten Kristalle erreichen eine Linge von 1.4 mm
und eine Breite von 0,4 mm. Selbstindige prismatische Kristalle sind
korrodiert, stark zersprungen, eine gute Spaltbarkeit ist selten zu
bemerken. Der Hypersten ist im durchscheinenden Licht blass grau-
gelb, verridt schwachen Pleochroismus: y:==39 blaugrau u«, «u=20
orange v.1) . Opt. Charakter: negativ . Opt. Achsenwinkel: ca. 50
bis 6090. Dispersion: ¢ > .

Doppelbrechung: (3 — a) = 0.0131. (/" == 0.345 g, d = 26.22 u}).
(Im Sonnenlicht mit Berek-Kompensator gemessen.)

Im Hypersten sind wenig Feldspat- und Magnetiteinschliisse zu
entdecken. Entlang der Spriinge zeigt sich beginnende Serpentini-
sierung. Bitumeneinschliisse sind im Hypersten seltener wie im
Augit.

1) Nach Rappe’s internationaler Farbenskala.
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Unter den die Grundmasse aufbauenden Mineralien ist der in
grosster Menge vorkommende Feldspat das wichtigste. Die lei-
stenférmigen Kristalle, ohne Terminalflachen, sind meistens aus zwei
Lamellen bestehende Zwillinge von zonarer Struktur und erreichen
eine maximale Linge von 0.5 mm. Die Lichtbrechung dieser Feld-
spate ist hoher als die des Canadabalsams und des Gesteinsglases.

Die Bestimmung der leistenformigen Feldspatzwillinge erfolgte
auf Grund der folgenden Messungen:

Albitzwillinge, im Schnitt senkrecht auf MP:

«'M 23,5" 42% An
aM 26° 409% An

aM 21° 38% An 120 20% An
a'M 20° 37% An 13,5° 30% An

Auf Grund obiger Daten sind diese Feldspite Andesine.

Ein anderer, wichtiger Gemengteil der Grundmasse ist der
monokline Augit, dessen idiomorphe Prismen eine maximale
Liange von 0.05 mm erreichen und die typischen Formen der gewodhn-
lichen Augite zeigen. Zwillinge nach (100) sind selten. Zonare Struk-
tur ist kaum zu bestimmen. Im durchscheinenden Licht sind sie blass
graugelb.

In der Grundmasse kommen viele gleichmissig verteilten Magne-
tite vor, deren Entwicklung im Gestein um die Bergspitze herum
andersartig ist wie im Gestein des 6stlichen Andesitdykes und des
Stockes. Im letzteren sind die Magnetite grossere, meist idiomorphe
Kristalle von 0.01 mm Kantenlinge, wihrend im Andesit der Spitze
nur xenomorphe Mikrolithen auftreten. Die grosseren Magnetitkorn-
chen schmiegen sich den Pyroxenen an oder sind — und hier sekun-
dir — in den Serpentin- oder Calcitflecken aufzufinden.

Die Menge des Glases in der Grundmasse ist verschieden:
manchmal bildet es nur eine diinne Rinde zwischen den Anhaufungen
von Feldspat und Augit. Im durchscheinenden Licht ist es von blass
braunlichgelber Farbe; wo es viele Magnetitmikrolithe enthalt, ist
es lichtbraun. Lichtbrechung ist niedriger als beim Canadabalsam.

Im Andesit sind 6rtlich Serpentin- und Calcitflecken aufzufinden,
welche besonders im Andesit der Spitze ofters erscheinen.

Als exogener Einschluss erscheint im Andesit Quarz, neben Sand-
steinsplittern,

Der Andesit der Spitze verriat beziiglich Ausbildung der Gemeng-
teile einige Abweichungen. In der Grundmasse ist viel Glas und noch
mehr Magnetit aufzufinden, dessen kleine Mikrolithen so haufig auf-
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treten, dass die Grundmasse zu einer ganzlich undurchsichtigen Masse
wird. In der Grundmasse ist wenig Feldspat, dessen diinne leisten-
oder nadelformigen Kristalle oft eine Fliesserscheinung verraten. Die
Pyroxeneinsprenglinge sind bedeutend geringer. Demgegeniiber ist
das Gestein voll von — wahrscheinlich auf postvulkanische Einwir-
kungen entstandenen — Serpentin- und Calcitflecken. Asphaltspuren
sind im Andesit der Spitze nicht vorhanden. Einige Schliffe enthalten
Andesittuffeinschliisse.

Den Andesit des Sulyomteto hat Herr Oberdirektor fiir Versuchs-

wesen, Dr. KoLomaN EmszT, im chemischen Laboratorium der kgl.
ungar. Geolog. Landesanstalt analysiert.

Si0, 54,59 %
TiO. 0,81
ALO; 18,10
Fe, Oy 2,60 si = 161,7
FeO 5,27 al = 31,6
MnO 0,06 fm = 303 f=444
MgO 2,54 c = 252 i1 = 56,8
CaO 7,84 alk = 128 o = 38,-
Na,O 3,41 k = 0,23
K.O 1,54 mg = 0,37
H,O+110 2,07 h = 205
H,O e 0,19 p = 0,71
SrO 0,11 i = 1,80
BaO 0,04 qz = + 10,1
P, O, 0,57 c¢fm = 0,83
CO, 0,13
99,91

Spez. Gewicht: 2.699 (Mittelwert von an 4 Stiicken vorgenom-
menen Messungen).

Dic Projektionswerte des Gesteins mit den NiggL’schen Magma-
typen verglichen, machen es ersichtlich, dass das Gestein zu den
Peléeit- und Normaldioritgruppen in Beziehung steht. Mit dem
Peléeittypus ist die Ubereinstimmung am gréssten, eine Abweichung
ist nur in den si-Werten zu bemerken.

Die Resultate der Untersuchungen zusammenfassend, konnen wir
feststellen, dass das Gestein des Sulyomtetd sowohl
in seiner mineralogischen, wie auch chemischen
Zusammensetzung nach ein Augitandesit mit Hy-
persthengehalt ist?),

) ScHararzik, F.: Die Pyroxénandesite des Cserhat. Mitt. a. d. Jahrb. d.
k. ungar. Anstalt, Bd. IX. 1895.



Andesit des Sulyomteté im Cserhat-Gebirge (Ungarn) 321

Von den aus dem Cserhat-Gebirge (zu welchen auch der
Sulyomtetd gehort) in der letzten Zeit untersuchten und analysierten
Andesiten steht der ,,Szandaberg‘ 3) in mineralogischer und chemi-
scher Zusammensetzung dem Andesit des Sulyomtetdé am nichsten
(5. Anal.).

Von den Andesiten des dem Cserhatgebirge in 6stlicher Richtung
benachbarten Matra-Gebirges+?) verrit der Pyroxenandesit von
sSzurdok-piispoki* (V1. Anal.) und der Biotit-Amphibolandesit der
ostlichen Seite des ,,Lahoca-Berges‘ (7. Anal.) eine chemische Ver-
wandtschaft mit dem Andesit des Sulyomtetd.

Das St. Endre Visegrader-Gebirge ist in westlicher Richtung mit
dem Cserhatgebirge benachbart. Unter dessen Andesiten ®) steht der
Pyroxenandesit des ,,Bolcs6-Berges‘t (8. Anal.) chemisch nahe zu
unserem Andesit.

Tabelle 1
Vergleichende Zusammenstellung der Molekularwerte

si | al ‘fm c |alk% k jmg| qz c/fm Schrit | &g &
! | )

1. Augitandesit vom
Sulyom-teto 161,7 31,6/30,325,2(12,8/0,23|0,37,+10,5;0,83| V. 144,4/56,838

2. Typus des tonali-
tischen Magmas {200 |33 |33 22 |12 |0,40/0,50{+52 |0,83| 1V. 45 |55 |34

3. Typus des peléei-
tischen Magmas 1180 (33 (33 |23 |11 |0,20/0,40/+36 |0,67 I1V/V.44 |56 |34

4. Typus des normal
dioritischen Mag-
mas 155 |20 135 122 |14 |0,28:0,48|+01 10,63| IV. 43 |51 |36

5. Pyroxenandesit
von Szanda-Berg
(Cserhat-Geb.) 164 |31 {32,524,5|12 (0,35{0,43}+16 10,75 V. |43 |55,5/36,5

6. Pyroxenandesit
von Szurdok-Piis-
poki (Matra-Geb.) [163 {31,531 125 112,5/0,31|0,36/+13 |0,81| V. [44 [56,5]37,5

7. Biotitamphibolan-
desit von Lahoca-
Berg (Matra-Geb.)|159 (32 |30 |25,5(15,5/0,14{0,49/+ 9 (0,84| V. 44,557,538

8. Pyroxenandesit
von Bolcsé-Berg
(Szt. Endre-Vise-

162 |32 [32,5/23,5/12 0,35/0,40/+14 [0,37| V. 44 [55,5/35,5

%) Reicrert, R.: Uber einen Pyroxénandesit vom Cserhat-Gebirge (Un-
garn). Mineralog. und Petrogr. Mitteilungen, Bd. 41, 1931, p. 265—271.

1) Mauvritz, B.: Die Eruptivgesteine des Matra-Gebirges (Ungarn). Neues
Jahrb. fiir Mineralogie etc. Beil. Bd. LVII. Abt. A. 1927, p. 331—306.

) TakAts, T.: Beitrage zur Kenntnis der Andesite des Gebirges von Szen-
tendre-Visegrdd. Inauguraldissertation. Budapest, 1928 (ungarisch).
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Aus den vergleichenden Zusammenstellungen (Tabelle 1) ist es
ersichtlich, dass der Augitandesit des Sulyomteté von den aufgezihl-
ten Andesiten die nachste chemische Verwandtschaft mit dem Biotit-
Amphibolandesit des Lahocaberges aufweist. Die Projektionswerte
sind fast die gleichen, ihre Punkte liegen in den Projektionen nahe
beieinander, eine Abweichung ist nur in den k- und mg-Werten vor-
handen.

Die Asphaltspuren im Andesit.

Von den Gesteinen des Sulyomtetd enthdlt nur der Andesit As-
phaltspuren, auch unter diesen nur das Gestein des Andesitganges
des Strasseneinschnittes und des daneben gelagerten Andesitstockes;
im Andesit der Spitze fand ich keine Asphaltspuren vor.

Die ersten Asphaltspuren im vulkanischen Grat des Sulyomteto
‘bemerkte Noszky 6) im Jahre 1906 und zwar im siidéstlichen Teil
des Grates in dem Helvetschlier benachbarten hellgrauen porésen
Andesit. In dem in letzter Zeit durchgefiihrten Landstrasseneinschnitt,
welcher hauptsichlich durch den Andesitgang gefiihrt wurde, nahmen
die Asphaltvorkommen stindig zu. Im Jahre 1936, anlisslich meiner
geologischen Aufnahmen am Sulyomtetd, fand ich Asphaltspuren
nicht nur im Kontaktandesit, sondern auch entfernt von demselben
im Innern des kleinen Andesitstockes, im frischen, blaulichgrauen
Andesit. Der Asphalt erscheint im Andesit in Gestalt von Tropfchen
und Flecken, in den Spalten und Hohlen kommt er auch in verhiltnis-
massig grosserer Menge vor. So fand ich in einer kleinen Héhle ca.
0.1 Liter schwarze, zihe, geruchlose Fliissigkeit vor.

Beziiglich des Vorkommens des Asphaltes machte ich folgende
Beobachtungen: die Hohlen und Spalten, in welchen der Asphalt
vorkommt, haben abgerundete Wéinde und eine mit Quarzen und
Calcitkristallen ausgekleidete Rinde. An den Quarzkristallen sind das
sechseckige Prisma, Rhomboeder und Trapezoeder zu beobachten.
Die Calcitkristallkrusten bestehen aus flachen (1012) — 1 R Rhombo-
edern. Pyritimpregnationen sind in beiden Fillen zu bemerken.

Der Asphalt ist im Andesit nicht nur mit freiem Augit zu kon-
statieren, sondern auch in sehr feiner und gleichmassig verteilter
Form auch im Diinnschliff. Hier sind Asphaltspuren sowohl in der
Grundmasse als auch in den Kristallen der einzelnen Mineralgemeng-
teile als Einschliisse zu beobachten; manchmal fiillen sie den Platz
der umgewandelten Gemengteile aus; manchmal erscheint der As-

8) Noszki, J.: Die geomorphologischen Verhiltnisse des Matra-Gebirges.
1927, p. 120. Karcag.
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phalt in den mikroskopisch feinen Rissen, Spalten oder Hohlen und
dann meist in Gesellschaft des Calcites.

Der Asphalt ist in diinneren Schichten unter dem Mikroskop
dunkel-griinlich-braun durchscheinend. Von den Gemengteilen be-
gleitet der Asphalt meistens den monoklinen Augit und ist in dem-
selben nicht nur als Einschluss aufzufinden, sondern fiillt dessen
Kristalle teilweise oder ginzlich aus. Seltener ist der Asphalt im
Hypersten, am seltensten aber, wie ich beobachtet habe, im Feld-
spat. Nur entlang der Spalten der Feldspateinsprenglinge und der

Mikrophotographie 2. Asphaltspuren im Augitandesit vom Sulyomtetd.

In grosseren Flecken, welche manchmal den Rest des Augitkristalls noch

umgeben, fein verteilt in der Grundmasse oder in Spaltrissen, oder
Corrosionshohlen der griosseren Feldspatkristalle

Korrosionshohlen fand ich zerstreute Asphaltspuren. In den die
Grundmasse ausfiilllenden Asphaltflecken sind die Feldspatleisten
vollkommen frisch und einschlussfrei. In jenen Schliffen, welche
Asphaltspuren enthielten, waren, wie ich hervorheben muss, die Ge-
mengteile, besonders die Pyroxene, von stark kataklastischer Struktur.
(Mikrophotogr. 2.)

Beziiglich des Entstehens des in den eruptiven Gesteinen auf-
findbaren Bitumens bestehen, wie bekannt, zwei Theorien. Nach der
ersten wanderte das Bitumen aus den tiefer liegenden sedimentiren
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Schichten ins Eruptivgestein ein, nach der anderen Theorie entstand
es in den eruptiven Gesteinen, als dasselbe Bitumen haltige Schich-
ten oder Kohlenlager durchbrach. Wollen wir den Ursprung der
Asphaltspuren im Andesit in unserem Falle feststellen, miissen wir
die folgenden Tatsachen vor Augen halten: Asphaltspuren sind nur
im oOstlichen Teil des in den Helvetschlier (Tonmergel) eingedrun-
genen Andesites aufzufinden. Die in der Spitze und deren Umgebung
vorkommenden Andesitadern, welche den Andesittuff durchbrachen,
enthalten keine Asphaltspuren. Die Asphaltspuren enthaltenden An-
desite sind von Lithoklase stark durchzogen. Nach meinen Beobach-
tungen verhielt sich auch der Andesit der Spitze noch etwas durch-
bewegt, doch nicht in dem Masse, wie erstere.

Den Ursprung der Asphaltspuren suchend, diirfen wir auch jene
Tatsache, dass sich um den Grat des Sulyomtetd, wie wahrschein-
lich auch unter demselben, im Helvet in ca. 90—150 m Tiefe Braun-
kohle lagert, nicht vergessen. Diese Kohle wird durch die Nagyba-
tonier Kohlenbergwerke A.G. am ostlichen Ufer des Zagyvaflusses,
gegenitber vom Sulyomtetd geférdert. Wir miissen noch bemerken,
dass eben in diesem Kohlenbergwerk die Kohlenschichten ziemlich
viel Methan enthalten. Im Zusammenhang erwihne ich noch, dass
3 km westlich vom Sulyomtetd, neben dem Kloster von Szent Kut,
einem Bohrloch das Methangas, wenn auch in geringer Menge, aber
stindig entstromt.

Budapest, Wirtschaftsgeologisches Institut der Universitat fiir
technische und volkswirtschaftliche Wissenschaften. Juni 1939.

Eingegangen: 8. Juli 1030,
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