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N - Q.

Anm. bei d. Korr. Eine seltene Wuchsform, eine « Spiral-
fichte » hat Oberforster von Greyerz auf Alp Sillern bel
Adelboden beobachtet und mir die hier reproduzierte Photogra-
phie und Skizze freundlichst {iberlassen.

,Spiralfichte” an
iiberhdngendem
Fluhrand
(Alp Sillern, Adel-
boden).

(Nach einer Skizze von
Oberfirster v. Greyerz.)

Uebersicht iiber die Mutationen der Fichte nach
Wuchs und Rinde.

VYon C. Schriter. (Siehe die Tafel auf Seite 36.)

Der Verfasser hat im Jahr 1898 in einer Kkleinen Studie
« Ueber die Vielgestaltigkeit der Fichte » (Vierteljahrschrift der
Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, XLIII) versucht, die
mannigfaltigen Formen dieses Proteus unter den Nadelhélzern
systematisch zu gruppieren. Hier soll nun zu Ehren H. Christs,?
der in seinen Studien {iber schwierige Gattungen ein so feines
Sensorium fiir die Wertigkeit der Abidnderungen bewies, eine ge-
dringte zeichnerische Uebersicht iiber die den Wuchs und die
Rindenbildung betreffenden hauptsichlichsten Mutationen gegeben
werden (eine solche iiber die Modifikationen siehe oben). Die
Zeichnungen verdanke ich der kiinstlerischen Feder des Herrn
Marcel Fischer, dem auch hier warmer Dank gezollt sei.

! Diese Abhandlung erschien zuerst in der von der Schweiz. Bot. Ges.
herausgegebenen Festschrift auf den 12. Dezember 1933, den 100. Geburts-
tag Dr. Hermann Christs, den der verehrte Nestor der Schweizer Bo-
taniker leider nicht mehr erleben sollte.
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In der dritten Auflage des Beissnerschen Handbuches
der Nadelholzkunde, bearbeitet von J. Fitschen, 1930, sind
nicht weniger als 77 Abdnderungen in Wuchs und Rinde aufge-
zihlt, darunter nicht weniger als 48 Zwergformen. Horni-
brook (« Dwarf and slow growing conifers », London 1923) hat
in einer sehr eingehenden Studie 35 zwergige Fichten beschrieben.
Fiir meine gedringte Uebersicht musste ich mich auf eine einzige
Reprisentantin dieser Zwergformen beschrinken; von den 29
iibrigen in Beissner-Fitschen erwihnten Mutationen habe
ich 25 ausgewihlt. Die nur im Nadel- und Zapfenbau abweichen-
den Formen musste ich weglassen. Die Varietiten, die nach dem
Zapfenbau unterschieden werden, sind hier auch nicht beriick-
sichtigt. Iiin prachtvolles Bildermaterial iiber die gesamten Ab-
dnderungen der Fichte bietet das Buch von Prof. Ludwig
Klein: Bemerkenswerte Biume im Grossherzogtum Baden, mit
214 Abbildungen noch photographischen Naturaufnahmen, Heidel-
berg 1908. Er bildet hier ab und beschreibt ausfiihrlich nicht
weniger als 70 Spielarten und Standortsformen der Fichte.

Ich schicke die hier in meiner oben erwihnten Arbeit auf-
gestellten Definitionen der systematischen Wertigkeiten voraus :

Eine Abart oder Varietit besteht nach unserer Auffassung
aus der Summe derjenigen Individuen, welche durch mehrere erb-
liche Merkmale von den andern Individuen derselben Art ver-
schieden sind, in grosserer Zahl in zusammenhingender Verbrei-
tung auftreten und mit den andern Abarten derselben Art durch
nicht hybride Ueberginge verbunden sind.

Die Abart ist eine werdende Art: sie dokumentiert ihre
Lebensfidhigkeit durch ihre grosse Individuenzahl; sie zeigt ihre
Entstehung unter Mitwirkung geographischer Faktoren durch ihre
mit solchen zusammenhingende Verbreitung und ihre allmihliche
Herausarbeitung aus dem Typus durch die Existenz nicht-hybri-
der Ueberginge.

Eine Spielart oder Mutation. oder Lusus (L), aber der nicht
scharfen Trennung wegen hiufig auch als « Varietit » bezeichnet,
besteht aus der Gesamtheit derjenigen Individuen, welche durch
erbliche Merkmale von den iibrigen derselben Art abweichen, nur
in kleiner Individuenzahl vereinzelt und an weit getrennten Orten
unter den « normalen » auftreten und meist nicht durch Ueber-
ginge mit denselben verbunden sind.



Das Hauptgewicht bei der Unterscheidung von Abart und
Spielart muss auf die geringe Individuenzahl bei der letzteren ge-
legt werden.' Die in der freien Natur auftretende Spielart wver-
dankt ihre Iintstehung einer sprungweisen Variation bei der Aus-
saat (Samenmutation) oder an einer Knospe (Knospenmutation)
oder einer Bastardaufspaltung (siehe unten).

Da durch die Windbestiubung eine unbeschrinkte Kreu-
zungsmoglichkeit der verschiedenen Formen gegeben ist, sind sie
in hohem Grade heterozygot und liefern bei Aussaaten meist sehr
differente Nachkommen. So ergaben z. B. Aussaaten von Trauer-
fichten durch Conwenz nur einen geringen Prozentsatz von
solchen, sondern meist normale Formen. « Simlinge der Hinge-
fichte zeigten ein Gemisch von allerlei Formen vom niedrigen
Kriippel zu mehr oder minder ausgeprigten Hingefichten bis zu
normalen jungen Biumen.» Tubeuf erhielt aus Samen von
Kugelfichten Pflanzen von Zwergfichtencharakter, aus Samen
einer Schlangenfichte 29,3 %0 reine Schlangenfichten und 28 %o
Uebergangsformen, Voelker 10-—15 %0 Schlangenfichten. He s -
selmann (schriftl.) site Samen von Schlangenfichten aus und
erhielt unter den Nachkommen eine Anzahl ausgepriigter Schlan-
genfichten nebst gewohnlichen Fichten. Prof. Fischer (Bern)
erhielt aus den Samen einer typischen Schlangenfichte « eine
ganze Musterkarte der verschiedensten Formen, von ganz nor-
malen Picea excelsa bis zu solchen, denen man schon frith den
ausgesprochenen Schlangenfichtentypus ansah.» Diese zeigen
z. T. diesen Typus sogar in stirker ausgeprigtem Masse als die
Mutterpflanze (« Schweiz. Zeitschrift fiir Forstwesen » 1919).
Engler (Zirich) erhielt aus Samen einer « Hexenbesenfichte »
von Ringgenberg sowohl kompakte Zwegformen (53 %0) als nor-
male Fichten und Ueberginge (Mitt. schweiz. Zentral-Anstalt f.
forstl. Versuchsw., VIIL.1905), ebenso Frl. Blumer (Glarus)
aus Samen der « Hexenbesenfichte » von der Fronalp, Kanton
Glarus (schriftl.).

Ueber die Entstehungsmoglichkeiten solcher Spielarten als Knospen-
oder Samenmutation lidsst sich theoretisch etwa folgendes aussagen :

Wenn an einer Fichtenart ein Hexenbesen auftritt (Fig. 13 der Tafel), so
liegen meines Erachtens drei Moglichkeiten vor : :

1 Eine bemerkenswerte seltene Ausnahme von dieser Regel beobachteten
Hesselmann und Nils Silvén bei der Schlangenfichte in Schweden
(siehe unter Nr. 20).



49

1. Der Hexenbesen tritt als neue echte Grossmutation auf, durch eine Ver-
schiebung des Genoms der Mutterpflanze in der Knospe.

2. Der Hexenbesen ist frither einmal in dieser Weise bei einer Fichte ent-
standen, latent geblieben und nun wieder aktiv geworden.

Ein Same des Mutterbaumes ist durch Befruchtung der Eizelle durch
Hexenbesenpollen entstanden, und dieses Kreuzungsprodukt hat nun als
«vegetative Bastardaufspaltung» den Hexenbesen hervorgebracht; darauf
hat zuerst Jaccard («Journal forestier » 1911) hingewiesen, und E.
Fischer, Bern, hat umgekehrt fiir das Auftreten von normalen Fich-
tenzweigen an Schlangenfichtensimlingen die nidmliche Auffassung ver-
treten (« Schweiz. Zeitschrift fiir Forstwesen » 1924).

G
[
.

Erlduterungen zur Tafel.
1. Normalwuchs.

2. Die «Zottelfichte» der Vorarlberger, die « Haselfichte» der dsterr.
Alpenliinder, die « Schindeltanne» der Schweizer Aelpler hat
schwach herabhiingende Sekundériiste, die aber relativ kurz bleiben,
nicht so lang sind wie diejenigen der Hingefichte. Uebereinstimmend
wird aus den Alpen angegeben, dass die Aelpler beim Aufsuchen des
best spaltbaren Holzes (fiir Schindeln) und des besten Holzes fiir Reso-
nanzboden diese Form auszusuchen. Sie entspricht der « Kammfichte »
von Nils-Sylvén (siehe unten!). Es ist eine Anniherungsform an
die Hingefichte, oder durch Riickkreuzung mit Normalpollen aus die-
ser entstanden. Dass es keine Standortsform ist, geht aus ihrem Vor-
kommen zwischen Normalformen hervor.

3. Die Hiingefichte (Lusus wiminalis Caspary), durch schlaff herabhiin-
gende sehr lange Sekundiriiste ausgezeichnet, sie werden iiber 3, sogar
6 m lang!

4. Die Beugetfichte (Lusus deflera nov. Lus. Schriter), eine Anniherungs-
form an die Trauerfichte; die Aeste biegen sich vom Ursprung an unter
scharfem Winkel abwiirts, besitzen aber normale Dicke und Ver-
zweigung; in den Alpen nicht selten zwischen normalen Fichten.
(Schema der Astbildung siehe rechts !

5. Die Trauerfichte (Lusus pendula Jacques et Hérincq) hat auffallend
diinne, schlaff herabhiingende Haupt- und Nebeniiste, die dem Stamm
dicht anliegen, so dass die Krone siulenférmig wird. Bei einem beson-
ders typischen, von Pater Hager (Verbreit. v. verwild. Holzarten des
Biindner Vorderrheintals, Bern 1916) beschriebenen Exemplar bei Dardin
im Biindner Oberland (das jetzt als Naturdenkmal geschiitzt ist !) haben
die Primériste eine Linge von 2—5 m und einen Durchmesser von nur
5—10 mm. (Astbildung siehe links!)

6. Die Kippfichte (Lusus inverse hort.) ist eine Trauerfichte mit iiber-
hingendem Gipfel (nach einem Exemplar im Tonhallegarten Ziirich).

Y Anm. bei d. Korrektur: In einem in der « Schw. Ztschr. f. Forstw. »
1934 erschienenen Artikel berichtet Fischer, dass unter zirka 350 Sdmlingen
der 2. Generation einer Schlangenfichte nur 6—8 Schlangenfichten waren,
daneben viele andere Varianten, unter anderm auch typische Vertikalfichten !
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6 a. Eine Schirmfichte (Lusus umbraculifera Schrioter nov. Lus.) fand Ober-

forster Pillichody im Neuenburger Jura ob dem Lac de Taillére.
Er schreibt mir dariiber (7. Dezember 1906) : « Durch einen unbekannten
Umstand ist das Bidumchen jedenfalls vor vielen Jahren um seinen
Gipfel gekommen und seither haben sich sidmtliche Aeste hingend ent-
wickelt, ohne irgendwelche Bildung von sich aufrichtenden Gipfel-
trieben. » Dieser Mangel eines « Aufgipfelungsbestrebens » spricht m. E.
dafiir, dass wir es hier mit einer nicht bloss etwa durch Gipfelverlust
erzeugten, sondern spontan gipfellosen Spielart zu tun haben. — Eine
analoge Schirmbildung hat Oberforster von Greyerz bei einer Edel-
tanne in den Waldungen Dirligen beobachtet. '
Trychotype Fichte, an einem Stamm drei Formen vereinigend : unten
normal, dann Trauerfichte und oben Schlangenfichte, 1909 im Walde
bei Schloss Steinegg bei Frauenfeld von Frl. Ida Suter entdeckt.
Sparrige Fichte (Lusus sirigosa Christ) von Dr. H. Christ im Weiss-
tannental (Kt. St. Gallen) entdeckt und in der « Schweiz. Zeitschrift
fiir Forstwesen » 1895 beschrieben. Mit Christs Diagnose: «Zweige
sehr kurz, nach allen Richtungen horizontal abstehend » stimmt ein
Baum iiberein von Reichenhall in B6hmen ; nach einer Photographie
dieses Baumes ist unsere Skizze gezeichnet.

Zu diesem Bilde schrieb der Entdecker dieser Form an die Redaktion

des « Kosmos » :

« s handelt sich um eine Fichte. deren Standort, einige Meter unter-

halb des Gipfels, etwas exponiert ist. Rundherum stehen Latschen (Pinus
montana), Lirchen, Fichten und Alpenrosen. Es wiire interessant zu wis-
sen, woher dieser sonderbare Wuchs kommt, da Beschidigung durch Men-
schen oder durch Wildfrass ausgeschlossen und der Einfluss der Wind-
richtung deshalb unwirksam erscheint, weil der Baum, der iibrigens ein
gesundes Leben zeigt, durchaus nicht einseitig, sondern hiibsch gleich-
missig um den Stamm herum mit den kurzen Zweigen garniert ist und alle
anderen Fichten in niichster Nidhe ihre normale Form haben. »

0.

10.

Araucariendhnliche Fichte (L. araucarioides Beissner), Mitt. D.D.G.
(= der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft) 1905 : « Stamm im un-
tern Teil normal verzweigt, dariiber nur mit entfernt stehenden quirlig
angeordneten Aesten, ohne jede weitere Bezweigung », in Kamon (Un-
garn) entdeckt.

Die Vertikalfichte (L. erecta Schrioter = P. e. var. pyramidata Carriére;
ist durch die dicht iiber dem Ansatz erfolgende senkrechte Aufrichtung
der Primiridste charakterisiert. Sie ist nicht zu verwechseln mit der
durch Absterben des Hauptstammes zur Bildung von Sekundirwipfeln
veranlassten « Kandelaberfichte » : die Vertikalfichte hat einen unver-
letzten Hauptstamm ! Am Rigi fand Verfasser eine priichtige solche
Fichte und ringsherum junge Vertikalfichten — wohl Nachkommen
des alten Exemplares. Sehr bemerkenswert ist die von E. Fischer
(siche Anmerkung Seite 48) beobachtete Entstehung einer typischen
Vertikalfichte unter den 350 Nachkommen einer Schlangenfichte in der
2.Generation : Neu entstandene Grossmutation ? Latent gebliebene friihere
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12.

13.
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Mutation ? Einfluss von Vertikalfichtenpollen ? Ob wohl eine pollentra-
gende Vertikalfichte in erreichbarer Nihe der Mutter-Schlangenfichte
stand ? Das wire zu untersuchen !

Die unterbrochene Fichte (L. inferrupta Beissner, Mitt. D.D. G. 1906).
« Ein um das andere Jahr entwickelte der gesunde, kriftige zirka 3 m
hohe Baum einen nur 17 cm langen monstrosen Trieb mit kurzen Trie-
ben, fast schuppenformige Nadeln, die 10—12 mm lang und bis 3 mm
breit waren. Dieser monstrose, in regelméissigen Abstiinden erscheinende
Hohentrieb ist verdickt, auffallend dunkelgriin und gibt dem Bium-
chen aus einiger Entfernung ein ganz eigentiimliches Aussehen.» Da
eine Photographie leider nicht vorhanden war, und der Nachfolger des
Entdeckers (Oberforster Pollich in Wilflingen) mir mitteilte, dass
das Exemplar eingegangen sei, haben wir versucht, nach der Beschrei-
bung eine Zeichnung anzufertigen.

Die Cypressenfichte (L. cupressina Thomas, Mitt. D. D. G. 1907 mit Abb.)
existiert in einem Prachtsexemplar auf dem Kirchhof in Tambach (Sach-
sen-Gotha). Sie stimmt durch die Aufrichtung der Primiiriste mit der
Vertikalfichte iiberein, weicht aber durch die &dusserst dichte Bezwei-
cung und namentlich den gerundeten Gipfel von der typischen Ver-
tikalfichte ab.

Ein Hexenbesen, ein dichtes Convolut reichster Verzweigung kurzer
gedringter Aeste, aus einer Seitenknospe eines Astes entstanden. Es
ist nicht gelungen, einen Parasiten als Ursache dieser « Polycladie »
nachzuweisen, wie das bei andern Hexenbesen der Fall ist.

13 a. Die Kugelfichte (L. globosa Berg : Einige Spielarten der Fichte, Dor-

pat 1887) entsteht dadurch, dass der ganze Gipfel einer Fichte sich in
einen grossen kugeligen Hexenbesen umwandelt, indem die Endknospe
plotzlich eine erbliche Umstimmung zur Hexenbesenmutation erfihrt.
Das abgebildete Exemplar, nach der Abbildung in der oben erwihnten
Arbeit von Berg, stellt einen zirka 90jihrigen Baum dar.

13 b. Eine Kugelfichte in Ziirich, an der westlichen Ecke des Minervaparkes

in Hottingen.

13 a. Ein Kugelfichtchen, 51 c¢m hoch, mit einem Schaft von 28 em Liinge,

14.

der keine Spur von Aesten zeigt; das Exemplar wurde aus dem Ge-
meindewald von Horgen am Ziirichsee in einen Garten verpflanzt, wo
es als « Wundertidnnli » das Interesse der Besucher fand:; es ist abge-
bildet in der Arbeit von Prof. Jaccard: «Balais de sorciére chez
I'épicéa et leur dissémination », « Journal forestier suisse » 1911. (Leider
eingegangen !)

Anniherungsform an eine « Siulenfichte ». Wenn der Hauptstamm un-
verindert weiter wichst, aber die Seiteniiste sich als Hexenbesen ent-
wickeln, so entsteht die schmal zylindrische echte Sdulenfichte. Die hier
abgebildete Form ist noch lockerer; entdeckt von Oberforster Pilli-
chody bei La Chaux-de-Fonds 1901.

15 a. Echte Sdulenfichte (L. columnaris Carriére) bei La Brévine im Neuen-

burger Jura von Oberforster Pillichiody .entdeckt und photo-
graphiert.
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15 b. Dichotype Fichte, unten normal, oben Siulenfichte, am Stanserhorn

16.

Lt

entdeckt von Prof. Engler, Zirich (« Schweizer. Zeitschr. fiir Forst-
wesen » 1896). Engler hat sorgfiltig gepriift, ob vielleicht ein ab-
normer Jahrgang diese plotzliche Umstimmung - veranlasst haben
konnte; er verneint es und kommt zur Ueberzeugung, dass hier eine
Knospenmutation vorliege. « Eine schone, zirka 20 m hohe dicho-
type Fichte — untere Kronenhélfte normal, obere Siulenfichte — sah ich
vor 25 Jahren im Oberhalbstein im ebenen Talboden unterhalb Miihlen

direkt neben der Poststrasse» (frdl. schriftl. Mitteilung von Herrn
Prof. Schidelin).

Pyramidenfichte (var. pyramidata Carriere) oder richtiger als « Hexen-
besenfichte » (Lusus magica Schroter) zu bezeichnen, denn Carriére hat
unter seiner « pyramidata » die Vertikalfichte verstanden, withrend
dieser dichtgewachsene, nie von der Schere des Giirtners beschnittene
Baum zweifellos einen gigantischen Hexenbesen darstellt. (Siehe
Guinier: «L'Epicéa de St-Eustache », « Revue savoisienne », Annecy

1902; nach einer Abbildung in diesem Artikel ist unsere Skizze ge-
zeichnet.)

Eine Hexenbesenfichte auf der Fronalp, Kanton Glarus, nach einer
Photographie von Frl. S. Blumer, Girtnerin in Glarus. Sie hat Aus-
saaten von Samen dieses Prachtexemplars gemacht (das jetzt von der

Gemeinde Mollis als Naturdenkmal geschiitzt ist) und eine Menge dich-
ter kleiner « Hexchen » erhalten.

18 a u. b. Zweige der Normalform und des Hexenbesens.

18 c. Simling der Hexenbesenfichte von Ringgenberg (nach Engler,

19.

siehe oben).

Zwergfichten (L. nana Beissner). Es existieren in den Baumschulen eine
grosse Zahl zwergiger Formen. Neuerdings hat ein englischer Privat-
botaniker, Murray Hornibrook (siehe oben!), sich bemiiht, mog-
lichst viele Zwergformen von Koniferen in seinem Garten zu kultivie-
ren ; auch ging er sorgfiiltig den Originalexemplaren der beschriebenen
Formen nach und trachtete auf diese Weise den hoffnungslosen Wirr-
warr! in der Bezeichnung von Zwergformen zu losen. Er beschreibt 32
Formen, die er unter 6 Gruppen verteilt. Diese Zwergformen der Giirtner
sind entweder Sdmlinge oder es sind von Hexenbesen stammende Pfropi-
linge, die aber nach Hornibrook spiter meist zur Normalform
zuriickkehren. Da es in dieser gedringten Uebersicht natiirlich unmég-
lich ist, alle diese Formen zu beriicksichtigen, mégen die hier gezeichne-
ten Exemplare als Reprédsentanten aller Zwergformen dienen.

. Die Schlangenfichte (L. virgata [Jacques] Caspary) ist durch die ge-

ringe Zahl der meist in Quirlen angeordneten Primiiriste ausgezeichnet.

die gerade oder drehwiichsig oder schlangenférmig gekriimmt sind; die

! «Ich bedaure, sagen zu miissen, dass man in der Regel von den mei-

sten Baumschulen nur wenige richtig benannte Zwergformen von Picea
excelsa bekommt », sagt Hornibrook



Nadeln stehen rings herum und sind oft sehr lang (bis 26 mm). Sie ist
eine der hiufigsten Spielarten; sie kommt meist vereinzelt vor, aber
als seltene Ausnahme fanden Hesselmann und Nils Sylvén
(Mitt. forstl. Vers. Anst. Schwedens 1908) formliche Schlangenfichten-
bestiinde, einen von einer Hektare Umfang und einen von zirka 100
Exemplaren. Die weitgehende Verschiedenheit der Exemplare, von
denen kaum zwei einander gleich sind und die alle Uebergiinge von
Schlangenfichte zu Normalfichte zeigen, lisst vermuten, dass hier Kreu-
zungsprodukte vorliegen. Dies um so mehr, als unter den zahlreichen
Zapfen mehrere Zapfenvarietiten vertreten sind. Hesselmann
kniipft an dieses Vorkommen folgende Betrachtung : « Die Labilitiit, die
erosse Variation in bezug auf Knospenreduktion, der teratologische
Charakter der mehr ausgepriicten Formen hat in mir den Gedanken er-
weckt, ob die Schlangenfichte nicht eher als eine Bildungsabweichung
zu betrachten sei, denn als eine besondere Elementarart oder Varie-
tit..., die mit den normal verzweigten eine Mittelrasse bildet.» Dr.
Fankhauser («Schweizer. Zeitschr. fiir Forstwesen » 1904) macht
darauf aufmerksam, dass an den Schlangenfichten die Knospen ebenso
vollzihlig sind wie an jeder anderen Fichte. Die Entwicklungshemmung
wirkt am stirksten auf die schwachen Seitenknospen, am schwiichsten
auf die Gipfel und Endknospen, so dass aus diesen die lingsten Sprosse
entstehen. Ueber ein bisher noch nie beschriebenes, hichst eigenartiges
Auftreten des Schlangenfichtencharakters berichtet A.Pillichody im
Februarheft 1924 des « Journal Forestier Suisse». Es handelt sich um
eine dichotype Fichte von ungefihr 8 m Hoéhe und 30 e¢m Dicke in
Brusthohe, die eine sehr dichte Normalkrone besitzt, deren Endzweige
aber als weit ausgreifende, verzweigte Schlangeniiste, mit den charak-
teristischen langen Nadeln dieser Spielart ausgebildet sind : « L’abon-
dance de ces branches vergées en forme de fouets, de tentacules, donne
a 'arbre I'aspect d'une pieuvre (Tintenfisch) ou d'une téte de méduse ».
Eine vom Entdecker des Baumes, Prof. Thi¢baud in Biel aufgenommene
Photographie gibt dem Vergleich A. Pillichodys Recht. Der Baum steht
bei 1050 m ii. M. auf der Wytweide « Prés d’Orvin » oberhalb Biel. A. Pil-
lichody regt mit Recht an, dass dieses einzig dastehende Naturmonument
geschiitzt werden soll. Da der Baum Zapfen trigt, werden Erblichkeits-
versuche moglich sein. Besonders auffallend ist hier, dass an allen End-
zwelgen gleichzeitig die Knospenmutation aufgetreten ist.

21 a, Verbindung des Schlangenfichten- und Trauerfichtencharakters nach
einer Abbildung in Blomqvist, Finlands tridslag 1883; das Exem-
plar stammt von Tammela in Finnland.

21 b. Riickschlag zur Normalform durch biischelige Verzweigung am Ende
der Zweige. Diese Erscheinung zeigte sich im botanischen Garten in
Bern an einer 1915 verpflanzten typischen Schlangenfichte; sie zeigte
1916 diese Zweigbiischel, wohl als Folge der Verpflanzung. (Siehe E.
Fischer, «Schweiz. Zeitschrift fiir Forstwesen» 1919). Spiiter
kehrten diese Zweighiischel zum Schlangenfichtentypus zuriick.
(Fischer, ebenda 1924.)
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21 c. Riickschlag an einer ilteren Schlangenfichte, ohne Verpflanzung, an

einem Exemplar im Kurpark von Bad Wildungen 1930 entdeckt wvon
Prof. Valekenier Suringar (Jaarboek Nederlandsche Dendrol.
Vereeniging 1930, p. 162).

21 d. Uebergang von Schlangenfichte zur astlosen Fichte, durch véllige Un-

terdriickung der Seitenknospen. Dieses Exemplar fand sich unter der
« Musterkarte der verschiedensten Formen » vor, die Prof. Fischer
im botanischen Garten von Bern aus Samen einer typischen Schlangen-
fichte erhielt. Im Jahr 1905 ausgesit, zeigte diese Schlangenfichte vom
Jahre 1914 an bis 1933 einen villig unverzweigten Hauptstamm, der
sehr lange Jahrestriebe (bis 67 cm lang) bildete. Auch wildwachsend
wurde diese Uebergangsform wiederholt gefunden (in Thiiringen,
Baden, Schweden).

21 e. Die astlose Fichte (L. monsirosa Loudon), ohne jede Verzweigung, an

23.

Stelle der Astquirle nur eine verdickte Stelle zeigend; Nadeln bis 35 mm
lang und lange sitzen bleibend. Es sind bis jetzt 12 Exemplare bekannt:
aus Italien, Oesterreich, Bohmen, Mittelfrankreich, Baden und West-
falen. Das beriihmte Exemplar im Hofe des Palastes der Isola Bella
ist leider eingegangen.

. Die ldrchenrindige Fichte (L. corticala Schroter) hat eine dicke (bis

9 cm!) Borke, die ganz an Lirchen- oder Kiefernrinde erinnert, aber
im anatomischen Bau davon total verschieden ist, indem sie sich aus
abwechselnden Schichten von Schwammkork und Phelloid zusammen-
setzt, also eine Hypertrophie des Korkes darstellt. Es sind bis jetzt 6
Fille von solchen dickrindigen Fichten gefunden worden, in Nieder-
osterreich, Bohmen, Hessen, Bavern und in der Schweiz (u. a. ein
Prachtsexemplar in Bargen bei Aarberg, von Kreisforster Cunier
1905 entdeckt [« Schw. Z. f. Forstw. », 1906] siehe auch Nr. 24).
Querschnitt durch den Stamm der dichotypen ldrchenrindigen Fichte
von Le Chenit (Waadt); Durchmesser 1 m iiber dem Boden 26 cm. Die
dicke Rinde steigt bis 2 m iiber dem Boden an und erreicht eine Dicke
von 45 mm. (Siehe den Artikel von Oberférster Pillichody im
« Journal forestier » 1925, p. 183.)

. Dichotype lirchenrindige Fichte. Besonders beriihmt ist die dickrindige

Fichte beim « Chalet & Gobet » in den Lausanner Stadtwaldungen; sie
ist « dichotyp », zeigt im unteren Teil des Stammes bis zur Hoéhe von
2.80 m die dicke Borke, und dann plotzlich, im schroffsten Uebergang
weiter oben die normale Fichtenrinde. Wie Herr Forstinspektor Cur -
chod dem Verf. mitteilte, hat man an einigen Stellen die lirchenartige
Rinde bis auf das Korkkambium entfernt. Die neu sich bildende Rinde
war normale Fichtenrinde.

. Echte oder Kork-Zizenfichte (L. fuberculata Schriter) : Der Stamm ist

wenigstens im unteren Teil mit kegelférmigen Korkwucherungen be-
deckt, die bis zirka 3 ¢cm Hohe erreichen, aus abwechselnden Schichten
von Schwammkork und Phelloid zusammengesetzt sind und (ob
immer ?) einem Zwischenistchen entsprechen (nach einer von Cieslar
publizierten Abbildung). Zizenfichten sind beschrieben aus Oesterreich.



Béhmen. Bavern und der Schweiz (entdeckt von Herrn Prof. Bad ou x.
bei Zofingen).

26. Unechte oder Holz-Zizenfichte (L. mammillosa Klein 1. ¢.), charakterisiert
durch lokal gesteigertes Holzwachstum an der Basis einzelner Aeste;
die Astbasis bildet infolgedessen kegelidhnliche Holzzizen von oft ge-
waltiger Grosse. Das Bild stellt ein Stiick des Stammes der beriihmten
« Grossmuttertanne » im Eigental am Pilatus dar.

27. Holzzizen an einer Kandelaberfichte in Baden (oberhalb Oberried an d.
Steinrassel), abgebildet von Klein (1. c.S.42).

28. Knollenfichte (L. verrucose Klein) mit gruppen- oder nesterweise auf-
tretenden grindartigen Rindenwucherungen, die an alte Aststellen ge-
bunden sind. Sie tritt nach Klein in den Wildern Badens ziemlich
hiufig auf. « In dem, dem Burgerspital Bern gehiérenden Gutswald von
Oberschénegg bei Riggisberg, Waldparzelle auf der Morine SW vom
Schonegg-Gut finden sich zahlreiche Knollenfichten bis "zu Sigholz-
dimensionen » (freundl. schriftl. Mitt. von Herrn Prof. Schidelin).

~ Anhang.

Nils Sylvén hat in den « Mitteilungen aus der forst-
lichen Versuchsanstalt Schwedens 1910 » nach der Verzweigungs-
art folgende vier Fichtentypen unterschieden, gegriindet in erster
Linie auf das Aussehen der Prim&rdste im mittleren
Teil des Baumes (siehe Fig. Seite 50) :

1. « Der Kammtypus (Nr. 1): Die Aeste erster Ordnung von
mittlerer Linge, horizontal oder die unteren mehr oder weniger nach unten
gerichtet; Zweige zweiter oder hoherer Ordnung in der Regel beinahe alle
als typische Hingezweige ausgebildet, ziemlich gleichférmig und gleich
lang, gerade hinunterhiingend, fein, gewdhnlich sparsam und ziemlich kurz
verzweigt, von oft ganz betrichtlicher Linge. »

(Dieser Typus entspricht unserer « Zottelfichte» oder « Schindel-
tanne » [N1 2 der Mutationstafel Seite 36.]).

2. « Der Bandtypus (Nr. 2); Aeste erster Ordnung von mittlerer
Linge, mehr oder weniger horizontal, gewohnlich mit vereinzelten dicken
Seitenzweigen; die Hauptzweige ziemlich dicht und kurz verzweigt, mit
mehr oder weniger horizontal vorspringenden oder etwas iiber die Seiten
hinabhingenden kleineren Zweigen. »

3. « Der Plattentypus (Nr. 3): die Aeste erster Ordnung von
mittlerer Linge, mehr oder weniger horizontal oder die untern mehr hin-
untergerichtet, ausgebreitet, alle ziemlich grob und unregelmissig ver-
zweigt mit in der Horizontalebene oft ganz weit ausgebreiteten Seiten-
zweigen. »

4. « Der Biirstentypus (Nr. 4); die Aeste erster Ordnung von
mittlerer Linge, die unteren mit dickeren und feineren Seitenisten mehr
oder weniger eben ausgebreitet, horizontal oder hinuntergerichtet: die mitt-
leren Aeste dichter wie die unteren, relativ weiter verzweigt, aber mit dich-



— a6 —

A 3 PLATTEN-
' FICHTE.
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4, BURSTENFICHTE.

Die vier schwedischen Fichtentypen
nach Nils Sylven, gezeichnet von Marcel Fischcr

ten kleineren Zweigen mit zahlreichen biirsteniihnlich abwiirts iiberhingen-
den kleineren Zweigen; die oberen Aeste sehr dicht verzweigt mit kurzen.
iiber die Seiten hinabhiingenden Zweigen; die dicht gestellten verhiltnis-
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miissig kurzen kleineren Zweige geben den Hauptzweigen ein von den
Neiten zusammengedriicktes, an eine Biirste erinnerndes Aussehen. »

Diese Fichtentypen wurden von Nils Silvén auf die
forstliche Bedeutung hin untersucht. Bei allen verglichenen 141
Exemplaren wurden Bohrproben in einer Stammhdohe von unge-
fiihr einem Meter entnommen. Die Stammhoéhe betrug 13—22 m,
im Mittel 17,26 m; der Stammdurchmesser war 23—55 cm, im
Mittel 35,7 em; das mittlere Alter zirka 80 Jahre. Von 136 Fich-
ten hatten 59,6 *o gesunden, 40,4 °/0 mehr oder weniger angefaul-
ten Stamm.

Die Kammfichte erwies sich den andern bedeutend iiberle-
oen, sie hatte 80 % gesunder Biume, die andern nur 49, 42,1 und
37,5 % (Biirsten-, Band- und Plattenfichten). Der mittlere Zu-
wachs des Radius des Stammes in den letzten 50 Jahren betrug
bei der Kammfichte 126,9 mm und iibertraf alle andern. Der
Verfasser schreibt diese Ueberlegenheit der giinstigen Belichtung
der Nadeln und der geringen Beschattung der Aeste zu.

NB. Auf meine Anfrage betreffend die Erblichkeit dieser Typen schrieb
mir Prof. Hesselmann: «Untersuchungen iiber die Erblichkeit der
vier von Nils Sylveén unterschiedenen Fichten sind im Gang, aber die
Resultate sind noch nicht bearbeitet, weil die Kulturen noch zu jung sind.
erst etwa 20 Jahre. »

Heikinheimo (« Ueber die Fichtenformen und ihren forstwirtschaft-
lichen Wert », Referat einer finnisch geschriebenen Arbeit in : Mitteilungen
der forstlichen Versuchsstation Finnlands, Bd. 2. Helsingfors 1920) kommt
in bezug auf die von Sylvén unterschiedenen Formen zu folgenden Resul-
taten : Diese Formen sind von #dussern Faktoren nicht ganz unabhiingig
« Abgesehen von der Beschattung wird die Entstehung typischer Formen u. a.
durch den grossen Schneedruck in den nordfinnischen Fjordgebieten gestort.
Sogenannte ,, Kammfichten ”, die oft als gegen Schneegefahr widerstands-
fiihig betrachtet werden. sind dort nicht zu finden, sondern dort bildet sich,
wahrscheinlich aus mechanischen Ursachen, eine eigene aussergewohnlich
breite und plattartige Schneefichtenform. »

Mit Bezug auf den Standort kommt H. zum Resultat, dass die Kamm-
und Biirstenfichten in Mittel- und Siidfinnland in bessern Waldtypen ver-
hiiltnisméssig hiufiger sind als auf schlechten. Die Resultate Sylvéns
in bezug auf das Wachstum bestitigt H., ebenso diejenigen in bezug auf
den forstwirtschaftlichen Wert dieser Formen. Er erteilt den Rat, im siid-
lichen Finnland sei in den fiir die Fichte geeigneten Waldtypen nach der
Erziehung von Kamm- und Biirstenfichten zu streben, ebenso im mittlern
und auf den bessern Waldtypen auch im nordlichen Finnland. In den von
Schneegefahr bedrohten Gebieten aber sind die daselbst am hiufigsten vor-
kommenden Formen am sichersten.
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