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erforderlich ist, konnen auf dem Wege landwirtschaftlicher Verbesse-
rungen fiir das Land groBere und dauerhaftere Werte geschaffen wer-
den. Ich kann mir nicht versagen, in diesem Zusammenhang auf eine
maBgebende AuBerung aus Finanzkreisen hinzuweisen, die fiir uns
Forstleute niitzliche Fingerzeige enthilt. Der Redaktor der « Finanz-
Revue » schreibt in einem bemerkenswerten Artikel zur Rodungsfrage :
« Wir sind der Auffassung, da§ der ,schone Wald‘ mit seinem Reichtum
und seiner Bedeutung fiir den Haushalt der Natur nicht nur da ist, um
vom Dichter besungen, sondern auch, um von der lebenden Generation
respektiert zu werden. Es liegt ein ungeheurer Widerspruch darin, kom-
menden Generationen keine Kriegslasten iiberbiirden, ihnen dafiir aber
den unentbehrlichen Wald rauben zu wollen. Geldverluste, selbst Schul-
den sind tragbar, gefillter Wald aber wiichst nicht in dem Tempo nach,
wie es die Statistik infolge frither unzureichender Erfassungsmethoden
glaubhaft machen will ! »

Aus solchen und ihnlichen AuBerungen ist nicht zuletzt auch er-
sichtlich, dal3 eine Stellungnahme in der Rodungsfrage, die sich von
einseitigen und extremen Forderungen frei hilt, von allen Seiten Zu-
stimmung und Unterstiitzung erfihrt. Auch die verantwortlichen Be-
horden, die in der Rodungsfrage des letzte Wort noch nicht gesprochen
haben, werden sich schlieBlich der Wohlbegriindetheit unseres Ein-
spruches nicht entziehen konnen. :

Wir wollen daher maBlose, unzutreffende oder gar gehissige AuBe-
rungen einzelner weiterhin in ruhiger Sachlichkeit richtigstellen, uns
aber davor hiiten, sie allzu tragisch zu nehmen. Von einer waldfeindlichen
Stimmung in unserem Volk ist keine Rede. Im Gegenteil, wir treffen
heute allenthalben auf groBfies Verstindnis fiir die Aufgaben unseres
Waldes. Dieses Verstindnis wach zu halten und zu vertiefen, ist auch
in der Rodungsdiskussion die Aufgabe, die uns Forstleuten zufillt. Er-
fiillen wir sie als eine hohe Pflicht, nicht blo dem Walde, sondern dem
Lande gegeniiber.

Bodenkundliche Bemerkungen zur Rodungsfrage
mit besonderer Beriicksichtigung der Verhiltnisse
im schweizerischen Mittelland.

Von H. Pallmann und F. Richard (Agrikulturchemisches Institut der ETH,
Ziirich)

A. Aligemeine Vorbemerkungen

Die durch gedrosselten Import angespannte Versorgungslage der
Schweiz erfordert gebieterisch eine unablissige Steigerung der Nah-
rungsmittelproduktion aus eigener Scholle. 500 000 ha offenes Acker-
land sind nach dem bekannten Anbauplan von F.T.Wahklen fir die
-eben hinreichende, wenn auch knappe Selbstversorgung notig. Die ver-
langte groBe Steigerung der Ackerfliche stoft auf groBe Schwierig-
keiten. Sie kann prinzipiell auf verschiedenen Wegen erreicht werden.
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1. Umwandlung von Wiesen- und Weideland in Ackerland

In zahlreichen Gebieten ist nach dem Urteil landwirtschaftlicher
Experten das Optimum im Verhiltnis Ackerland zu Griinland bereits
iiberschritten. Zahlreiche Produktionsgebiete, besonders in den humiden
Voralpenbezirken eignen sich rein klimatisch schlecht: fiir zu ausge-
dehnten Ackerbau.

2. Melioration von Nafpbdoden

Diese Melioration mineralischer und organischer NaBboden braucht
Zeit. Die gewonnenen entwisserten Boden lassen sich oft erst im Ver-
laufe von Jahren wirklich verbessern, erst dann liefern sie befriedi-
gende und sichere Ernten. Ehemals organische NaBboden (Moorbdden)
werden auch nach bester Melioration der nachschaffenden « Mineral-
kraft » ermangeln. Der Landwirt kennt vielerorts die Tiicken dieses
Neulandes.

Der Bund und die Kantone haben ein grofies Meliorationsprogramm
ausgefiihrt oder projektiert. Nach den Darlegungen des schweizerischen
Delegierten fiir Arbeitsbeschaffung, Dir. Zipfel* und seines Stellver-
treters Dr. Ikle an der Pressekonferenz vom 29. April 1942 sind im
Gesamtplan fiir die Meliorationen mutmaBlich 800 Millionen Franken
einzusetzen. Vorldufig sind 160 Millionen Franken vorgesehen, von
denen der Bund bereits 100 Millionen Franken bewilligte. Dazu kommen
weitere 37,7 Millionen Franken fiir die Meliorationen in der Linthebene
und des st. gallischen Rheintales.

Fiir die sofortige verlangte Behebung des Ackerlandmangels kom-
men die Neumeliorationen kaum in Betracht.

3. Kolmatierung flachgrindiger Rohboden

Die rasche Gewinnung landwirtschaftlichen Neulandes durch Kol-
matierung flachgriindiger und skelettiger Rohbdden zum Beispiel in
jungen Alluvialgebieten scheitert am Zeitbedarf. Die richtige Kolmatie-
rung verlangt Jahre und Jahrzehnte. Die momentane Versorgungslage
verlangt aber rasche Beschaffung notwendigen Ackerlandes.

4. Ackerland auf Kosten des Waldes

Die rasche Gewinnung landwirtschaftlichen und sofort produktiven
Neulandes auf Kosten des Waldes erscheint als letzter Ausweg. Bei
richtiger Wahl des zu rodenden Waldbestandes darf rein bodenkundlich
mit einem Sofortertrag aus dem neuerschlossenen Ackerland gerechnet
werden. Der landwirtschaftliche Fiihrer verkennt die vielen berech-
tigten Einwinde des um den Wald besorgten Forsters nicht. Er weiB,
dali der Wald nicht nur ein notwendiger Holzproduzent ist, sondern dal
er iiberaus wichtige Schutzfunktionen — selten in Geldwert auszu-
driicken — hinsichtlich Klima (General- und Kleinklima, Hydrologie,
Bodenschutz usw.) ausiibt. Der einsichtige Landwirt kennt den Nutzen
des Waldes fiir die offentliche Hygiene und schiitzt dessen isthetische
Werte im Landschaftsbild.

1Vgl. « Neue Ziircher-Zeitung » Nr. 679, 30. April 1942.
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Im nachstehenden soll rein von der Bodenseite aus das weit-
schichtige Problem erortert werden. Eine niichterne Beurteilung der
komplexen Rodungsfrage durch Landwirte, Forster und Bodenkundler
ist heute nationale Pflicht.

B. Landwirtschaftliche Zwischennutzung oder Dauernutzung des ur-
spriinglichen Waldbodens ?

Ist der dem Wald entzogene Boden fiir die landwirtschaftliche
Zwischennutzung 2 oder aber fiir die landwirtschaftliche Dawernutzung
bestimmt ? Uns scheint die Beantwortung dieser Frage ebenso wichtig
als momentan schwierig zu sein, trotz der in der Fufinote * enthaltenen
Weisung, die eine Dauernutzung der gerodeten Flichen durch den Land-
wirt empfiehlt. Die Beantwortung ist wichtig, weil die meisten bessern
Waldbéden durch die landwirtschaftliche Nutzung im Gefiige und auch
biologisch-chemisch weitgehend verindert werden. Die Waldboden
werden zu Freilandboden, wie dies seit Jahren von H.Burger?® experi-
mentell gezeigt werden konnte. Die nach der landwirtschaftlichen Be-
bauung auf solchen sekundidren Freilandbdden wieder neubegriindeten
Waldbestiinde liefern — selbst bei zweckdienlicher und moderner Be-
standesanlage — sehr hiufig verminderte Wert- und Massenertrige.
Ph. Flury* publizierte beispielsweise 1924 hieriiber eindrucksvolle
Zahlen.

Auch dem kundigen Landwirt und seinen Fiihrern sind die Nachteile
des sogenannten Wald-Feldbaus bekannt. So schreibt E. Laur® 1924 :
« Die Zwischennutzung ist schidlich. Die Landwirtschaft legt daher
keinen Wert mehr auf diese Wald-Feldwirtschaft.» Er hilt weiter fest:
« Da wo der Wald-Feldbau noch fiir notwendig gehalten wird, weil die
Bauern zu wenig Land haben, wire es sicher besser, einen Teil des
Waldes zu roden und ihn dauernd als landwirtschaftliches Kulturland
auszuscheiden, den Rest aber vollstindig der Forstwirtschaft zu iiber-
geben. » Es ist wohl zweifellos, dall durch moderne, den natiirlichen

*Das an die Kantonsregierungen gerichtete Kreisschreiben des Eidg.
Volkswirtschaftsdepartementes vom 6. Oktober 1942 stellt hierzu folgende
Richtlinie auf: « Gerodete Grundstiicke diirfen vor Ablauf von 20 Jahren,
vom Zeitpunkt der Auszahlung des Bundesbeitrages an gerechnet, ohne
Zustimmung des EVD der landwirtschaftlichen Nutzung nicht entzogen wer-
den. Es ist vielmehr eine dauernde Nutzung anzustreben, damit die wald-
baulichen Schiden, die auf zwischengenutzten Waldbioden festgestellt wur-
den, vermieden werden.» Zit. nach «Der Holzmarkt», Nr. 3/4, Bd. 24
(23. Oktober 1942), S. 43.

SH.Burger : «Physikalische Eigenschaften der Wald- und Freiland-
boden. » Diss, ETH 1923, daneben zahlreiche Publikationen hieriiber in den
Mitt. d. Schweiz. Zentralanstalt f. d. forstl. Versuchswesen.

A Ph. Flury : « Schweiz. Zeitschr. fiir Forstwesen » 1924, S. 134 f.

SE. Laur : «Landwirtschaft und Forstwirtschaft.» Vortrag a. d. Gene-
ralvers. des Schweiz. Verbandes fiir Waldwirtschaft 1924, Solothurn, S.9.
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Verhiltnissen des Standortes Rechnung tragende Neubegriindungen von
Wiildern auf vielen landwirtschaftlich zwischengenutzten Boden sich
die Schiden reduzieren lassen und nicht mehr das katastrophale Aus-
mafl zeigen, wie bei den frither hiufigen Anlagen von Fichten-Rein-
bestinden im Laubwaldgebiet des schweizerischen Mittellandes.

Die Beantwortung der Frage « Dauernutzung oder Zwischennut-
zung » erscheint auch schwierig, weil die definitive agrarpolitische Ab-
klirung der Nachkriegslandwirtschaft zurzeit beinahe unméglich ist.
Im Jahre 1934 betrug die Fliche offenen Ackerlandes® in der Schweiz
175 308 ha; sie wurde 1940 auf 212500 ha gesteigert? und soll Ende
1942 auf 300 000 ha gebracht werden. Die diesem Ziel und der weitern
verlangten Steigerung entgegenstehenden Schwierigkeiten sind allbe-
kannt. Der Direktor der Abteilung fiir Landwirtschaft EVD und Chef
des Eidg. Kriegs-Ernihrungsamtes, Dr. E. Feift 8, umriy die Wiinsche
fiir die Gestaltung der Nachkriegslandwirtschaft in seiner These Nr. 1,
wie folgt : «Zur Verhiitung der Einseitigkeit in der Produktionsform
der schweizerischen Landwirtschaft ist die Aufrechterhaltung von rund
300 000 ha offenen Ackerlandes unter Beobachtung einer aufgelockerten
Fruchtfolge unerldBlich. »

Die Auswahl der fiir die Rodung besonders geeigneten Waldbestinde
sollte sich weitgehend nach der Entscheidung richten : der gewonnene
Boden dient der Dauernutzung oder aber nur der Zwischennutzung.

C. Waldboden und Freilandboden
1. Was ist eigentlich Boden ?

Der Boden ? ist mehr als nur eine physikalische Mischung anorga-
nischer, organischer, gasféormiger und fliissiger Komponenten. Er
ist ein ungemein kompliziertes und labiles chemisches, physika-
lisches und biologisches System mit einem eigenen Gefiige seiner
polydispersen 1 Komponenten. Die Nihr- und Wirkstoffe, die Geriist-
komponenten der festen Bodenteilchen (Al:Os; Fe:0s; SiO: usw.), die
organischen Humusstoffe, die biogenen Ausscheidungs- und Stoffwech-
selprodukte sind je nach Bodentypus (Podsol, podsolige Braunerde,
Braunerde usw.) je nach Bodenform (unentwickelte Braunerde, rostfar-
bener Waldboden usw.), und Bodenhorizont in Menge und Art verschie-
den. Im Boden lebt es. Die Mikroflora (Bakterien, Pilze, Algen) und die
Kleintierwelt arbeiten im Bodenraum. Thre Zusammensetzung und Menge

6 Stat. Erhebungen und Schitzungen a. d. Geb. d. Landwirtschaft
1938, S. 25.

“Daselbst 1941 S. 25.

8 E. Feift : «Das Verhiltnis von Landwirtschaft und Industrie nach
dem Kriege.» Vortrag anlidflich d. Generalvers. d. Ges. fiir Wirtschafts-
forschung a. d. ETH, Juli 1942, spez. S. 28.

® H. Pallmann : <« Grundziige der Bodenbildung.» «Schweiz. Landw.
Monatshefte », Nr.6/7, 1942, S.143—166. Verlag Benteli AG., Bern.

10 polydispers — verschieden fein zerteilt.
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variieren wie auch die gesamte biologische Aktivitit wiederum von
Bodentyp zu Bodentyp, von Bodenform zu Bodenform, sie sind zudem
selbst in den verschiedenen Horizonten ein und desselben Bodens ver-
schieden.

Je nach dem Chemismus, der physikalischen Zerteilung (sandig,
lehmig, tonig) und der biologischen Aktivitit des eine bestimmte Vege-
tation tragenden Bodens bildet sich ein charakteristisches und meta-
stabiles Bodengefiige. Die Art der Zusammenlagerung der festen Boden-
teilchen zu Aggregaten (Einzelkorn, Kriimel, Prismen, Klumpen usw.),
die Bindungsform der Aggregatskomponenten unter sich (mehrwertige
Ionen als Bindungsbriicken, lose Beriihrung, Kolloide als Kitte usw.),
die besondere Verteilung von Luft, CO,, Wasser und festen Phasen
(Porositit, Luft und Wasserkapazitit usw.) geben diesem wichtigen
Bodengefiige das eigentliche Gepriige.

Ein bestimmier Boden dndert sich mit der in ihm wurzelnden Vege-
tation. Er dndert sich im Chemismus (Auslaugung; Anreicherung, Ver-
schiebung der Nihrstoffe im Profil. Verlagerung der Sesquioxyde!t,
der Kieselsiiure, des Humus, der Tone in der Bodenschicht. Abbau oder
Neubildung organischer Stoffe, wie Humus, Gerbsiiuren usw.). Er wechselt
nicht nur die Artenzusammensetzung seiner Lebewelt (Bakterien, Pilze,
Algen, Protozoen, Kleintiere usw.), sondern unter Umstéinden auch die
Richtung und Intensitit der biologischen Prozesse (Humifizierung, Nitri-
fikation, Denitrifikation usw.). Das Gefiige macht diese Anderungen mit
(Zerteilung, Flockung, Lockerung, Sackung, Verschlimmung) und mit
dem Gefiige variieren zahlreiche wichtige Bodeneigenschaften (Wirme-
leitung, Gas- und Wasserzirkulation, Wasserbindung, Erosionsresistenz

Usw.).

2. Der Boden und die Vegetation bilden eine Linheit

Die Bildung eines bestimmten Bodentypus richtet sich nach dem
Klima einer bestimmten Gegend, sie wird beeinfluBt durch die petro-
graphische Unterlage (Chemismus, Kérnung, Lagerung) und zeigt eine
auffallend starke Abhiingigkeit von der Pflanzengesellschaft, die auf
dem werdenden oder reifen Boden wurzelt. Zwischen der Boden- und
Vegetationsentwicklung bestehen bekanntlich enge Wechselbeziehungen.
Der Rohboden triigt seine ihm angepaBten anspruchslosen Initialgesell-
schaften; mit seiner Reifung dndert sich die Vegetation: dem reifen Boden
einer Gegend ist z.B. die Klimaxvegetation zugeordnet. Im schwei-
zerischen Mittelland finden sich auf den sedimentiiren Mischgesteinen
(Moriéinen, Schotter, Molassesandsteine, Nagelfluh, Hanglehme usw.) die
Klimaxgesellschaft des Eichen-Hagebuchen-Waldes (Braun-Blanquet,
Lidi, Stamm, Etter) auf der reifen Waldbraunerde. In der subalpinen
Stufe der Alpen gehort auf kalkarmen oder kalkfreien Gesteinen der
saure Podsolboden (=saurer Bleicherdeboden mit michtiger Rohhumus-

11 Sesquioxyde = Al.Os, Feo0s, wichtige Gelbildner, Komponenten der
Tone. Mit Humus die wesentlichsten Bestandteile des bodendichtenden Ort-
steins der Bleicherden.
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schicht) zum Fichten- oder Arven-Liirchen-Wald (Braun-Blanquet, Pall-
mann und Haffter).

Diese Waldgesellschaften leisten auf den ihnen von Natur aus zu-
kommenden Boden ihr Optimum.

Durch die Rodung wird das Gleichgewicht im System « Boden-
Vegetation » grundlegend gestort. Der sich im Verlaufe langer Zeit-
riume herangebildete Waldboden wandelt sich rasch zu einem Freiland-
boden um.

3. Welche Vorginge spielen sich im Boden nach der Waldrodung ab ?

Die nach der Rodung des Waldbestandes sich im Boden abspie-
lenden Vorginge sind nur zum Teil genauer wissenschaftlich unter-
sucht; sie konnen im Wesen und in ihrer Intensitit je nach Bodentyp,
Bodenform und Bodenart verschieden sein. Naturgemifl sind sie um so
ausgeprégter :

a) je weiter der spezielle Waldboden in seinen Eigenschaften vom
landwirtschaftlich genutzten Boden sich unterscheidet (Podsole
und podsolige Rohhumusbéden zeigen im biogenen Oberhorizont
die groBeren Verinderungen als die Mull-Braunerden);

b) je hoher differenziert das Bodengetfiige ist (Boden mit kriimeliger
Lockerstruktur sind empfindlicher als solche mit Einzelkornzer-
teilung, wie sie bei sauren oder grobdispersen Bdden vorhanden
sein kann; junge sandige Auenwaldbdden sind unempfindlicher als
reife lehmige Eichen-Hagebuchen-Braunerden);:

c) je labiler das Bodengefiige ist (entkalkte und phosphorsiurearme,
oft versauerte Lehmbdden sind empfindlicher als karbonathaltige,
phosphorsdurereichere Boden mit echter Kriimelstruktur und fester
Partikelbindung);

d) je niederschlagsreicher das Ortsklima ist (Zerteilung unechter
Kriimel durch aufprallende Regentropfen, ausgesprochenere Aus-
laugung und Tiefenwanderung der Niihrstoffe und kolloider Wan-
derphasen);

e) je mehr der Boden zu Vernissung durch Grund- oder Oberflichen-
wasser neigt (Dichtschlimmung von Béden mit labilem Gefiige,
Verminderung der Luftkapazitiit, Vermehrung der Wasserkapazitiit
durch engerwerdende Poren).

Die moglichen Veridnderungen nach der Rodung sind auBlerordent-
lich mannigfaltig und lassen sich oft schwer prognostizieren.

Die durch die Rodung bewirkten Umbildungsprozesse lassen sich
hdufig durch das ganze Profil hindurch verfolgen, sowohl im biogenen
Oberboden als auch im petrogenen Unterteil des Profils.

a)Oberboden

Bei humusreichen Waldboden beginnt nach der Rodung, gefordert
durch die landwirtschaftliche Bearbeitung, ein intensiver Humusabbau.
Die sauren Rohhumusdecken (in den meisten Fichtenwiildern der sub-
alpinen Stufe und auch im Mittelland) werden gelockert, mit der Mine-
ralerde gemischt unterliegen sie rascher Humifizierung. Ausgedehnte
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Untersuchungen unseres Institutes ** zeigten, daB in den Rohhumus-
schichten versauerter Waldbdden nicht nur die Wasserstoffionen, son-
dern auch die Nihrstoffe angereichert sind, die bei der Humusminerali-
sation freigelegt und wurzelresorbierbar werden. Mit dem Rohhumus-
abbau wird der Oberboden entsiuert. Dieser Vorgang kommt dem
Landwirt zugute.

Auch im Laubmischwald wird nach der Rodung ein Teil des jiingern,
noch nicht stabilen Humus rasch abgebaut. Nur die eigentlichen Mull-
humuskomponenten, die mit der Feinerde verkuppelt sind, bleiben
linger erhalten und kommen auch dem landwirtschaftlich zu nutzenden
Boden zustatten.

Wichtig ist der Rodungseinflufl auf das empfindliche Bodengefiige.
Der gesunde Laubwaldboden ist gelockert. Im Laufe langer Jahre ver-
mochten selbst in karbonatfreien Boden die Wurzelfasern, Pilzhyphen,
mikrobielle Kittsubstanzen, Humusstoffe und anorganische Kolloide die
Kriimel zu festigen und dadurch das Lockergefiige des Bodens zu sta-
bilisieren. Das Kronendach der Laubhélzer und die Bodenvegetation
hemmten den Aufprall der Regentropfen, die nach der Rodung frei auf
die Ackerscholle schlagen und die unechten Kriimelchen rasch zerteilen.
Diese dispergierten Feinteilchen verschlimmen bei der Versickerung
des Wassers die Bodenporen, der Boden wird langsam oder rascher
abgedichtet. Diese Abdichtung fiihrt bei feindispersen Boden zum Stau
des Oberflichenwassers, die Wasserhaltung des Bodens wird in den
Engkapillaren vergroBert: die Vernissung ist die Folge. Zeitweise
iibermiiflige Vernissung kann bei mangelnder Zirkulation und man-
gelnder Liiftung des Bodenwassers zu Reduktionsvorgiingen fiihren, das
Eisenhydroxyd geht in die wanderungsbereitere Ferroform iiber, die
Blau- und Griinstichigkeit der Bodenschichten zeugt davon. Bei nach-
triglicher Austrocknung wird das Ferroeisen wieder oxydiert und als
sogenannte Gleyausscheidungen in den Feinrissen des Bodens abge-
lagert. Die bldulich-griinen, braungefleckten Gleybdden zeugen von zeit-
weise iibermiBiger Vernissung. Weist der Waldboden bereits diese
Zeichen auf, so sei man doppelt auf der Hut, den Waldbestand zu roden.

b) Unterboden

Die tiefwurzelnden Waldbiume, besonders die Laubholzer im Mittel-
land, lockern durch die Senkwurzeln den Unterboden. Die Bewegungen
des im Winde schwankenden Stammes iibertragen sich stark abge-
schwicht auf die absteigenden Wurzeln; diese lockern dadurch die
anliegenden Bodenschichten. Sie liefern bei der schlieBlichen Humifi-
zierung natiirliche Drainagerdhren fiir das Bodenwasser. Das Gefiige
der tiefern Wurzelhorizonte scheint unter dem Laubwald- oder dem
WeiBitannen-Buchenwald-Bestand gelockert und stabil. Damit der Pflug
seine Furchen ziehen kann, werden die Wurzeln bei der Rodung zum

12 H. Pallmann, A.Hasler, A.Schmuziger : «Beitrag zur Kenntnis der
alpinen Eisen- und Humuspodsolen.» «Z. Bodenkd. u. Pfl. Ern.» 9/10
(54/55), 1938, S.94—122.
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Teil entfernt. In die entstehenden Wurzellocher sackt die Feinerde ab,
sie wird mit dem Wasser eingeschlimmt. Nach der Entfernung des ge-
fligestiitzenden Wurzelwerkes setzt sich der Unterboden, das Gefiige
wird dichter, und die Wasserbewegung wird bei feindispersen Boden oft
gehemmt. Es treten die Gefolgeerscheinungen auf, die bereits sub )
erortert wurden. Besonders bei schweren Lehm- und Tonbdden geringer
oder fehlender Karbonatreserven sind diese Dichtsackungen des Unter-
bodens zu befiirchten, bei sandigeren, kiesigeren Bodenarten sind diese
Vorginge kaum vorhanden. Solange der Boden nicht von Hause aus zur
Verndssung neigt, diirften Untergrundabdichtungen fiir den Ackerbauer
relativ ungefihrlich sein. Verniissungsbereite Bdden sollten hingegen
nicht gerodet werden, denn der Forster hat es oft in der Hand, durch
geeignete Holzartenwahl dem Unheil vorzubeugen oder es zu ver-
mindern.

D. Welche Waldbestéinde sollen eventuell im Mittelland gerodet werden?

1. Die Anspriiche des Landwirtes an den Ackerboden

Der Ackerboden soll den Ackerfriichten hinreichenden Wurzelraum
bieten. Flachgriindige Boden, wie sie oft auf harten Karbonatgesteinen
vorkommen (flachgriindige Humuskarbonatbdden), iiberlifit der Bauer
besser dem Forster. Physiologisch flachgriindige Boden des Grund-
morinengebietes mit dichtem tonigen Untergrund sind fiir den Ackerbau
auch ungeeignet.

Die Ackerkulturen miissen im Boden Ndhrstoffe finden. Auf « aus-
gemergelten > Boden hohen Siuregrades und tiefgreifender Bodenkorn-
entbasung, mit ausgesprochener Tonzerstérung oder zu grober Kdrnung
lohnt sich die intensive Arbeit nicht. Nihrstoffarme Bdden vermodgen
unter angepaBtem Waldbestand mehr zu leisten. Sie bleiben dem Forst-
mann reserviert, fiir den Bauer sind sie Mist- und Handelsdiingerfresser.

Der Ackerboden soll gesund sein, locker, gut durchliiftet, ohne
iibermiBige Verndssung. Man iiberlege, ob sich die kostspielige Drainage
lohne, sonst bleibt der Boden besser dem Wald reserviert.

Der gute Ackerboden soll im schweizerischen Mittelland eine be-
stimmte minimale Bodenreifung hinter sich haben. Zu junge Auenwald-
boden, beispielsweise mit sandig-skelettiger Kornung, somit kleinem
Nihrstoffbindevermégen und geringer Wasserkapazitit, sind keine
guten Ackerbéden.

Fiir dauernden Ackerbau sind die besten Boden nétig: tiefgriindig,
locker, nihrstoffreich und mit gutem Wasserregime. Der beste Wald
stockt aber auch auf besten Boden : Hieraus erkliirt sich der begreifliche
Widerstand des Forsters. Wie sich der Bauer selbstverstindlich um
seine beste Kuh im Stall wehrt, so wehrt sich begreiflicherweise der
Forster um seinen besten Wald auf bestem Boden, und nur unter dem
harten Zwang, zusitzliches Neuland fiir die Produktion unserer Nah-
rung dem Landwirt zur Verfiigung zu stellen, kann der Forster sich fiir
die Rodung in groBlerem Ausmaf entschliefen.
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2. Man schone weitmdglichst den aronstabreichen Eichen-Hagebuchen-
Wald (Querceto-Carpinetum aretosum, Elter)

Die Gesellschaften der Eichen-Hagebuchen-Wiilder wurden in den
letzten Jahren hauptsichlich von H. Etter eingehend pflanzensoziolo-
gisch und bodenkundlich untersucht, nachdem von J. Braun-Blanquet,
W. Liidi, T'iixen, Diemont u. a. wichtige Vorarbeit geleistet wurde.

Im schweizerischen Mittelland sind nach H. Etter als Teil der Braun-
erdeserie folgende 3 Glieder fiir die Rodungsdiskussion wichtig :

Bodentyp und -form : Waldgesellschajt :

a) Brauner, neutraler bis schwach a) Aronstabreicher Stiel-
saurer, lehmiger bis toniger tief- eichen-Hagebuchen-Wald.
griindiger Waldboden.

b) Rostfarbener, saurer, lehmiger b) Hainsimsenreicher Eichen-
Waldboden mit beginnender Hagebuchen-Wald.
Rohhumusdecke.

c) Stark  versauerter, entbaster, ¢) Traubeneichen- Birken-
leicht podsolierter, etwas grober Wald.
korniger Waldboden der Braun-
erdeserie.

Unter dem aronstabreichen Eichen-Hagebuchen-Wald findet sich die
gute, mittelschwere bis schwere Braunerde von hoher biologischer Akti-
vitit und daher von bester Garestruktur. Bei der intensiven zoogenen
Bodendurchmischung werden die Laubreste mit der Feinerde vermengt
und rasch abgebaut. Der entstehende Humus wird als Mull dem minera-
lischen Bodenmaterial einverleibt. Das starke Wurzelwerk der Laub-
holzer findet in den tiefgriindigen Profilen eine feste Verankerung, die
Lockerung des Gesamtbodens ist offensichtlich. Das Bodenkorn ist in
seiner Masse nur méiBig entbast und liefert die wertvollen basischen
Niéhrstoffe und Koagulatoren (Mg, Ca, Na, K usw.). Zufolge der erst
geringen Versauerung ist auch in diesem Laubmischwaldbestand der
Phosphorsiduregehalt noch relativ gut. Die Tone und Tonhumuskom-
plexe sind gekriimelt und zeigen — bedingt durch die hohen Ca-Gehalte
und das Vorhandensein der Phosphorsiure — relativ hohe Bindefestig-
keit. Das Gefiige des Bodenfilters ist locker und ziemlich stabil, wenig-
stens so lange, als die Niahrstoffpumpe des Waldes funktioniert und die
zoogene Durchwiihlung fiir stiindigen Nachschub frischen Untergrund-
materials nach dem Oberprofil sorgt. Die Vernissung dieser Boden ist
unter dem Eichen-Hagebuchen-Wald nur in Ausnahmefillen zu beobach-
ten. Diese Braunerden stellen ausgezeichnete Boden dar, fiir den Acker-
bau wohl geeignet, sofern der Tonanteil nicht allzu hoch ist.

Eine Rodung dieser fir das Mittelland kennzeichnenden Waldgesell-
schaft soll aber nur im Ausnahmefall bewilligt werden. Sie ist eventuell
berechtigt, wenn z.B. aus betriebswirtschaftlichen Griinden die Ent-
fernung von storend ins Ackerland vorstofenden Waldzipfeln giinstig
erscheint.

Der aronstabreiche Eichen-Hagebuchen-Wald ist aber vor Rodung
weitgehend zu schonen; denn er weist die standortsgeméBen natiirlichen
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Holzarten auf, die awf keinem anderem Bodentyp so gut gedeihen. Bei
den oft angetonten Ersatzaufforstungen im Gebirge liBt sich kein
Eichen-Hagebuchen-Wald begriinden, dort ist das Gebiet des Fichten-
und des Arven-Lirchen-Waldes. Im Gebirge fehlt der diesem Wald-
bestand notige Boden, die Braunerde wird dort oft durch die Podsole
oder die degradierten Humuskarbonatboden ersetzt. Fiir die Begriindung
des forstlich interessanten und potentiell hochproduktiven Eichen-Hage-
buchen-Waldes kommt nur das Mittelland in Frage.

3. Man schone auch weitmdglich den hainsimsenreichen FEichen-Hage-
buchen-Wald vor Rodung (Querceto-Carpinetum luzuletosum Tz.)

Unter dieser artenreichen Waldgesellschaft liegt ein saurer, rost-
farbener Waldboden von mittelfeiner Kornung und labilem Gefiige. Die
Versauerung ist wohl — im pH-Wert ausgedriickt — ziemlich stark. Sie
umfaBt aber zum grofien Teil erst die peripheren Schichten der Boden-
teilchen : die Nihrstoffreserven im Teilcheninnern sind meist nicht
schlecht, wenn auch noch nicht erschlossen. Der dem sauren Mineral-
boden aufliegende Rohhumus, « anmulliger » bis fibroser Struktur, ist
unter Freilandbedingung instabil, nach der Rodung wiirde er bald
schwinden und mit ihm ein groBer Teil der Bodensiduren. Der dem
hainsimsenreichen Eichen-Hagebuchen-Wald zugehorige Boden gibt
keine ideale Ackererde. Wohl zeigt er ausreichende Tiefgriindigkeit in
den meisten Fillen, in der Kérnung ist er gut, doch sind die Oberflichen
der Bodenteilchen schon zu stark entbast, und die Nachlieferung der
Nihrstoff- und Koagulatorionen aus dem Teilcheninnern braucht zuviel
Zeit; erst durch die Verwitterung werden diese Reserven erschlossen.
Als Ackerboden brauchen diese Erden viel Mist und Handelsdiinger, bei
solchem Aufwand tragen sie befriedigende Ernten. Doch nie wird daraus
ein guter Ackerboden. H.Stremme*® zeigt bei Danziger Boden, wie gro
der Einfluf des Bodentypus auf den Ernteertrag sein kann.

Mittl. Hektarertrige an Feldfriichten auf zwei Bodentypen des Danziger
Gebietes (H. Stremme)
Auf sauren, gebleichten, Auf lehmigen braunen

und rostfarbenen Wald- Waldboden (Brauner-
boden. Ertrag in dz/ha den). Ertrag in dz/ha

Hafer . . . . . . 11 dz 26 dz
Kartoffeln . . . . 100 dz 175 dz
Klee . . . . . . 34 dz 64 dz
Wiesenheu . . . . 32 dz 75 dz

Die beiden eben angefiihrten Danziger Bodentypen entsprechen
ziemlich genau den unter den aronstabreichen bzw. hainsimsenreichen
Eichen-Hagebuchen-Wiildern vorhandenen Boden.

13 H. Stremme : Die Bodenkartierung als wichtige Vorarbeit der Gene-
ralplanung. Im Sammelband «Die Umstellung im Siedlungswesen ». Her-
ausgeg. A. Muesmann, Dresden. Julius-Hoffmann-Verlag, Stuttgart 1932.
Spez. S. 86 f.
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Die gebleichten und im Mittelprofil rostfarbenen Waldboden sind
aber auch im Gefiige ziemlich gefihrdet. Unter dem Waldbestand konnte
sich das Lockergefiige erhalten. Die Kriimel sind aber im sauren Boden
nur unecht verkittet und zerfallen leicht bei grofer Befeuchtung. Diese
Boden sind leicht verschlimmbar und zeigen durch die hiufige Vernis-
sung des Oberbodens — selbst in nur gelichteten Bestinden — die ihnen
innewohnende Verdichtungsbereitschaft. Nach der Rodung sind die
Dichtschlimmungsschiden noch viel stirker zu erwarten, wenn der
Regen, ungehemmt durch Kronendach, Bodenvegetation und Humus-
schicht, direkt auf das mineralische Kriimelchen aufprallt. Bei feinem
Bodenkorn (lehmigtonige bis tonige Bodenart) ist mit starken Verniis-
sungen zu rechnen. Kommt ein hoher Grundwasserstand dazu, so ist der
Schaden durch die Rodung doppelt gro, da durch die Dichtsackung die
Wasserzirkulation und Wasserbeliiftung gehemmt werden, so daf Re-
duktionserscheinungen im Profil mit all ihren unangenehmen Neben-
wirkungen auf Bodenmikrolebewelt, auf Sesquioxydtransport und Pflan-
zenwachstum auftreten konnen.

Auch den hainsimsenreichen Hagebuchen-Eichen-Wald tiberlasse
man mit Vorteil dem Forster. Es sind entwicklungsfihige Bestinde, dem
sauren Boden angepapt, die nicht nur potentiell hohe Massen- und Wert-
ertrige liefern konnen, sondern iiberdies den zur Degradation tendie-
renden Boden schiitzen. Es sind Bestiinde, die wertvolles Holz produ-
zieren und durch keine Ersatzaufforstung im Gebirge ein Aquivalent
finden konnen. Nur wenn wirkliche Dringlichkeit besteht, soll dieser
Wald zur Rodung freigegeben werden.

4. Der Boden des acidiphilen Eichen-Birken-Waldes(Querceto-Betuletum
Tz.) gibt einen schlechien, magern Ackerboden

H. Etter zeigt durch seine wertvollen Untersuchungen, daB dieser
Waldtypus unter den im Mittelland vorhandenen Laubwéldern mit
Eiche, die sauersten, ausgemergeltsten Boden bestockt, deren starke
Degradation noch durch den durchliissigen Untergrund des Decken-
schotters begiinstigt wird.

Der Ton wird in diesen sauersten Laubwaldbéden zum Teil zer-
stort. Es fehlen die guten Adsorptionskomplexe, und der aufgelagerte
Rohhumus ist wohl ein guter Wasserbinder, aber physiologisch arm an
Basen. Die Versauerung erfaBt nicht nur die peripheren Bodenteilchen-
partien, sie greift tiefer, so daf die nachschaffende « Mineralkraft »
schlecht ist. Nur noch die grobdispersen Bodenkomponenten (Sand und
Skelett) enthalten Basenreserven, die aber zum Beispiel fiir den Acker-
bau viel zu langsam erschlossen werden konnen.

Der acidiphile Eichen-Birken-Wald (Traubeneichen) stockt auf Boden,
die tiir die Landwirtschaft von kleinstem Wert sind. Auf diesen Boden
leistet wiederum der ihnen angepaBte Wald, gesamtwirtschaftlich be-
trachtet, das Beste. Die momentane Vorratsarmut und oft schlechte
Qualitit dieser Bestinde sind sicher durch richtige technische Bewirt-
schaftung zu verbessern.
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5. Wenn gerodet werden muf, dann zuerst die im Mittelland standorts-
fremden Fichten-Reinbestinde.

Bodenkundlich und waldsoziologisch betrachtet, eignen sich viele
der nicht standortsgemiflen reinen und gleichaltrigen Fichtenbestinde
des Mittellandes fiir die Rodung. Gegen die Rodung solcher Bestinde
werden wohl vom Forster zahlreiche Einwiinde gemacht, wie Riicksicht
auf hohe Erwartungswerte jlingerer, oder auf groBle — wohl voriiber-
gehende — Zuwachsleistung reiner Fichtenbestinde mittleren Alters.
-Man weist auch hiufig auf die Gefihrdung der Nachbarbestinde hin, die
durch Wind, starke Besonnung nach der Rodung des vorgelagerten
Waldes Schaden nehmen konnten. Es herrscht vielerorts die Ansicht
vor, daB die «schlecht sich bezahlt machenden » Mittelwaldungen in
erster Linie — also vor den Fichten-Reinkulturen — gerodet werden
sollten, da in diesen Mittelwildern « neben einigen Eichen nur Minder-
wertiges wuchere ». Es ist aber stets darauf hinzuweisen, daB gerade
diese Mittelwilder meistens eine Holzartenzusammensetzung besitzen,
die in ihrer Reichhaltigkeit einzig dasteht und die im Gebirge nicht
wieder begriindet werden konnen, im Gegensatz zum Fichtenwald, der
dort beheimatet ist.

Im Einzelfall der vorhandenen Rodungsprojekte miissen selbst-
redend alle forstlichen Gegebenheiten (Bestandesaufbau, Produktivitiit,
EinfluB auf Nachbarbestiinde, Windschutz, Boden, Wirtschaftlichkeit
usw.) mit aller Objektivitit studiert werden, wobei den Fragen des
Wasserhaushaltes im Boden, des Kleinklimas, des Landschaftsbildes, der
Eigentumsrechte, Servituten, besondere Aufmerksamkeit geschenkt wer-
den muB.

Die reinen Fichtenbestinde eignen sich aber grundsditzlich am
besten zur Rodung : sie sind im Mittelland standortsfremd, sie sind auch
heute stindige Sorgenkinder des Forsters, trotz oft hohen Massenzu-
wachsen. Der hiufig erzielte hohe Geldertrag aus diesen Bestinden 148t
aber leider die vielen schweren und nachhaltig schlimmen Auswirkun-
gen vergessen (Bodendegradation, Untergrundabdichtung, Verschlech-
terung des Wasserregimes, Schwierigkeiten der natiirlichen Verjiingung,
Krankheiten, Windwurf, Schneedruckschiiden usw.).

Fiir die landwirtschaftliche Dauernutzung konnen nur an sich gute
Boden in Frage kommen. Es dirfen daher nur solche Fi-Reinbestinde
gerodet werden, die noch auf an sich gesunden Boden stocken und die
durch die weitere Belassung unter den Fichten sicher nachhaltig ge-
schidigt werden. Solche geeigneten Boden mit erst beginnender Degra-
dation finden sich recht hiufig auf mittelschweren, karbonatreichern
und mineralkriftigen Unterlagen des Moridnen-, Schotter-, Hanglehm-,
Molassesandstein- und Nagelfluhgebietes. Die hohe Pufferreserve an
CaCOs oder Ca-Ion hemmte trotz standortsfremder Bestockung die zu
rasche Versauerung, Gefiigedestruktion und Bodenverdichtung.

Von der Rodung miissen aber ausgenommen werden all jene Fi-
Reinbestinde, die bereits auf weitgehend zerstorten Boden der Braun-
erdeserie wurzeln. Tiefgriindig versauerte, verschlimmte, abgedichtete
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Boden mit bereits sichtbarer Vernissung, deutlicher Vergleyung'* und
weitgehender biologischer Inaktivitit sind nicht zu roden, der Forster
soll durch zweckdienliche Auswahl standortsgemidBler Holzarten diese
anthropogen geschidigten Boden durch stetige sachgemiile Bestandes-
erziehung verbessern.

6. Wie steht es mit den Auenwdldern ?

Der Begriff Auenwald ist sehr weit und ebenso weit ist die Mannig-
faltigkeit der unter ihm anzutreffenden Bdden. Diese variieren vom
grobsandig-skelettigen Jungboden bis zur unreifen (unentwickelten)
tiefgriindigen Braunerde. Fiir die landwirtschaftliche Nutzung sind die
Jungboden zufolge ihrer schwachen Verwitterung und oft extrem wech-
selnden Wassergehaltes ungeeignet. Auf solchen Jungbiéden leistet der
diesen angepafite Jung-Auenwald mehr, als eine dort angepflanzte land-
wirtschaftliche Kulturart. Wohl am geeignetsten wiiren die Boden unter
den Ubergangsstadien vom Erlenwald zum Eichen-Hagebuchen-Wald.
Diese besitzen meist bereits geniigende Feinerde mit giinstigen Adsorp-
tionskomplexen und geniigendem Mullhumusgehalt. Diese Boden werden
wahrscheinlich zufolge ihrer hohen CaCOs-Reserven und ihrer nicht zu
feinen Kornung ein relativ unempfindlicheres Gefiige aufweisen, das
auch eine landwirtschaftliche Zwischennutzung ohne grofie Schidigung
ertrigt.

Waldbauliches zur Rodungsfrage

Vortrag von H. Leibundgut, gehalten am 31. August 1942, anliBlich der
Jahresversammlung des Schweiz. Forstvereins

I. Einleitung

Waldbau ist Waldaufbau, Rodung Waldzerstorung.

Trotz dieses inneren Gegensatzes habe ich den Auftrag, von wald-
baulicher Seite an die Rodungsfrage heranzutreten. Es sind dabei kaum
neue Probleme zu entwickeln, sondern die Aufgabe besteht wohl vor
allem darin, den verwickelten Fragenkomplex in einen waldbaulichen
Zusammenhang zu bringen und dazu grundsitzlich Stellung zu nehmen.

Die volkswirtschaftliche Bedeutung einer nachhaltigen und wo-
moglich gesteigerten Holzerzeugung darf hier als hinreichend bekannt
vorausgesetzt werden, obwohl wir uns unter dem EinfluB augenblick-
licher Bediirfnisse gerade heute den Umstand oft ungeniigend vor Augen
fiihren, dafl kaum zu entscheiden ist, was unsern Nachkommen dereinst
mehr fehlen wird, Rohstoffe oder Nahrungsmittel. Ebenso setze ich die
fiir unser Land so wichtigen Schutzwirkungen des Waldes, deren
tiefere Zusammenhiinge wir heute ja vielfach erst ahnen, als bekannt
voraus.

1 G. Kraup, F. Hdrtel und Mitarb. : StandortsgemiBe Durchfiihrung der
Abkehr v. d. Fi-Wirtschaft im n.-w.-sichsischen Niederland. Beitrige zur
regionalen Standortskunde, Heft 8, Verlag P. Parey, Berlin 1939, S. 483--715.
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