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Landesatlasses werden, wenn man sie mit Karten gleichen MaBstabes
anderer Staaten vergleicht, viel mehr Differenzierungen und lokale
Besonderheiten zeigen. Das erstrebte harmonische Gefiige der Schweiz
wird daher auch detaillierter und subtiler sein als anderswo. Diese
Vielfalt, einmal wirklich planend gestaltet, erlaubt dafiir aber auch
gegenseitige Erginzung zu einem Zusammensein, dessen innerer Reich-
tum gerade unsere Stirke ist.

So entspricht die Schweizer Landesplanung eigentlich dem Grund-
charakter unseres Staates. Sie schlieBt Pflege und Forderung der kul-
turlandschaftlichen Individualitit ein, erstrebt aber dariiber hinaus
gegenseitige Erginzung zum wertvollen Ganzen. Unsere Zeit hat ge-
lehrt, daB eine Schweiz, die allzu stark auf die Beziehungen zum Aus-
land eingestellt ist, doch vielleicht die Interessen von Landesteilen und
Berufsgruppen allzusehr auf dieses Ausland hingerichtet hat. Mehr und
mehr kommt uns zum BewuBtsein, daf Bindungen mit den fremden
Kiufern und Lieferanten auch Lockerungen im Gefiige unseres Schwei-
zer Wesens zur Folge hatten. Der Krieg hat uns wieder etwas mehr ins
eigene Haus zuriickgedringt. Und das ist gut so. Das Haus braucht
durchaus nicht abgeschlossen zu sein; wir brauchen die Beziehungen
zum Ausland, und sie haben uns in mancher Hinsicht geholfen und ge-
fordert. Aber solche Umschau im eigenen Haus zeigt erneut, daff wir,
wie vielleicht kein anderes Land, reich sind an Moglichkeiten, die wir
wohl eine Zeitlang allzusehr vernachlissigten. Die Landesplanung ist
das Programm, welches die Vielfalt unseres Lebensraumes neu gestal-
ten hilft; die Landesplanung ist der Weg, aul welchem jeder Landes-
teil seine Bedeutung und seine Aufgabe in der Gemeinschaft erhiilt;
die Landesplanung nidhert uns einem Ziel, das uns weiterhin Selbstéin-
digkeit und Unabhingigkeit sichert.

Frostschaden und Lirchensterben. von Hans Burger.

W. Schédelin hat im Jahr 1941 in dieser Zeitschrift auf die ver-
dienstvollen Veroffentlichungen von E. Miinch iiber das Lirchensterben
aufmerksam gemacht, in denen dargetan wird, da§ das Lirchensterben
hauptsiichlich eine Frost- und Rassenfrage sei, wobei der Krebs nur eine
Nebenrolle spiele. .

Wir diirfen Miinch sehr dankbar sein, daB er, wohl angeregt durch
Sorauer, alle Nachrichten iiber das Lirchensterben sammelte und sich-
tete, sowie, dal} er die kiinstlichen Frostschadenversuche von Day and
Peace iiberpriifte. Minch stellt die Sache so dar, als ob das Lérchen-
sterben hauptsichlich durch Spitwinter- und Friihjahrsfroste verur-
sacht werde, wobei Nadelfrostschiiden eine geringere Rolle spielen sol-
len als Zerstorungen an Rinde und Kambium. Herbst- und Winterfroste
werden zwar nach Sorauer erwihnt, aber als weniger schédlich dar-
gestellt.

A. Dengler sagt dagegen in seiner neuesten Arbeit « Ein Lérchen-
herkunftsversuch in Eberswalde », in der « Zeitschrift fiir Forst- und
Jagdwesen » 1942, daB die « Korbldrchen » wahrscheinlich durch Herbst-



und Winterfroste entstanden seien. Friihjahrsfroste habe er an seinen
Kulturen in Eberswalde bis jetzt nie feststellen konnen.

Im Handbuch der Pflanzenkrankheiten von P. Sorauer-P. Graebner,
4. Auflage 1921, Bd. 1, wird auf den Seiten 60—62 zu der Frage kurz
zusammengefalit folgendes gesagt. Von ausschlaggebender Bedeutung
diirften die Herbste der Ebene sein, bei denen relativ warme, feuchte
Perioden sich oft bis in den Dezember hineinziehen und die Vegetation
nicht zum AbschluB kommen lassen. Bei Lirche kénne dann nach dem
sommerlichen Abschlufl des Jahrrings nochmals Friihjahrsholz gebildet
werden und solche Triebe konnen dann leicht erfrieren. Durch die
I'rostwunden greife der Krebs an und die kiimmernden Liirchen begin-
nen sich mit Flechten zu bedecken.

Miinch hat diese Angaben im Sorauer fast vollstindig bestiitigen
konnen, nur denkt er, wie schon gesagt, mehr an Spiitwinter- und Friih-
jahrsfroste und er mifit den Insekten- und Pilznadelbeschidigungen und
dem Standort nur eine geringe Bedeutung bei.

R. Hartig lehnte die Frosttheorie ab und wies u. a. auf die ernst-
haften Schiiden hin, die durch Mycosphaerella, die Lirchennadelschiitte
und den Lédrchenkrebs verursacht werden. In der «Forstlich-Naturwis-
senschaftlichen Zeitschrift » von 1895 schreibt R. Hartig folgendes iiber
die Lirchennadelschiitte. Im Jahr 1894 sei die Braunfleckigkeit der
Lirchennadeln in den Waldungen Oberbayerns und im Salzkammergut
in so auBerordentlichem MaB aufgetreten, dafl schon Anfang August der
grofere Teil der Lirchen die Nadeln teilweise abgeworfen hitte und im
September manche Biume fast vollig entlaubt gewesen seien. Myco-
sphaerella sei hauptsichlich in den tieferen Lagen vorgekommen, iiber
1500 m selten.

Schon im Juli habe der Nadelabfall begonnen, der besonders im
unteren Teil der Baumkrone oft zu voélliger Entnadelung gefiihrt habe.
Mischung mit der Fichte begiinstige den Pilz, weil kranke Lirchen-
nadeln teilweise auf den Fichtenkronen haften bleiben, hier Perithecien
entwickeln und die Ascosporen auf benachbarte Lirchen iibertragen.
Mischung mit Laubholzern sei giinstiger, weil das Ende Oktober fallende
Laub den grioBten Teil der erkrankten Nadeln zudecke. Die japanische
Lérche leide nicht an Mycosphaerella.

Miinch berichtet, dafl nach den Verhandlungen des Pommerschen
Forstvereins von 1882 und des PreuBischen Forstvereins von 1883 der
aufsteigenden Zweigdiirre und dem nachfolgenden Lirchensterben eine
Nadelbeschiidigung vorangegangen sei. Es wird in beiden Fiillen ge-
meldet, daf die Nadeln schon im September 1880 teilweise gelb gewesen,
teilweise, besonders an den HuBeren Zweigspitzen bereits abgefallen
gewesen seien. Im Friihjahr 1881 seien dann besonders im unteren Teil
der Krone viele diirre Zweigspitzen entstanden, wiithrend im innern und
oberen Teil der Kronen die Nadeln wieder ausgetrieben hiitten. Von
1882 an sei das Lirchensterben losgegangen, ohne daf der Liirchenkrebs
auffallend aufgetreten sei.

Miinch vermutete, das vorzeitige Gelbwerden und der teilweise Ab-
fall der Lirchennadeln im August und September 1880 sei eine Nach-
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wirkung von Spitfrosten im Friihjahr gewesen, wiihrend man nach
Hartig annehmen diirfte, die Mycosphaerella oder ein iihnlicher Pilz
habe die vorzeitige Verfirbung und den teilweisen Abfall der Nadeln
verursacht. Schligt man die meteorologischen Angaben nach, so ergibt
sich, daB November und Dezember 1879 und Januar 1880 recht kalt
waren, dal aber der Temperaturverlauf in den Monaten Mirz, April,
Mai und Juni 1880 nicht auf so allgemein verbreitete Spiitfroste
schlieBen 14Bt.

Aber es ist dullerst schwer, Erscheinungen, die man nicht selber
gesehen hat oder iiber die nicht systematische Beobachtungen aufge-
schrieben worden sind, nachtriglich richtig zu deuten. Miinch ist ein
auBerordentlich gewissenhafter Forscher und doch hat ihm sein Ge-
dichtnis einen losen Streich gespielt. Er hatte wahrscheinlich seinen
Aufsatz iiber das Lirchensterben, der 1936 erschienen ist, schon ge-
schrieben, als er im Januar 1936 meine Verodffentlichung iiber den
Einfluf der Herkunft des Samens in den « Mitteilungen der schweize-
rischen Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen » von 1935 erhielt. v
schrieb dann auf Seite 642 des «Forstwissenschaftlichen Zentralblattes»
von 1936 eine FuBnote, er habe im Jahre 1924 alle unsere Liirchensorten
noch gesund und wiichsig gefunden, so dafl sie den baldigen Zusammen-
bruch nicht ahnen lieBen.

In meiner erwiihnten Veroffentlichung von 1935 iiber die von
Engler eingeleiteten Versuche heiBt es auf Seite 112 fiir die Lérchen
auf dem Adlisberg : « In den Jahren 1922 und 1923 wurden die schwei-
zerischen Liirchen so stark vom Krebs befallen, daf schon im Friihjahr
1924 die meisten diirr und absterbend waren. » Und auf Seite 114 wird
von den Lirchen auf den Studmatten fiir die Aufnahme 1923 bemerkt :
« Alle schweizerischen Lirchen litten sehr stark an Krebs und schienen
eingehen zu wollen. » Also, man hiite sich vor dem Gedéchtnis !

Die kleine Erinnerungsliicke von Miinch, die an sich nichts fiir oder
gegen die Spitfrosttheorie beim Lirchensterben beweist, hat mich dann
veranlaft, unsere simtlichen Beobachtungsbiicher vom Versuchsgarten
Adlisberg nach Notizen iiber die damalige Erkrankung der Lérchen von
Englers Herkunftsversuch zu durchgehen, namentlich auch hinsichtlich
I'rosterscheinungen.

Von 1900 bis 1924 sind im Versuchsgarten Adlisberg Spitfrost-
schiden eingetreten in den Jahren 1902, 1913, 1919 und 1921. Am
13. Mai 1902 heift es im Buch iiber phiinologische Beobachtungen, daf
die Liirchen verschiedener Herkunft keinen Frostschaden erlitten hiitten,
wohl aber die Fichten. Vom 12. bis 16. April 1913 seien Minimaltempera-
turen gemessen worden von — 6° bis — 9°. Die einheimische Tanne habe
nicht gelitten, wohl aber Abies sibirica. Bei den Lérchen erfror ziemlich
stark die sibirische Lirche, die sehr frith trieb. Bei den europiischen
Lirchen litt nur der iiuBerste Nadelkranz der Kurztriebbiischel, aber
schon am 30. April sei kaum mehr ein Schaden feststellbar gewesen. Bei
den Fichten, die noch nicht getrieben hatten, wurden die letztjihrigen
Nadeln rot, ergriinten aber im Lauf des Sommers wieder, eine Erschei-
nung, die 1933 in weiten Waldgebieten des St. Galler Rheintales ein-



trat, als nach lingerer Fohnperiode im Frithjahr vor dem Austreiben
der Nadelholzer ein plotzlicher Kilteriickschlag eintrat. Von einem
fritheren Gelbwerden der Nadeln der Liirche oder gar einem vorzeitigen
Nadelfall als Folge des Spiitfrostes von 1913 ist nichts vermerkt.

Im Jahr 1914 ist keinerlei Nachwirkung des Spitfrostes von 1913
bemerkt worden. Die sibirischen Lirchen hatten schon am 17. Mirz
offene Kurztriebbiischel, wihrend sich bei den europiischen Liirchen
erst vereinzelte Knospen offneten. 1915 wurden die Lirchen in der
ersten Hiilfte Juli von Liusen befallen und gegen Ende Juli noch von
einem Pilz, so daB} viele Nadeln braun wurden. 1917 litten alle Lirchen
im Garten stark unter Coleophora und im August wurden alle Herkiinfte
der damals 10- bis 16jihrigen Alpenlirchen stark von einem Pilz be-
fallen, wobei die Herkiinfte aus Hochlagen stirker litten. 1918 zeigen
die Alpenldrchen im August viele rotliche Nadeln.

Am 5. Mai 1919 wurde im Beobachtungsbuch festgehalten, daf die
sibirische Liirche, die schon am 26. Mirz offene Kurztriebbiischel be-
sessen habe, ziemlich stark unter Spitfrost gelitten habe, wiihrend die
spiter treibenden europiischen und japanischen Lirchen kaum geschi-
digt worden seien. Dagegen wurden im Sommer vorwiegend Langtrieb-
nadeln rétlich und starben ab, schwer zu beurteilen, ob durch Insekten-
oder Pilzschiiden.

Im Mai 1920 haben Coleophora und Liuse die Alpenlirchen so stark
befallen, daB ihre Nadeln teilweise schon im Mai gelb geworden sind.
Im August wurden die Nadeln teilweise braun. Obschon am 4. April 1921
die Nadelbiischel der Lirchen schon offen waren, haben die Lirchen
vom Kilteriickschlag vom 15. bis 23. April mit Temperaturen bis zu
— 5o duBerlich wenig gelitten. Einzelne Lérchen hatten im Mirz schon
nicht mehr ausgetrieben, andere waren vom Krebs befallen, und alle
noch lebenden Liirchen litten stark unter Coleophora. Die Alpenlédrchen
begannen deutlich von unten herauf diirr zu werden.

Im Friihjahr 1922 haben sich die Nadelbiischel der letztjihrigen
Triebe nur noch schwach entwickelt, und fast alle Lirchen waren vom
Krebs befallen. 1923 heifit es, die Liirchen seien sehr stark vom Krebs
befallen, viele seien diirr, alle andern krank. Im Mirz 1924 wurden die
17jdhrigen Liirchen mit Ausnahme der Schotten weggeschnitten und die
23jidhrigen im November 1924.

Man kann nun doch eigentlich nicht behaupten, dafy die Leidenszeit
dieser Liirchen eine besonders kurze gewesen sei. Es fehlt meistens nur
an genauen Beobachtungen, wenn man vom raschen Zusammenbruch
der Lirche spricht. Und bei solch genauen Beobachtungen, die sich iiber
Jahre hinziehen, zeigt es sich, da Miniermotte, Liuse und Nadelschiitte
nicht gar so harmlos sind, sondern viele Jahre vorzeitige Verfirbung
der Nadeln und teilweisen Nadelverlust, besonders an den jiingsten
Langtrieben verursachen konnen, so daf schlieBlich die Lirchen ge-
schwiicht und fiir den Krebs anfillig werden konnen. Die aufsteigende
Zweigdiirre wird hiufig in ihren Anfingen iibersehen, weil es sich ja
auch um natiirliches Absterben der Krone von unten herauf handeln
konnte, das bei den Lichtholzarten sehr frith beginnen kann.
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Seit einigen Jahren besitzen wir nun auch Vergleichskulturen von
Alpenlirchen mit Sudetenlirchen, z.B. im Versuchsgarten Adlisberg und
bei Muttenz im Hardwald der Stadt Basel. Im Versuchsgarten Adlisberg
ist in den Jahren 1940—1942 bei den Alpenlirchen die Nadelschiitte
stark aufgetreten, wihrend die dichter benadelten Sudetenlirchen weni-
ger davon litten. Der Pilz befiel besonders die einfachen Nadeln der
letzten Langtriebe, weniger die Kurztriebbiischel. Die gleiche Erschei-
nung beobachtete ich auch bei den Kulturen in Muttenz. Anfangs Sep-
tember 1942 stellte ich fest, dafl die Alpenlirchen schon zu % bis 4
entnadelt seien, daB viele aussehen, wie wenn sie Johannistriebe gebildet
hiitten, daf bei vielen Pflanzen die duflere Hilfte der Langtriebe noch
griin war und dafB} diesen griinen Trieben weitgehend bereits die Nadeln
fehlten. Die Lérchen aus den Sudeten, aus Polen und von Japan waren
viel dichter beastet und auch viel reichlicher benadelt als die Alpen-
lirchen. Die Farbe dieser Lirchennadeln war blaugriin und sie wurden
weniger vom Pilz befallen. Die letztjihrigen Triebe, die anfangs Sep-
tember auch noch z.T. griin waren, waren noch reichlich mit gesunden
Nadeln bedeckt.

Jeder, der sich schon mit der Aufzucht der Eiche beschiiftigt hat,
kennt folgende Erscheinung. Die Eichen, insbesondere die Stieleichen,
bilden gerne Johannistriebe und die Blitter dieser Johannistriebe und
oft auch der junge Trieb selbst werden hiufig vom Meltau befallen. Die
erkrankten Blitter kiimmern, fallen ab, und die Johannistriebe konnen
nicht ausreifen und erfrieren im kommenden Herbst oder Winter, wo-
durch der Knickwuchs junger Eichen entsteht.

So konnen auch Lirchenlangtriebe von Friih- oder Winterfrosten
zerstort werden, wenn sie, durch Pilz- oder Insektenkrankheiten vor-
zeitig entnadelt, nicht ausreifen konnten. Es ist wohl selbstverstindlich,
daB in diesem Fall zuerst die untersten, duBlersten Astteile diirr werden.
Die untersten Teile der Krone werden am schlechtesten erniihrt, sie
haben auch am wenigsten Licht zum Assimilieren, sie sind daher auch
nach Minch und nach Huber frostempfindlicher. So schreitet dann die
Diirre von unten nach oben und von auflen nach innen, wie es die Bilder
Miinchs von 1936 und meine eigenen von 1935 zeigten. Ungiinstige
Standorte beschleunigen, giinstige verzogern oder verhindern das Léir-
chensterben.

Es ist etwas sonderbar, daBl weder Hartig noch Miinch ausdriicklich
auf das verschiedene Verhalten und die verschiedene Art der Langtrieb-
und Kurztriebnadeln aufmerksam machten (siehe Kirchner). Es sei
daher hier kurz wiederholt, was ich schon 1926 und 1935 dariiber ver-
offentlicht habe. Meistens schon im Mirz beginnen sich in der Ebene
die Nadelbiischel der Kurztriebe zu 6ffnen, sehr friih bei sibirischen
Lérchen, frith bei Alpenhochlagen und wesentlich spiter bei Lérchen
aus Alpentieflagen, aus den Sudeten und aus Japan. Wenn die Lirchen
voll ergriint sind, so geht es immer noch zwei bis vier Wochen, bis etwa
Mitte Mai, bis die Lirchen mit dem Lingenwachstum anfangen, also
Langtriebe zu bilden beginnen. So kann es zwar vorkommen, daf die
Kurztriebnadelbiischel oder auch Bliiten, die aus Kurztrieben entstehen,
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von Spitfrosten leiden; die Langtriebe, zu denen auch der Hohentrieb
gehort, werden dagegen fast nie von Spitfrosten erfafit und geschidigt.

Im Versuchsgarten Adlisberg wachsen die sibirischen Lirchen rund
30 Tage in die Hohe, die Hochgebirgslirchen etwa 60 Tage, die Tief-
landalpenlirche etwa 90 Tage und die Sudetenlirche und die japanische
Lirche 100 Tage und dariiber. Schon 1926 und 1935 habe ich darauf
hingewiesen, dafl langperiodige Liirchen, wenn sie in Hochlagen ange-
baut werden, ihre Langtriebe nicht ausreifen konnen und im folgenden
Herbst und Winter regelmiiBig erfrieren.

Ebenfalls schon 1926 machte ich darauf aufmerksam, daB die durch
innere Anlagen bestimmte Hohenzuwachsdauer sich bei der Lirche durch
duBere Einfliisse, z. B. durch besondere Boden- oder Klimaverhiiltnisse
und so wohl auch durch teilweise Entnadelung leichter beeinflussen
lasse als bei Fichte und Féhre. Wenn nun besondere Standortsverhiilt-
nisse verbunden mit Insektenschiden und Nadelschiitte die Dauer des
Hohenwachstums bis weit in den Herbst hinein verlingern oder kurz-
periodige Liirchen gar zu Johannistriebbildung anregen, so kénnen noch
unreife Langtriebe durch Friihfroste und die nachfolgenden Winterfroste
zerstort werden.

Man kann die Frage aufwerfen, warum die Alpenlirchen mehr unter
Nadelkrankheiten leiden als die Sudetenlirchen ? Ich kann diese Frage
ebensowenig eindeutig beantworten wie Miinch beziiglich der reinen
Frosttheorie. Gegen reinen Frostschaden spricht aber auch der Umstand,
daB die Lirchen die aufsteigende Zweigdiirre meistens erst bekommen,
wenn sie mit dem gréBten Teil der Kronen der schlimmsten Frostzone
entwachsen sind und zufolge ihres Alters schon etwas spiiter austreiben
als ganz junge Pflanzen.

Mit Miinch kann man sich damit einverstanden erkliren, daB das
Lérchensterben im Tiefland vorwiegend eine Rassenfrage sei und vor-
aussichtlich weitgehend auch eine Frostfrage. Ich bin aber iiberzeugt, dafl
den Insekten- und Pilznadelbeschidigungen und dem Standort grofere
Bedeutung beigemessen werden mufl, als es Miinch getan hat. Durch
Nadelkrankheiten wird die Alpenldrche in Tieflagen und besonders auf
ungiinstigen Standorten hiufig derart geschwicht, dafl sie ihre Lang-
triebe nicht mehr ausreifen kann. dann durch Herbst- und Winterfroste
langsam krebsreif wird und rasch zugrunde geht.
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MITTEILUNGEN

Zerstorung der Arvenverjiingung durch Beeren-
sammeln

Beim Ausarbeiten des Reservatsvertrages fiir den Aletschwald
zwischen dem Schweizerischen Bund fiir Naturschutz und der Gemeinde
und Alpgeteilschaft Ried-Morel, wurde seitens der Gemeindevertreter
im Jahre 1933 der Standpunkt verfochten, es mochte im Sinne einer
Ubergangsordnung den Gemeindebiirgern, ungeachtet der Reservat-
legung, das Sammeln von Heidelbeeren noch auf die Dauer von fiinf
Jahren gestattet werden. Obschon die vertragliche Einigung iiber alle
wesentlichen Punkte unter den Parteien damals schon erzielt war, ge-
nehmigte der Schweizerische Bund fiir Naturschutz entgegenkommend
diese voriibergehende Ausnahmeordnung. Mit dem Jahre 1937 ging sie
zu Ende, wurde indessen noch um weitere drei Jahre giitlich verlingert.
Mit dem Jahre 1941 trat das Verbot des Friichtesammelns erstmals in
Kraft, wurde aber vielfach iibertreten, so dafl zahlreiche Strafverbale
aufgenommen werden muflten.

Trotz der allgemeinen Notlage, in der sich die Bevolkerung der
umliegenden Dorfer befindet, mufl an dem Verbot festgehalten werden,
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