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Abb. 1. Die schwedische
Anstalt fiir Forstpflanzen-
ziichtung Ekebo.

(Phot. Verfasser.)

Abb. 2. Qualititsaspe. Ver-
suchsfliche in Aust-Agder,
Sid-Norwegen.

(Phot. Langhammer.)




Abb. 4. Populus tremuloides X Populus
tremula. 4jahrig. Ekebo.

(Phot. Nilsson.)

Abb. 3. Populus tremuloides X Populus tre-

mula. Einjahrige Pflanzen. Ekebo.

(Phot. Nilsson.)

Abb. 5. Wurzelstecklinge aus der Aspe.
Rechts mit reicher Wurzelbildung. Ekebo.

(Phot. Johnsson.)

Abb. 6. Samentragende Pappel als Zwerghaum

gepfropft. Ekebo. (Phot. Johnsson.)
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Uber die Zﬁchtung der Aspe Von Ola Bgrset, fis, Norwegen

(Auszug aus einem Artikel in der norwegischen Zeitschrift fiir Forstwesen
[« Tidsskrift for Skogbruk »]. Heft 5/6, 1944.)

Durch eine Schenkung der AG. Bryn-Halden & Nitedal Ziindholz-
fabrik an die norwegische landwirtschaftliche Hochschule in As wurde
im Jahre 1942 zwecks Forderung einer rationellen Aspenwirtschaft in
Norwegen der « Ingenior F. H. Frolichs Fonds » errichtet. Mit Riicksicht
auf eine zukiinftige Tétigkeit im Dienste des Fonds habe ich in Dine-
mark und Schweden Studienreisen unternommen. Dédnemark besitzt
eine forstliche Ziichtungsanstalt in Hersholm unweit von Kopenhagen,
Schweden hat eine dhnliche neu errichtete und vorziiglich ausgestattete
Anstalt in Ekebo, Skéne.

Dieser Aufsatz gibt eine kurze Ubersicht iiber die bisherige Arbeit
auf dem Gebiete der Aspenziichtung in den nordischen Lédndern.

Die Variabilitit der Aspe

Die Aspe ist am besten entwickelt in Polen, im Baltikum und in
RuBland, doch gibt es auch in Norwegen, Schweden und Finnland Qua-
litdtsaspen in grofer Menge. In Dinemark dagegen kommt der Aspen-
anbau nur sehr selten vor. In Norwegen ist die Aspe bis 71° n.B. und
in Siid-Norwegen bis 1114 m ii. M. verbreitet, im letzten Falle jedoch
nur strauchartig. Es scheint, als ob die Aspe in den nordischen Lidndern
hoher und schoner werden konne als in Stid- und Mittel-Europa. Nach
Schiibeler kann die Aspe in Norwegen bis zu 31,3 m hoch werden.

Das natiirlich vorkommende Material und dessen Variationen bilden
die Grundlagen der Ziichtungsarbeit. Die Typen, die vermutlich den
groften Anbauwert besitzen, miissen unter dem Formenreichtum der
Natur fiir weitere Bearbeitung aufgesucht werden. In forstlicher Be-
ziehung spielen die Variationen hinsichtlich der Verzweigung, Schaft-
form, Wiichsigkeit und Fiule-Resistenz die grofite Rolle. Bei der Be-
urteilung des Materials mufl man sich den Unterschied zwischen phéino-
typischer und genotypischer Variation klarhalten. Das Aussehen des
Baumes kann entweder durch erbliche Veranlagung bedingt oder durch
Umweltfaktoren beeinflubt sein. In dieser Hinsicht sollte die Aspe
leichter als die meisten anderen Holzarten zu beurteilen sein, weil sie
gewOhnlich in Klonen, d.h. Individuen mit den gleichen Erbanlagen,
vorkommt. Die Beurteilung eines Klons kann sich dadurch auf mehrere
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Béume stiitzen, und es konnen «Mikro-Umweltfaktoren » eliminiert
werden.

In Schweden hat man umfassende Rekognoszierungsreisen zum
Studium der Erbtypen verschiedener Holzarten unternommen, und in
Norwegen ist die diesbeziigliche Arbeit seit dem Herbst 1942 im Gange.
Besonders in Std-Norwegen gibt es eine Menge erstklassiger Aspen,
die jetzt als Versuchsmaterial fiir Ziichtungsarbeit registriert sind.

Sehr wichtig ist, fiuleresistente Typen aufzusuchen, denn von un-
seren Holzarten ist die Aspe der Stammfidulnis am meisten ausgesetzt.
Die Féulnisschiden der Aspe konnen schon durch rationelle Pflege der
Bestéinde, und besonders durch den Aushieb der von Polyporus
igniarius befallenen Stdmme stark reduziert werden.

Die Aspen in Norwegen variieren stark. In einigen Bezirken Siid-
Norwegens, besonders in Telemark und Aust-Agder, kommen viele
besonders schone Aspen vor. Diese Typen kann man mit Vorteil auch
in andern Landesteilen ausniitzen, doch ist zu beachten, daB die Aspe
bei grofen Verschiebungen nordwirts der Frostgefahr ausgesetzt ist.
Die Untersuchungen Sylvéns in Schweden haben auBierdem gezeigt, daBl
bei der Aspe eine Spaltung in photoperiodische Typen, Kurz- und Lang-
tagstypen besteht, so daBl sich groBle Verschiebungen siidwiirts auch
nicht empfehlen.

Syrach Larsen hat polnische Aspen nach Dinemark importiert, die
sehr gut gedeihen und eine besonders schone Schaftform aufweisen.

Auslese und Priifung der Nachkommenschaft

Die Auslese geeigneter Typen ist bei allen Ziichtungsarbeiten das
Priméire. Sie stellt in ihrer vollstindigen Form ein selbstindiges Ziich-
tungsverfahren dar.

GewoOhnlich unterscheidet man 1. Massernauslese : Von den besten
Biumen wird Samen geerntet und ein Gemisch davon ausgesiet, und
2. Familienauslese : Samen wird auch hier an den besten Biumen ge-
erntet, aber die Nachkommen jedes Mutterbaumes, die eine Familie
bilden, werden getrennt gehalten. Alle Angehorigen einer Familie sind
also mindestens Halbschwestern. Da man nicht bestimmt feststellen
kann, woher die Pollen stammen, rechnet man bei dieser Auslese « auf
die Mutter » mit einer durchschnittlichen Pollenmischung. Bei der Aspe
kann man wegen der Geschlechtsdimorphie und des klonenweisen Aui-
tretens oft mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit den Vater identifi-
zieren, da die am néchsten stehenden ménnlichen Biume, wahrschein-
lich den iiberwiegenden Beitrag zur Bestdubung geliefert haben.

Bei unsern wichtigsten Holzarten, besonders bei der Fichte und
Fohre, wird schon durch die gewohnlichen Durchforstungs- und Lich-
tungshiebe eine Auslese getroffen. Bei der Aspe aber hat etwas Der-
artiges nicht stattgefunden und li8t sich auch nur schwer ausfiihren.
Wenn man im Aspenwalde die schlechten Bdume schligt, und einige
der besten stehen lidft, werden die Schlechten die Fliche verjiingen,
nicht durch Simlinge, sondern durch Wurzelbrut. Durch Ringeln der
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schlechten Biume einige Jahre vor dem Hieb, kann man jedoch.diese
vegetative Verjiingung vermeiden.

Die Nachkommenschaft verschiedener Mutterbiume muBl unter
moglichst gleichartigen Standortsverhiltnissen erzogen werden. Um
nach Moglichkeit die Wirkung stérender Umweltfaktoren zu eliminieren,
werden die Mitglieder jeder Familie auf mehrere Parzellen verteilt, ent-
sprechend der Versuchsanordnung bei biologischen Feldversuchen.

Auf den einzelnen Parzellen mufl man eine Beurteilung der Nach-
kommenschaft vornehmen. Ganz befriedigend kann diese nur dann
ausfallen, wenn die Bdume die Hiebsreife erreicht haben, was aber auf
beinahe uniiberwindliche praktische Schwierigkeiten stoft. So mulb
die Beurteilung in einem fritheren Zeitpunkt erfolgen, in der Hoffnung,
daf die dabei verfolgten Tendenzen mit der zukiinftigen Entwicklung
{ibereinstimmen. Nach meinen Beobachtungen an jungen Aspenpflanzen
in Dinemark und Schweden ist es nicht so schwierig, die Mutterbdume
nach ihren Nachkommen schon nach 5—6 Jahren zu beurteilen. Die
Aspe mag in dieser Hinsicht im jungen Alter leichter zu beurteilen sein
als die meisten andern in Betracht kommenden Holzarten.

Man kann vor allem die eventuellen Verschiedenheiten der Fami-
lien feststellen und den Bdumen eine vorldufige Note hinsichtlich ihrer
Anbauwiirdigkeit erteilen. Samen konnen mit einer gewissen Garantie
gesammelt werden. Man kann aber nicht damit rechnen, daB schone
Elternbiume stets gute Nachkommen hervorbringen. Neben den Um-
weltfaktoren spielt die starke Heterozygotie der Waldbdume eine groBe
Rolle, so daB es schwer fillt, den Genotypus eines Waldbaumes klarzu-
legen. Bei der Ernte natiirlich gereifter Samen spielt dabei als storender
Faktor die Allogamie (Fremdbestiubung) mit.

Kontrollierte Bestdubung

Gewdhnlich stoBt die Bestdubungsarbeit auf grofie technische
Schwierigkeiten, aber fiir die Aspe hat von Wettstein ein Verfahren
angegeben, das rasch und einfach ist. Midnnliche und weibliche Zweige
werden schon im Monat Februar eingesammelt, in Wassertopfe ge-
stellt und im Gewéchshaus zum Treiben gebracht. Nach kiinstlicher
Bestdubung der weiblichen Bliiten reifen die Samen schon nach
3—4 Wochen. Auf diese Weise konnen grofle Samenmengen unter voller
Kontrolle leicht gewonnen werden, denn 3—4 Zweige konnen ungefihr
100 000 Samen liefern. Sowohl in Norwegen wie in Schweden und
Déinemark beniitzt man die Methode von Wettsteins. Weil die Samen
nach diesem Verfahren viel frither als in der Natur reifen, gewinnen
die Pflanzen eine lingere Vegetationszeit als unter natiirlichen Bedin-
gungen und konnen schon im ersten Lebensjahr eine betrichtliche Hohe,
bis 1 Meter, erreichen.

Durch kontrollierte Bestiubungen kann es gelingen, gute Eigen-
schaften, die die Elternbiume nur einzeln besitzen, bei den Nach-
kommen zu kombinieren (Kombinationsziichtung), oder man kann eine



Steigerung einzelner Eigenschaften bei den Nachkommen erhalten
(Transgressionsziichtung).

Grofe Erfolge sind ferner bei Kreuzung der Aspe mit nahe ver-
wandten Arten der Gattung Populus zu erwarten. Die oft sehr rasch-
wiichsigen F;-Bastarde, konnen durch Pflanzung im Walde direkt aus-
genutzt werden. « s sind dies die guten Schlachtkiichlein, die wir uns
in der Waldwirtschaft verschaffen sollen. » (Syrach Larsen.)

Sowohl in Schweden wie auch in Dédnemark sind mit groBem Er-
folge Kreuzungen zwischen der gewohnlichen Aspe (Populus tremula)
und der amerikanischen Aspe (Populus tremuloides) ausgefiihrt wor-
den. Die Nachkommen zeigen aufler einer schonen Schaftform auch
eine Wiichsigkeit, die jene der Eltern weit {iibersteigt. In Ekebo hat
ein Exemplar dieser Kreuzung im ersten Jahre eine Hohe von 173 cm
erreicht.

Ferner wird auch in den nordischen Léindern mit Kreuzungen zwi-
schen der Aspe und den eigentlichen Pappelarten gearbeitet, entspre-
chend den Arbeiten von Wettsteing in Deutschland. Wenn es sich um
eigentliche Pappeln handelt, miissen die weiblichen Zweige auf Zwerg-
bdume gepfropft werden, weil sonst die Zweige infolge der lLingeren
Samenreifezeit austrocknen.

Chromosomenziichtung

In Schweden fand Nilsson-Ehle im Jahre 1925 eine triploide ménn-
liche Aspe (Populus tremula gigas) mit 2n — 57 Chromosomen. Dieses
Freignis gab den AnstoB zur Stiftung des « Vereins fiir Forstpflanzen-
ziichtung » mit Hauptsitz in Ekebo. Nach und nach hat man in Schwe-
den mehrere Exemplare dieser Riesenaspen, auch weibliche, entdeckt.

Die wertvollen Eigenschaften der Riesenaspe sind nach Nilsson-
Ehle folgende : grofies Produktionsvermodgen, mindestens das Doppelte
der gewohnlichen Aspe, Fiule-Resistenz und schone, geradschiftige
Wuchsform.

Mit Hilfe des Giftstoffes Colchicin ist es in Schweden gelungen,
Polyploidie bei der Aspe hervorzurufen. Weiter sind durch Kreuzung
von diploiden und triploiden Aspen einige Tetraploide entstanden.
Diese scheinen aber nicht so wertvolle forstliche Eigenschaften zu be-
sitzen wie die Triploide. Ihr Wert sollte aber darin liegen, dafl sie
durch Kreuzung mit gewdhnlichen Diploiden die schnellwiichsigen Tri-
ploide in so grofien Mengen ergeben konnen, dall das Verfahren eine
Bedeutung fiir die praktische Waldwirtschaft erhilt.

Vegetative Vermehrung der Aspe

Der déinische Waldbauziichter Syrach Larsen hat die Bedeutung
der vegetativen Vermehrung im Dienste der forstlichen Pflanzenziich-
tung stark hervorgehoben. Im Walde vermehrt sich die Aspe beinahe
ausschlieBlich durch Wurzelbrut. Vermehrung der Aspe durch Samen
ist gewif weniger hiufig, als man frither vermutet hat. Wiinschen wir
eine Aspe im Walde zu vermehren, geschieht dies dadurch, daf wir sie
auf den Stock setzen. Wenn geniigend Licht vorhanden ist, entstehen
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bald zahlreiche Wurzelsprosse. Diese konnen vom Mutterbaum gelost
und auf eine Kulturfliche verpflanzt werden. Die Kkiirzlich entdeckte
Riesenaspe in Schweden wurde auf diese Weise vermehrt und unter
anderem auch nach der landwirtschaftlichen Hochschule Norwegens in
As geschickt. ,

Durch gewdhnliche Zweigstecklinge A6t sich die Aspe nur sehr
schwer vermehren, im Gegensatz zu den meisten andern Arten der
Gattung Populus. Besser gedeihen Wurzelstecklinge, obschon auch
diese Methode unsicher und zeitraubend ist. Behandlung der aus den
aufgeschnittenen Wurzelstocken hervorgewachsenen Sprosse mit Heter-
auxin hat eine fordernde Wirkung auf die Wurzelbildung gezeigt. In
Dinemark hat Muhle Larsen erfolgreich mit krduterartigen Aspen-
stecklingen gearbeitet.

Einpfropfen besonders wertvoller Zweige auf Zwergbiume ist fiir
die Ziichtungsarbeit von groflem Nutzen. Auf diese Weise kann man
schone Biume aus verschiedenen Bezirken als Zwergbdume im Ge-
wichshaus halten. Die Pfropfung kann nach gewohnlichen girtneri-
schen Verfahren ausgefiihrt werden. Die Schweden bedienen sich oft
der Flaschenpfropfung, was den Vorteil hat, daf die Unterlage eine
Zeitlang ihre Krone behiilt. Es werden zwei tangentiale Einschnitte
gleicher Grofle, der eine auf der Unterlage und der andere auf dem
Pfropfzweig, angebracht. Der untere Teil des Pfropfzweiges wird in
eine Flasche gestellt. Bald wachsen die beiden Zweige zusammen, und
der Gipfel des Grundstammes kann weggeschnitten werden.

Syrach Larsen hat mit Erfolg auch Pfropfungen auf dltere Aspen-
stimme ausgefiihrt. Er legt grofles Gewicht auf dieses Verfahren bei
der Schaffung von Bestinden fiir Samengewinnung. Man kann zum
Beispiel weibliche Zweige in einen schonen ménnlichen Aspenklon ein-
pfropfen. Die Methode hat auch dadurch Bedeutung, daB man ein
zufiillig vorkommendes Aspengebiisch in der Néihe seines Arbeitsplatzes
als Unterlage fiir erwiinschte Typen beniitzen kann.

Die Strangulierung

Bei Kreuzungen durch mehrere Generationen ist die relativ spiit
einsetzende Fruktifikation unserer Holzarten ein groBes Hindernis.
Wenn man auf die normal eintretende Samenbildung angewiesen wiire,
wiirde die Kreuzungsarbeit hoffnungslos langfristig sein. In der soge-
nannten Strangulierung hat man indessen ein Verfahren, das eine Be-
schleunigung der Samenbildung ermdglicht. Mittels eines Stahldrahtes,
der rings um den Stamm gespannt wird, 148t sich der von der Krone
nach unten gerichtete Nahrungsstrom stauen, wodurch eine friihzeitige
Bliitenreife erreicht werden kann, bei der Aspe schon im Alter von
fiinf Jahren.

SchluBwort

Ein wesentlicher Vorteil der Aspe im Vergleich zu andern Holz-
arten liegt darin, daf ihre Samen, nach kontrollierter Bestiubung, sehr
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leicht produziert werden konnen. Die Bestiubung ist ebenfalls leicht
durchzufiihren, nimlich durch Auftragen des Pollens auf die Narbe mit-
tels eines Pinsels. Ferner ist das rasche Jugendwachstum ein grofier
Vorteil, denn es ermoglicht eine Beurteilung der Bdume schon im jun-
gen Alter. Im groflien ganzen mufl man die Aspe als ein dankbares
Ziichtungsobjekt bezeichnen.

Waldbesitzverhiiltnisse in den Freibergen
Von Alfred Huber

Es ist etwas vom Schonsten am griinen Beruf, daB seine Triger bei
der Ausfiihrung ihrer Aufgabe wie kaum andere « AuBlenstehende » zu-
gleich mit dem Wald auch mit der Bevolkerung einer Landesgegend in
enge Beriihrung kommen. Mannigfach sind die Gelegenheiten, um Land
und Leute kennen zu lernen, um deren Lebensbedingungen, ihre tigliche
Arbeit, ihre Sitten und Gebriuche erleben zu konnen !

Bei der Vornahme forstlicher Arbeiten in der Gemeinde Bémont
(Berner Jura) trafen wir unlingst merkwiirdige Waldbesitzverhilt-
nisse, die in enger Beziehung zur Bewirtschaftungsweise jener abgele-
genen Hochlandgegend stehen, und deren Darstellung nicht uninteres-
sant sein diirfte.

1. Die Gemeinde Bémont

die ihren Namen « Beau Mont » nicht zu Unrecht trigt, liegt in freier,
aussichtsreicher Lage auf der Hochebene der Freiberge. Im Westen,
Siiden und Osten dehnt sich das offene, wellige Gelinde weit iiber die
Nachbargemeinden hinaus. Im Norden aber reicht Bémont bis an den
Steilabfall des Plateaus gegen das tiefeingeschnittene Tal des Doubs.
Die mittlere Hohe der Hochebene betrigt knapp 1000 m i. M. Von SW
nach NE durchziehen parallele, schwach ausgeprigte und durch flache
Mulden getrennte Wellen das Gelinde. Selbst die hochsten Erhebungen
des ca. 330 km? groBen Gebietes der Freiberge, die randstindigen Jura-
ketten, ragen mit 1080 resp. 1180 m ii. M. nur wenig iiber das mittlere
Niveau empor.

Bémont verkorpert den Typus einer Freiberglandschaft. Annéhernd
die halbe Fliche des Gemeindebannes besteht aus Wytweiden, die sich
in verschiedenen Komplexen von mannigfaltiger Gestalt und mit bunt
wechselnder Bestockung iiber die Gelindewellen und -mulden ausdehnen,
und die wiithrend der Vegetationszeit intensiv von Pferden und Hornvieh
beweidet werden. Geschlossenen Wald im landldufigen Sinne gibt es da
nur als Ausnahme, etwa als umziunten Fichten-Windschutzstreifen oder
an einzelnen steilen Hingen, wo das Vieh nicht hinzugelangen vermag.
Fiir den Wirtschafter gilt hingegen jeder Baum im Gemeindebann und
auf Boden der Gemeinde als Nutzungsobjekt und untersteht den Be-
stimmungen des Wirtschaftsplanes, wachse er noch so einsam als Wetter-
tanne auf freiem Feld oder als schmiickendes Wahrzeichen zwischen den
Gehoften einer Siedlung.
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