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immer mehr an Bedeutung. Permanente Anlagen sind oft nur eine Interims-
16sung und werden meist wirtschaftlicher durch Stralen ersetzt. Kurzstrecken-
anlagen ersetzen in der Regel keine StraBen, sondern ermdoglichen den Trans-
port vom Stock bis zum nichsten Weg, Langstreckenseilkrane treten dagegen an
die Stelle von Wegen. Bei der Entscheidung, wie ein Waldgebiet zu erschlieBen
sei, ist nicht nur an die technischen Moglichkeiten und die zu erwartenden
Kosten zu denken, sondern auch zu beriicksichtigen, welche personellen und or-
ganisatorischen Moglichkeiten bestehen. Seilanlagen verlangen meist qualifizierte
Techniker und Arbeiter fiir Montage, Betrieb und Unterhalt, sowie eine Rege-
lung der Ersatzteilbeschaffung und der Reparaturen. Verschiedene MiBerfolge in
technisch weniger entwickelten Gebieten sind darauf zuriickzufiihren, dal dieser
Punkt in seiner Bedeutung unterschitzt wurde.

MITTEILUNGEN - COMMUNICATIONS

Oberﬂé.chenentwétséerung' bei WaldstraBen durch
Querrillen

Von Rolf Fehr, Ziirich

In Gebieten mit groBen Niederschligen spielt die Oberflichenentwisserung
bei WaldstraBen mit iiber 49/, Steigung eine wichtige Rolle. Mangelnde Entwis-
serung erhoht die Unterhaltskosten. Im steilen Gelinde ist der Einbau von Sei-
tengriben in der Regel nicht moglich, und es miissen folgende zwei Entwiisse-
rungssysteme gepriift werden:

1. Seitenschale (normalerweise befahrbar)
2. Querrillen

Bei StraBenbreiten iiber 3,0 m, bei hohen Verkehrslasten und bei starker Be-
lastung wird sich der Einbau einer Seitenschale als vorteilhaft erweisen und
kostenmifig im gesamten Bauprogramm vertretbar sein. Bei StraBen kleinerer
ErschlieBungsgebiete, bei ZufahrtsstraBen in Verbauungen und kleineren Giiter-
wegen, die im Gebirge eine befahrbare Breite von 2,40 bis 3,00 m aufweisen, sind
schon seit langer Zeit Querrillen eingebaut worden. Die Erfahrungen mit den
verschiedensten Baumaterialien waren recht differenziert, und oft ist man vom

Einbau der Querrillen abgekommen, da falsches oder untaugliches Material oder
Profil verwendet wurde.

Die Anforderungen, die an die Querrillen gestellt werden, kénnen wie folgt
zusammengefaBt werden:
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1. Genuigende Profiléffnung zur Aufnahme des Oberflichenwassers auch bei
starken Gewitterregen.

2. Bestmogliche Selbstreinigung, deshalb moglichst glatte Innenseite.

3. Moglichst hohe Dauerhaftigkeit des Materials in bezug auf

a) Verkehrsbeanspruchung; b) Korrosion, resp. Faulen.

4. Geringes Gewicht, leichtes Verlegen und gute Eigenstabilisation auch bei
hohen Verkehrslasten und mittleren Geschwindigkeiten der Fahrzeuge.

Wenn wir nun die zur Verfiigung stechenden Baumaterialien kurz nach den
oben erwihnten Anforderungen priifen, so miissen wir folgende Feststellung
machen:

a) Holzrinnen: Die Punkte 1 und 4 scheinen giinstig zu liegen. Die Selbst-
reinigung ist je nach der Ausfihrung, d.h. mit oder ohne Bodenbrett, mittel bis
gut. Die Dauerhaftigkeit des Materials ist fragwiirdig, und es werden hochstens
Eichen- oder Lirchenschwellen eine gewisse Lebensdauer aufweisen.

b) Betonquerrinnen: Es sind zurzeit verschiedene Fabrikate und Modelle im
Handel. Die Wasseraufnahme ist bei den sogenannten Schlitzrinnen geniigend,
jedoch bei flacheren Modellen zu klein. Die Dauerhaftigkeit des Materials ist
giinstig, es zeigten sich jedoch bei den Schlitzrinnen wiederholt Beschidigungen
durch die Fahrzeuge. Das Verlegen wird durch die hohen Gewichte und die
Magerbetonunterlage verteuert.

c) Stahlprofil: Vor einiger Zeit ist der Verfasser in einer Gsterreichischen Forst-
zeitschrift auf eine Stahlrinne gestoBen, die damals im Versuchsstadium stand.
Die Rinnen haben ein V-Profil mit zuriickgebogenen Rindern. Die Linge kann
beliebig gewiihlt werden. An der Unterseite sind zur Stabilisation Ankerleisten
aufgeschweil3t. Das Stahlblech hat eine Dicke von 4—6 mm. Im Jahre 1960 sind
im Kanton Glarus erstmals in verschiedenen Wegprojekten solche Stahlrinnen
verwendet worden. Die Erfahrungen kénnen wie folgt zusammengefalBt werden:

Die Profiléffnung geniigt auch bei schweren Gewitterregen. Die Selbstreini-
gung ist ausgezeichnet. Die Dauerhaftigkeit des Materials in bezug auf Korrosion
mul3 erst abgeklirt werden, auf alle Fille sind keine Schiden durch schwere
Verkehrslasten feststellbar. Das Gewicht von 10—15kg/m’ ist giinstig, und nach
den Erfahrungen hat es sich gezeigt, daB3 eine geiibte Rotte pro Stunde eine
Rinne eingebaut hat (total pro Rinne zwei Arbeitsstunden).

Technische Daten:

Gewicht pro Laufmeter: 4 mm Blech 10,5 kg
6 mm Blech 15,3 kg

Kostenberechnung: Preise Basis 1961 (durchschnittliche Richtpreise bei 4 mm
Blechstiirke):
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Materialankauf ab Lieferant: 18.— Fr./m’
Bitumenanstrich (Korrosionsschutz innen und aullen) 2.— Fr./m’

Transport bis Baustelle 2.— Fr./m’
Einbau 2.— Fr./m’
Verschiedenes , l.— Fr./m’
Total ca. 25.— Fr./m’

(Verkauf: Firma Carl Stiirm & Co., Rorschach.)

Es ist mir bewuBt, daB fir ForststraBen in erster Linie unsere eigene Pro-
duktion als Baumaterial verwendet werden sollte. Im Voralpengebiet fehlt jedoch
fiir die Holzschwellen die Eiche und oft auch die Lirche. Fichtenholz hat sich
auch imprigniert nicht bewihrt. Es ist jedem Bauleiter iiberlassen, von Fall zu
Fall die zur Verfiigung stehenden Materialien zu priifen und die Kalkulation
vorzunehmen.

Der wichtigste Punkt beim Einbau von Querrillen ist meines Erachtens der
gewihlte Abstand. Die Distanzen sind in erster Linie von der Steigung des We-
ges, aber auch von der Niederschlagshohe, dem seitlichen Hangwasser und den
ortlichen topographischen Gegebenheiten abhingig. Hafner hat in verschie-
denen Untersuchungen die optimalen Abstinde bestimmt, und scine Tabelle ist
vom Verfasser bei verschiedenen Projekten verwendet worden. (Prof. Dr. Franz
Hafner und Dipl. Ing. Walter Hedenigg, Wien, Allgemeine Forstzeitschrift, Wien
1959, Folge 11/12.)

Hafner unterscheidet:

a) gilinstige Fille: kein Hangwasser, gute Bewaldung; Niederschlag maximal
1300 mm, geringer Anteil an Sturzregen;

b) ungiinstige Fille: Niederschlige tiber 1300 mm, steile Hinge, starker An-
teil an Hangwasser.

Bei gutem Unterhalt, harter StraBendecke und trockenen Gebieten kénnen
die nachstehenden Werte um 10—20 9/, erhoht werden.

max. Abstand ohne Erosion in Meter

- Gefille in 0/ glinstiger Fall ungiinstiger Fall
5 72 ==
6 56 B
7 48 —
8 44 30
9 40 28
10 36 26
11 34 24

12 32 22

Die ortlichen Verhiltnisse werden in der Regel die Abstinde weitgehend
diktieren. Material- und Arbeitspreise verlangen jedoch eine genaue Abklirung
der optimalen Werte; zu nahe Abstinde geben Materialverluste, zu weite Ab-
stinde erhéhen den Unterhalt.

236



Kleines Baunivellier Kern GK 0-E mit aufrechtem Fernrohrbild, auf Gelenkkopfstativ,

Bau-Nivellierinstrument mit aufrechtem Fernrohrbild

Den Baufachleuten, die nur gelegentlich mit Nivellierinstrumenten umzu-
gehen haben, erscheint das gebriuchliche Instrument mit seinem hdéhen- und
seitenverkehrten Bild oft zu kompliziert. Das stindige Umdenken (oben = unten,
rechts = links) ist [ir sie unbequem und verwirrend. Viele von ihnen zichen des-
halb vor, mit umstindlichen, behelfsmidBigen und zudem oft ungenauen Metho-
den zu arbeiten.

Diese Beniitzer werden es begriiBen, da8 Kern Aarau das kleine Bau-Nivellier
GK 0 nun auch mit aufrechtem Fernrohrbild herausgebracht hat. Eine weitere
Vereinfachung bringt das Gelenkkopfstativ. Es ermdglicht mit einem einfachen
Handgriff, das Instrument zu befestigen und grob zu horizontieren.

Dank dieser bedeutend cinfacheren Handhabung haben z. B. Forster, Garten-
gestalter und Zimmerleute rasch erkannt, dal viele Arbeiten sich mit dem Ni-
vellierinstrument viel schneller, bequemer und priziser ausfithren lassen als auf
die bisherige behelfsmiBige Weise.

. 237



Vorlesungen an der Abteilung fiir Forstwirtschaft der ETH

im Sommersemester 1961

Les cours du semestre d’été 1961 a I’école forestiere de 'EPF

Stunden Heures

Dozent Professeur Fach Branche Vorlesungen| @bungen
Cours Exercices
2. Semester — 2e semestre
Miiller Experimentalphysik (Wirmelehre, Optik) 3 1
Deuel Chemie 1I 3 3
Deuel und Bach Agrikulturchem. Praktikum fir Forster — 4
Giumann Spezielle Botanik II 4 1
Giumann u. Landolt Botanische Exkursionen = 4
Frey-WyBling Pflanzenphysiologie 3 —
Frey-WyBling und
Ruch Botanische Mikroskopieriibungen I — 2
Bovey Entomologie forestiere 2 —
Bovey Travaux pratiques pour forestiers — 1
Bovey Excursions entomologiques — 4
Leibundgut Dendrologie 11 1 =
Leibundgut und
Marcet Ubungen — 2
Burri Petrographie 3 —
Empfohlen:
Gansser Geologie der Schweiz 2 =
Gansser und
Dal Vesco Repetitorium und Ubungen —_ 1
Landolt Ubungen im Pflanzenbestimmen = 1
4. Semester — 4e semestre
Tromp Forstliche Betriebswirtschaftslehre 1I 1 —
Tromp Forstliches Rechnungswesen — 2
Badoux WaldmeBkunde mit Ubungen 4 —
Badoux u. Farron Ubungen und Exkursionen — 2
Kurth Ertragskunde 1 —
Leibundgut Allgemeiner Waldbau 1 3 4
Ellenberg und
Richard Bodenkundlich-pflanzensoziologische
Ubungen s 4
Bagdasarjanz Forstliches Bau- und Transportwesen 11 2 2
Bagdasarjanz Vermessungskunde 2 —
Bagdasarjanz Feldmessen — 6
Bagdasarjanz Forstlicher Baukurs (am Ende des Sem.) 3 Wochen —3 semaines
Frey-WyBling und
BoBhard Holzanatomie 1 1
Marcet Genetik und Ziichtung der Waldbdume 1 —
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Stunden Heures

Dozent Professeur Fach Branche "
Vorlesungen| Ubungen
Cours Exercices

Empfohlen:

Richard Bodenphysik 2 =

Gansser, Leupold,

Triimpy, Dal Vesco Geologische Exkursionen — 4

Gansser Geologische Ubungen — 1

Burri, Laves und
de Quervain

Tromp
Kurth
Kurth u. Farron
Leibundgut
Leibundgut und
Richard
Haefleli
Leibundgut und
Haefeli
Miiller
Leibundgut und
Miller
Surber

BoBhard
Hug

Empfohlen :
Miiller

Tromp
Kurth

Leibundgut
Bagdasarjanz

Hug

Empfohlen:

Ellenberg

Gutersohn, Leib-
brand, Custer und
Winkler

Winkler

Gutersohn, Leib-
brand, Stahel,
Custer, Winkler

Kiihne

Roth

Mineralogisch-petrograph. Exkursionen
6. Semester — 6e senestre

Forstpolitik II

Forsteinrichtung II

Ubungen und Exkursionen

Allgemeiner Waldbau III

Ubungen und Exkursionen

Schneekunde und Lawinenverbau

Exkursion in Lawinenverbau und Auf-
forstung

Wildbachverbau

Exkursion in Wildbachverbau und Auf-
forstung

Ubungen und Exkursionen in Forstgar-
tenbetrieb und Kulturausfithrung

Holztechnologie II

Sachenrecht

Forstliche Entwisserung und Hang-
sicherung

8. Semester — 8e semesire

Forstpolitik

Ausgewiihlte Kapitel aus dem Gebiet der
Forsteinrichtung

Spezieller Waldbau II

Ausgewdhlte Kapitel aus dem Gebiet des
forstlichen Bau- und Transportwesens

Sachenrecht

Vegetationskundliche Arbeitsmethoden

Ubungen zur Landesplanung III
Landesplanung IV (Spezialfragen)

Seminar fiir Gemeindeingenieure
(Landesplanung)

Ausgewdhlte Kapitel der Holzverarbeitung

Das Holz in der Gegenwartsarchitektur

an Sonn-und Feiertagen
les dimanch. et jours fériés

1 —
1 _
w= 1
9 —
— 4
2 1

2 Tage im Semester
2 jours par semestre

— I 2
2 Tage im Semester
2 jours par semestre

= 2
3 4

Qo

10 1O
|

[a—
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Wetterbericht vom Januar 1961 -

Zusammenfassung: In bezug auf Temperatur und Niederschlag zeigt der Monat

kein einheitliches Bild, dagegen war allgemein die Bewdélkung iibernormal und
die Sonnenscheindauer dementsprechend gering.

Abweichungen und Prozenizahlen in bezug auf die langjihrigen Normalwerte

(Temperatur 1864—1940, Niederschlag und Feuchtigkeit 1901—1940, Bewdlkung
und Sonnenscheindauer 1921—1950):

Temperatur: Nordlich der Alpenkette tibernormal, meist 1 bis 1t/2 Grad, am

Genfersee bis zu 2 Grad, dagegen ungefihr normal im Engadin und etwa 11/3
Grad unternormal im Tessin.

Niederschlagsmenge: Mit Ausnahme des mittleren Wallis im inneren Alpen-
gebiet ziemlich stark unternormal, teilweise nur 30—500/y, vor allem im Gotthard-

gebiet. Auch im Jura teilweise unternormal, meist 60—900/,. Ubernormal am Jura-
nordful (110—1409/y), im gréBten Teil des Mittellandes (meist 120—1609/,, strich-
weise am Genfersee bis iiber 2000/,), im mittleren Wallis (120—1600/y) sowie am

Alpensidfull (Mittel- und Sidtessin, Bergell und Puschlav sowie Miinstertal 150—
190 0/,).

Zahl der Tage mit Niederschlag: In Graubiinden groBenteils unternormal,
zum Beispiel Davos 9 statt 12, sonst in der ganzen Schweiz iibernormal, zum Bei-
spiel Genf 15 statt 10,5, Schaffhausen 18 statt 12,

Gewitter: Am 1. Februar friith einzelne Donnerschlige, sonst nur ganz verein-
zelte Entladungen.

Sonnenscheindauer: Allgemein unternormal, vor allem noérdlich der Alpen, im
Mittelland vielfach nur 30—500/yp, am Juranordful und am Genfersee 50—-700/,,

auf den Jurahéhen und im Wallis um 60—8009/,, in Graubiinden und im Tessin
80—1000/,. '

Bewdlkungsmenge: Allgemein iibernormal, auBer im Gotthardgebiet, wo etwa
1000/, beobachtet wurden. Sonst meist 110—1300/y, am Alpensiidfull 145—1500/,.

Feuchtigkeit, Nebel: Feuchtigkeit groBtenteils iibernormal um einige Prozente,
ausgenommen einzelne Gebiete der Nordostschweiz und Graubiindens. Nebelhiu-
figkeit im Nordosten und in der Zentralschweiz iibernormal, sonst etwa normal.

Zahl der heiteren und triitben Tage: Im Engadin ungefihr normal, sonst allge-
mein wenig heitere und viele triibe Tage.

Wind: Auf der Alpennordseite im ersten Monatsdrittel und gegen Ende
hiufig starke Winde, in den Alpentilern einzelne FohnstéBe (Altdorf am 3. bis

851/> Meter pro Sekunde), sonst im inneren Alpengebiet und auf der Alpensiid-
seite groBtenteils windschwach.
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