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Zur Populationsdynamik des Siebenschlifers
(Glis glis L.) im Lehrwald der ETHZ

Von K. Eiberle Oxf.: 149.32 : 156.1 : 153
(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH Ziirich)

1. Einleitung

Die vorliegende Untersuchung ergab sich aus den alljahrlich durchgefiihr-
ten Kontrollen der Nistkasten, die nach den Weisungen von Professor Dr. H.
Leibundgut in systematischer und seit Jahren unveridnderter Verteilung in
den Betriebsteilen Albisriederberg und Reppischtal als eigentliche Vogel-
schutzanlage aufgehidngt worden sind. Neben der Besetzung der Nistkasten
durch die hohlenbriitenden Vogelarten interessierte uns insbesondere auch
die Belegung durch den Siebenschlifer, der wihrend seiner vier bis fiinf Mo-
nate dauernden Aktivitdtszeit als Tagesschlafplitze und Wurfstitten nicht
nur Baumhohlen, Felsspalten und Gebdude, sondern auch kiinstliche Nist-
gerdate mit Vorliebe bezieht. Obschon die in der Forstschutzliteratur immer
wieder stark betonte, waldschéddliche Titigkeit des Siebenschlifers in der
Form von Rinden- und Samenfrass, Triebabbissen, Knospen-, Blitter- und
Nadelfrass bei uns — ganz im Gegensatz zu den im siidostlichen Europa ge-
legenen Optimumgebieten — nur in seltenen Fillen iiberhaupt spiirbar wird,
handelt es sich dennoch um eine Tierart, die wegen ihren differenzierten Bio-
topanspriichen die Aufmerksamkeit der waldkundlichen Forschung verdient.
Bereits Altum (1876) und Keller (1897) hatten erkannt, dass dieses warme-
liebende und an das Baumleben angepasste Tier in hohem Masse an Laub-
waldgebiete gebunden ist; doch fehlen bis heute aus der Schweiz noch ge-
nauere Angaben iiber den Einfluss der Waldstruktur auf die Verbreitung
und Populationsdynamik dieser Art. Unsere Erfahrungen sollen dazu beitra-
gen, diese Wissensliicke zu schliessen, obschon auch sie vorldufig nur Ortliche
Giiltigkeit beanspruchen konnen.

Die Ergebnisse der Nistkastenkontrollen wurden erstmals im Jahre 1967
und seither regelmissig durch Wildhiiter F. Nussbaumer aufgezeichnet. DI¢
Auswertung dieser Aufnahmen erfolgte durch dipl. Forsting. ETH N. Burch,
der namentlich auch die Berechnung von zahlreichen Rangkorrelationen b
sorgte. Beiden Herren sei fiir ihre sorgfiltige Mitarbeit bestens gedankt.
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2. Problemstellung

In unserem Zusammenhang sind vor allem diejenigen Biotopanspriiche
des Siebenschléfers zu beriicksichtigen, die bisher fiir mitteleuropdische Ver-
hiltnisse belegt worden sind. Einen aufschlussreichen, diesbeziiglichen Uber-
blick vermittelt die Monographie von Vietinghoff-Riesch (1960), die wert-
volle Hinweise dafiir liefert, wie fiir weitere Untersuchungen die Fragestel-
lung auf das Wesentliche ausgerichtet werden kann. Dazu sind insbesondere
folgende Befunde zu beachten:

Die Hauptverbreitung des Siebenschlifers fallt in vertikaler Richtung mit
der collinen und der unteren montanen Stufe zusammen und nur unregelmas-
sig und spérlich dringt er auch in die obere montane Stufe vor. Je nach Kli-
maverhdltnissen und Exposition, welche die Hohengrenzen der Vegetations-
stufen verdndern, liegt die obere Verbreitungsgrenze lokal auch in unter-
schiedlicher Meereshdhe. Da nach den bisher vorliegenden Untersuchungs-
ergebnissen damit gerechnet werden muss, dass die langfristige Gleichge-
wichtsdichte des Siebenschléfers bereits in der submontanen Stufe wesentlich
sinkt, sind Angaben iiber die Populationsdynamik aus diesem Hohenbereich
besonders deshalb erwiinscht, weil unter derartigen Voraussetzungen die fiir
den Siebenschlédfer kritischen Umweltfaktoren viel deutlicher in Erscheinung
treten und weil ausserdem in dieser Vegetationsstufe etwa Dreiviertel des in
der Schweiz besiedelbaren Waldareales liegen.

Vorteilhafte Lebensbedingungen findet der Siebenschlifer in allen baum-
bestandenen Landschaftsteilen tiefer Lage, vor allem in Laubwildern, dann
aber auch in Obstgérten und Parks (van den Brink, 1975), die gleichsam «of-
fene Laubwaldbiotope» darstellen, wo zu gewissen Jahreszeiten das Nah-
rungsangebot sogar besonders anziehend wirkt. Die kiinstlichen Nadelbaum-
bestinde kdnnen dagegen nur mit Hilfe von Nistkasten in stirkerem Masse
besiedelt werden und zwar lediglich dann, wenn sie nicht zu grossflichig als
ausgesprochene Reinbestinde ausgebildet sind. Andernfalls beschrinkt sich
das Vorkommen dieser Schliferart auf die Randzonen, von denen aus nicht-
liche Streifziige in die nahegelegenen Laubwaldpartien iiber Distanzen von
wenigen hundert Metern moglich sind. Sofern Nistkasten vorhanden sind, ist
der Siebenschlifer ausserdem fihig, nicht nur die Altholzer, sondern mit Aus-
I}ahme der Jungwiichse, Dickungen und schwachen Stangenhdlzer auch die
ibrigen Waldentwicklungsstufen des Laubwaldes dauerhaft zu besiedeln. Die
Frage ist deshalb zu priifen, ob in einem Femelschlagwald, in dem sowohl die
La‘ub~ und Nadelbdume als auch die verschiedenen Stiarkeklassen in kleinflé-
chigen Mischungsformen vorhanden sind, noch ein wesentlicher Einfluss die-

ser Strukturelemente auf die Hiufigkeit des Siebenschlifers nachgewiesen
Werden kann.

Fiir den Nahrungserwerb des Siebenschlifers ist charakteristisch, dass er
zur Hauptsache auf Vegetabilien eingestellt ist, obschon auch er wenigstens
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zeitweise animalische Nahrungsquellen beniitzt. Nach Turcek (1967) vermag
der Siebenschléfer sich seine Nahrungsbestandteile in auffallend vielseitiger
Weise von den unterschiedlichsten Holzgewidchsen zu verschaffen, grossten-
teils in der Form von Samen, Friichten, Blittern und Kotyledonen, in gerin-
gerem Umfange aber auch von Rinden, Knospen oder Siften. Das Nahrungs-
spektrum unterliegt einem deutlichen saisonalen Wechsel, indem diese Art
nach dem Erwachen aus dem Winterschlaf sich zunichst von Knospen, Rin-
den, Kotyledonen und tierischer Kost erndhrt und erst wihrend den spéteren
Phasen der Aktivititszeit entsprechend den Samenjahren der einzelnen Baum-
arten und der jahreszeitlichen Folge der Samenreife zum Frass von Samen
oder Friichten iibergeht. Da die Samenjahre der Buche und Eichen sich nur
in mehrjdhrigen Zeitintervalien wiederholen und ihre Samen verhéltnisméssig
spdt im Jahre reifen, ist abzuklaren, welche iibrigen Laubbdume noch eine
wichtige Rolle als Nahrungstrager spielen.

In Ubereinstimmung mit diesen Uberlegungen haben wir die Auswertung
des Beobachtungsmaterials auf die folgenden Fragestellungen ausgerichtet:

— Wie gross sind die Amplituden und wie hédufig erweisen sich die Frequen-
zen der Bestandesschwankungen, und welche Faktoren spielen dabei eine
Rolle?

— Stellt unter den gegebenen Waldstrukturen die Vertretung der verschiede-
nen Stirkeklassen und des Laubholzes einen wesentlichen Dispersions-
faktor dar?

— Welche Baumarten vermogen das Vorkommen des Siebenschléfers dauer-
haft zu beeinflussen?

3. Untersuchungsgebiet und Untersuchungsmethode

Die spiter aufgezeigten Beziehungen des Siebenschlifers zur Waldstruk-
tur lassen sich nur verstehen aufgrund der gegebenen Standorte und des g
genwirtigen Waldzustandes. Eine kurze Beschreibung des Untersuchungs:
gebietes ist daher unumgénglich.

3.1 Untersuchungsgebiet

Der Lehrwald bestockt den nordlichen Teil des Uetliberges und die Ein-
hiinge des mittleren Reppischtales. Der tiefste Punkt des Waldes liegt ober-
halb Albisrieden in einer Hohenlage von 475 m iiber Meer, der hochste u-
mittelbar oberhalb der Station Utokulm auf 840 m iiber Meer. Der geolo-
gische Untergrund besteht aus kalkreicher oberer Siisswassermolasse, die an
Steilhingen iiberall zutage tritt und in der Schichten von hartem Sandstil
und weichen Mergeln miteinander abwechseln. Die weniger geneigten Fli-
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chen sind von kalkreichen Morédnen des Linthgletschers aus der letzten und
vorletzten Eiszeit iiberdeckt. Die potentielle, natiirliche Vegetation ist zur
Hauptsache dem Waldsimsen-Buchenmischwald, dem Waldmeister-Buchen-
wald, dem Aronstab-Buchenmischwald, dem Lungenkraut-Buchenwald, dem
Weisseggen-Buchenwald, dem Pfeifengras-Fohrenwald und dem Orchideen-
Fohrenwald zuzuordnen. Daneben kommen aber auch Einschliisse anderer
Waldgesellschaften vor, wie etwa vom Ahorn-Eschenwald, dem Zweiblatt-
Eschenmischwald, dem Traubenkirschen-Eschenwald oder dem Seggen-
Schwarzerlenbruchwald. Ebenso vielgestaltig wie die Standorte erweisen sich
auch die Waldstrukturen. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass auf den fla-
cheren Partien des Albisriederbergs zu Ende des letzten Jahrhunderts gross-
tenteils reine Fichtenforste begriindet worden sind, wiahrend man die Hang-
lagen noch bis zum Jahre 1927 vorwiegend als Mittelwald bewirtschaftete.
Seither wird die Uberfithrung bzw. die Umwandlung der ehemaligen Mittel-
wilder und der standortsfremden Kunstbestinde, den Ortlichen Bestandes-
verhéltnissen bestmoglich angepasst, vor allem auf indirektem Wege mittels
Durchforstung und Naturverjiingung durchgefiihrt. Dementsprechend findet
man auch extrem grosse Unterschiede im Vorratsaufbau der einzelnen Abtei-
lungen. So zum Beispiel schwankt innerhalb der untersuchten Abteilungen
der durchschnittliche Holzvorrat von 138 bis 599 sv pro ha; der Anteil der
Laubbdume am Gesamtvorrat liegt zwischen 13 und 82 Prozent und derje-
nige des Starkholzes zwischen 2 und 48 Prozent. Eine dhnlich hohe Variabili-
tat weist auch die Vertretung der verschiedenen Baumarten auf (Tabelle 1),
wodurch fiir die meisten Vorratselemente die Voraussetzungen giinstig sind,
um ihren Einfluss auf die Haufigkeit und Verteilung des Siebenschléfers zu
ermitteln. Die fiir den Siebenschlifer als Siedlungsraum ungeeigneten Jung-
wiichse, Dickungen und schwachen Stangenhélzer sind im Untersuchungs-
gebiet nirgends iibermissig vertreten. Thr Fldchenanteil betrdgt im Albisrie-
derberg durchschnittlich 24 Prozent, im Reppischtal 16 Prozent. Dass ein-
zelne von den laubbaumreichen Abteilungen fiir den Siebenschlifer in lokal-
klimatisch vorteilhaften Siid- und Siidwestlagen liegen, lisst sich nicht be-
streiten. Fiir den iiberwiegenden Teil des Beobachtungsareals ist dies aber
nicht der Fall, so dass dadurch die Interpretation der Ergebnisse nicht we-
sentlich beeinflusst werden kann. In Ziirich (569 m iiber Meer) erreichen die
Jahresniederschlige im Mittel 1150 mm und die mittlere Jahrestemperatur
betridgt 8° C. Da diese Werte eher der unteren Begrenzung des Untersu-
chungsgebietes entsprechen, muss fiir die hoher gelegenen Abteilungen mit
deutlichen Abweichungen gerechnet werden.

3.2 Vogelschutzanlage und Nistkastenkontrollen

Mit Ausnahme der Abteilung 1, «Kiihweid», erstreckt sich die vorhan-
dene Vogelschutzanlage iiber den gesamten Lehrwald und iiber die Waldun-
gen der Holzkorporation Ringlikon, die zusammen eine bestockte Fldche von
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322 ha in 42 verschiedenen Abteilungen umfassen. Fiir die Auswertung stan-
den indessen lediglich 26 Abteilungen zur Verfiigung, da einzelne von ihnen
nicht geniigend Nistkasten aufwiesen und der Holzvorrat nicht in allen Fil-
len iiber die ganze Abteilungsfliche, sondern lediglich auf den besitzeseige-
nen Parzellen kluppiert worden war. Die Nistkasten sind mit verschiedenen
Fluglochgrossen () 26—30 mm, () 30—32 mm und ¢ 42 mm ausgestattet.
Sie wurden entlang den Waldstrassen und Waldwegen in regelméssigen Ab-
stinden von 50 m im Verhiltnis 1 : 3 : 2 aufgehéngt, so dass in allen Abtei-
lungen die einzelnen Kastentypen gleichmissig vertreten sind. Durchwegs
handelt es sich um selbsterstellte Holzkasten, die zum Schutze gegen die
Spechte mit einer Umkleidung des Flugloches aus Blech versehen sind. Seit
dem Jahre 1967 haben wir die fortlaufend numerierten Nistkasten alljdhrlich
zweimal kontrolliert und dabei die Art der Besetzung protokolliert. Die erste
Uberpriifung erfolgte jeweils wihrend der Brutzeit in den Monaten April und
Mai, die zweite wurde in den Monaten August und September gleichzeitig mit
der Nistkastenreinigung vorgenommen. Anlidsslich der zweiten Kontrolle er-
gab sich dann stets auch die Gelegenheit, die Anwesenheit des Siebenschli-
fers anhand der vorgefundenen Tiere oder Vorrite festzustellen. Notiert wur-
den einzig Jahr und Ort der vom Siebenschlidfer beniitzten Nistkasten; die
genaue Anzahl der beobachteten Tiere blieb dagegen unberiicksichtigt aus
Griinden, die wir spéter noch darzulegen haben.

Im langjdhrigen Durchschnitt betrug die Besetzung der aufgehdngten
Nistkasten 86 Prozent; 3 Prozent der Nistkasten waren jeweils defekt und
11 Prozent blieben leer. Einschliesslich der Doppelbesetzungen entfielen bei
den besetzten Nistkasten 86 Prozent aller Beobachtungen auf Vogel, 13 Pro-
zent auf kleinere Sdugetiere und 1 Prozent auf Insekten.

Innerhalb der 26 Abteilungen des engeren Untersuchungsgebietes standen
535 Nistkasten auf einer bestockten Fliche von 251,5 ha zur Verfiigung. Die-
ses Angebot wurde indessen vom Siebenschlifer nur zu einem kleinen Teil
ausgeniitzt, so dass dadurch die Biotopwahl der Tiere viel besser zum Aus-
druck kommt, als dies bei einer sehr starken Belegung der Fall gewesen ware.

3.3 Verfahren der Auswertung

Um den Einfluss des Waldgefiiges auf die Dispersion des Siebenschléfers
zu priifen, war es notwendig, eine geeignete Bezugsbasis festzulegen. Da Wi
im Untersuchungsgebiet weder den Umfang noch die genaue Lage der Le-
bensbezirke dieser Tierart kennen und zudem auch die Waldgesellschaften
und Bestandestypen in einem ungewohnlich kleinflichigen Mosaik vorhan-
den sind, kam dafiir nur die Abteilung in Frage. Siimtliche Angaben iiber de
Holzvorrat und die Flichen konnten den vorhandenen Wirtschaftsplénen ent
nommen werden, wobei fiir den Lehrwald die beiden Aufnahmen 1969 und
1974, fiir die fiinf Abteilungen des Korporationswaldes Ringlikon nur ein In-
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ventar aus dem Jahre 1969 zur Verfiigung standen. Von den in die Untersu-
chung einbezogenen Abteilungen enthilt Tabelle 1 die Zusammenstellung der
Amplituden samtlicher Vorratselemente, die fiir den Lehrwald als Mittelwerte
von zwei Inventaren berechnet worden sind. Diese Ubersicht belegt die gros-
se, raumliche Verdnderlichkeit der Vorratsstruktur im Untersuchungsgebiet
und hilt zugleich auch fest, an welche Voraussetzungen die Beobachtungs-
ergebnisse gebunden sind.

Tabelle 1. Amplituden der Vorratselemente in den untersuchten Abteilungen.

Stirke-  Vorratselement Vorrat sv/ha Anteil in % von 1
klasse Element Amplitude Element Amplitude
Nr. Nr.
-1V Gesamtvorrat 1 138—599 — —
Vorrat, Laubbidume 2 80—222 3 13,4—82,1
Vorrat, Nadelbaume 4 33—519 5 17,9—86,6
Y Vorrat, Laub- und Nadelbidume 6 5—199 7 1,9—47,6
> 54cm Vorrat, Laubbidume 8 2— 65 9 1,0—30,1
Vorrat, Nadelbaume 10 2—163 11 0,8—41,6
11 Vorrat, Laub- und Nadelbdume 12 27—325 13 16,1—61,5
38—50 cmVorrat, Laubbiume 14 12— 92 15 2,5—28,9
Vorrat, Nadelbaume 16 2—288 17 1,2—48,6
Il Vorrat, Laub- und Nadelbiume 18 41—330 19 8,3—55,1
26—34 cmVorrat, Laubbiume 20 19— 73 21 3,5—274
Vorrat, Nadelbidume 22 3—295 23 1,7—49,2
I Vorrat, Laub- und Nadelbiume 24 8— 81 25 1,6—24,7
14—22 cmVorrat, Laubbdume 26 7— 41 27 1,2—17,6
Vorrat, Nadelbiume 28 0— 57 29 0,2—14,7
I—1v Starkeklassendiversitit 30 1,117—1,368 — —
=V Fichte 31 5—432 32 2,6—73,0
Weisstanne 33 0—192 34 0,2—35,6
lbrige Nadelbiume 35 0— 97 36 0,2—36,5
I-IV  Buche 37 24—162 38 9,7—42,2
Eiche 39 1— 29 40 0,1—11,4
Esche 41 1— 34 42 0,1—15,9
Bergahorn 43 1— 40 44 0,2—24,0
iibrige Laubbiume 45 0— 36 46 0,0—11,0
IV Baumartendiversitit, 47  0,089—1,585 — —
Laubbiume
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Da es uns nicht moglich war, samtliche Nistkasten gleichzeitig zu kontrol-
lieren, haben wir fiir die Auswertung nicht die Zahl der vorgefundenen Tiere,
sondern nur diejenige der belegten Nistkasten in Rechnung gestellt. Diese
Anzahl ist daher nicht identisch mit der realen Abundanz der Tiere und ver-
mag ihr um so weniger zu entsprechen, als bedeutsame Teile der Population
sich auch ausserhalb der Nistkasten aufhalten kénnen. Aus diesem Grunde
wurde die Dichte der belegten Nistkasten von uns auch lediglich dazu be-
niitzt, die Biotopwahl des Siebenschléfers festzustellen, bei der sich die nist-
kastenbewohnenden Tiere nicht anders verhalten als jene, die in Naturhohlen
leben. Einzig fiir die Gesamtheit des Untersuchungsgebietes verwendeten wir
diesen Wert auch als relatives Mass fiir die Bestandesschwankungen des Sie-
benschléfers, weil in diesem Falle eine enge Korrelation zwischen diesen bei-
den Grossen vorausgesetzt werden darf. Die Berechnung der Stirkeklassen-
und Baumartendiversitit erfolgte nach der Masse gemiss folgender Formel:

d= _Zp_'lﬂp_
;1 )

wobei d die Diversitit, pi die relative Haufigkeit der einzelnen Stirkeklassen
oder Baumarten bedeuten. Der so berechnete Diversitdtsindex ist um so gros-
ser, je mehr Stiarkeklassen oder Baumarten vorhanden und je gleichmassiger
sie am Aufbau des Vorrates beteiligt sind.

Die Beziehungen zwischen der Waldstruktur und der Belegung der Nistkasten
wurden fiir alle 47 Vorratselemente mit Hilfe einer einfachen Korrelations-
analyse gepriift. Das fiir die Rangkorrelation giiltige Rechenverfahren und
die entsprechenden Signifikanzniveaus wurden der Anleitung von Miihlen-
berg (1976) entnommen.

4. Untersuchungsergebnisse

Manche Siugetiere sind im Gegensatz zu vielen Vogelarten im Freileben
nur schwer zu beobachten. Diese Feststellung gilt in besonderem Masse filr
den nachtaktiven Siebenschlifer, von dem die vorhandenen Daten iiber Ver-
breitung und Lebensanspriiche auch entsprechend spirlich sind. Wie die fol-
genden Untersuchungsergebnisse zeigen, ist es aber dennoch moglich, auf
indirekte Weise ndhere Einzelheiten iiber seine Okologie zu erfahren.

4.1 Belegung der Nistkasten

Innerhalb des Untersuchungsgebietes betrug das Angebot an NistlfaSten
21,30 Kasten pro 10 ha bestockte Fliache. Bezogen auf die gleiche Flé}cheﬂ‘
einheit erreichte die Belegung durch den Siebenschlifer im Durchschnitt des
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zehnjdhrigen Intervalles 1967—1977 einen Wert von 1,57 Kasten pro Jahr,
was lediglich einem Anteil von 7,3 Prozent der aufgehdngten Nistgerite ent-
spricht. Die Nistkastenbesetzung durch den Siebenschlidfer erwies sich damit
durchwegs als gering und zeigte in der Abteilung 35, «Bddeli», mit 4,67 Ka-
sten pro 10 ha und Jahr auch nur ein streng begrenztes Maximum.

Ein gesicherter Zusammenhang zwischen der mittleren Hohenlage der
Abteilungen und der Dichte der belegten Nistkasten liess sich nicht nachwei-
sen, obschon die Hohenunterschiede im Untersuchungsareal bis zu 300 m
betragen und deshalb mit zunehmender Hohenlage auch ein negativer Ein-
fluss der Temperatur und der Niederschldage auf die Bestandesgrosse des Sie-
benschldfers vermutet werden darf. Sofern ein solcher iiberhaupt besteht,
wird er aber in unserem Falle von weit wirksameren Umweltkomponenten
iiberlagert, in erster Linie von der Waldstruktur, die mit den lokalen Stand-
ortsunterschieden auf das Engste verbunden ist.

Die Belegung der Nistkasten im zeitlichen Verlauf geht aus der Darstel-
lung 1 hervor.

Es ist aus ihr ersichtlich, dass in den Jahren 1967, 1971 und 1975 zwar
nicht iiberméssige, aber doch deutlich erkennbare Maxima zu verzeichnen
waren, die ohne Zweifel auf eine voriibergehende Bestandeszunahme zuriick-
zufiihren sind und jeweils ohne Prodromalstadien auftraten. Als besonders
interessantes Ergebnis ist aber die absolut regelmissige Frequenz der Bestan-
desschwankungen hervorzuheben, die wihrend der gesamten Berichtsperiode
stets vier Jahre betrug. Im Gegensatz dazu wiesen alle Klimaelemente, welche
moglicherweise die Zu- und Abginge der Population beeinflussen, keine der-
art ausgepréagte Rhythmik auf, und sowohl die mittleren oder extremen Tem-
peraturen in den Winter- und Sommermonaten als auch die Niederschlags-
summen wiahrend der warmen Jahreszeit standen in keinem gesicherten Zu-
sammenhang mit den beobachteten Bestandesschwankungen. Dieser Befund
erlaubt den Schluss, dass die alternierende Abundanzdynamik des Sieben-
schlifers in der Berichtsperiode mehr durch die regulatorischen Vorginge
zustande kam, an denen die Tiere als Subjekt direkt beteiligt sind und viel
weniger auf Ereignissen in der Umwelt beruhte, die dem Einfluss der Tier-
Population entzogen sind. Ahnlich wie dies fiir die Feld- und Erdmaus in an-
deren Untersuchungsgebieten schon festgestellt worden ist, miissen wir des-
halb auch beim Siebenschlifer mit den Auswirkungen der Konkurrenz und
trotz des zeitweilig geselligen Zusammenlebens auch mit denen der Inter-
ferenz rechnen, wobei aufgrund unserer Studie allerdings nicht entschieden
Wwerden kann, welcher von diesen beiden Einfliissen nun fiir die Abundanz-
dynamik die entscheidende Rolle spielt. Im Hinblick auf die, in den folgen-
den Abschnitten belegten Beziehungen ist dagegen mit grosser Wahrschein-
1l_Chkt:it anzunehmen, dass der beobachtete Massenwechsel durch die Disper-
Sion der Tiere stark beeinflusst worden ist, indem ganz allgemein die nach-
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Darsteliung 1

RELATIVE HAUFIGKEIT DER VOM SIEBENSCHLAFER BENUTZTEN
NISTKASTEN IN PROZENT DES DURCHSCHNITTES 1967 - 1976
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teiligen Dichteeffekte um so friihzeitiger und um so intensiver in Erscheinung
treten, je ungleichmaéssiger sich die Tiere aufgrund ihrer Lebensanspriiche im
Raum verteilen (Schwerdtfeger, 1968). Nach den Angaben, die wir den Her-
ren Stadtforster, W. Federer und Revierforster H. J. Liithy verdanken, war
1976 sowohl bei den Eichen als auch bei der Buche ein Mastjahr zu verzeich-
nen. Eine zeitliche Koinzidenz zwischen den Maxima der Bestandesentwick-
lung und den Samenjahren dieser beiden Baumarten, wie dies in der wild-
kundlichen Literatur schon ausgefiihrt worden ist, liess sich somit nicht be-
statigen.

4.2 Einfluss der Stirkeklassen und Baumartengruppen auf die Belegung der
Nistkasten

Mit Hilfe des Rangkorrelationskoeffizienten von Spearman haben Wit
gepriift, ob sich die Vertretung der einzelnen Stirkeklassen und der Baum-
artengruppen auf die Belegung der Nistkasten auswirkte. Das Ergebnis fiel
tiberraschend eindeutig aus, wie dies der Zusammenstellung in Tabelle 2 ent-
nommen werden kann.

Mit Ausnahme des Starkholzes (Stirkeklasse IV) war in samtlichen Star-
keklassen eine positive, signifikante Abhéngigkeit der Nistkastenbelegung
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von der Vertretung der Laubbaume zu verzeichnen. Obschon innerhalb der
Starkholzstufe weder die Menge noch Amplitude der Laubbdume wesentlich
von denjenigen in den iibrigen Stdrkeklassen abweichen, liess sich hier der

Tabelle 2. Einfluss der Stirkeklassen und Baumartengruppen auf die Haufigkeit der

belegten Nistkasten.

Stirke- Vorrats- Baumartengruppe Rangkorre- Signi-
klasse element sdamtliche Anteile in Prozent von 1 lations- fikanz
Nr. koeffizient
-1V 1 Gesamtvorrat sv/ha — 0,33 - 0,05
2 Vorrat, Laubbdaume sv/ha 4+ 0,31 0,10
3 Anteil Laubbdume % + 0,45 0,01
4 Vorrat, Nadelbaume svvha — 0,38 0,05
5 Anteil Nadelbiume % — 0,46 0,01
v 6 Vorrat, Laub- und Nadelbiume  svha —0,14 —
>54cm 7 Anteil Stirkeklasse IV % —0,02 —
8 Vorrat, Laubbaume sv/ha -+ 0,05 —_
9 Anteil Laubbdaume % + 0,24 -
10 Vorrat, Nadelbdume sv/ha — 0,09 —
11 Anteil Nadelbdume % —0,09 —
1T 12 Vorrat, Laub- und Nadelbiume  sv/ha — 0,22 —
3B8—50cm 13 Anteil Stiarkeklasse 111 % — 0,06 —
14 Vorrat, Laubbaume sv/ha + 0,15 -
15 Anteil Laubbiaume % + 0,36 0,05
16 Vorrat, Nadelbaume svvha —0,18 —_—
17 Anteil Nadelbaume % —0,31 0,05
I 18 Vorrat, Laub- und Nadelbdume  sv/ha — 0,04 —
26—34cm 19 Anteil Stirkeklasse II % 0,00 -
20 Vorrat, Laubbdume sv/ha + 0,51 0,005
21 Anteil Laubbdume % + 0,42 0,05
22 Vorrat, Nadelbaume svvha — 0,20 —
23 Anteil Nadelbdume % 0,00 —
I 24 Vorrat, Laub- und Nadelbdume  sv/ha - 0,07 —
U—2em 25 Anteil Stirkeklasse I % + 0,19 =
26 Vorrat, Laubbdume sv/ha —+ 0,27 0,10
27 Anteil Laubbdaume % + 0,25 -
28 Vorrat, Nadelbdume sv/ha — 0,01 —
29 Anteil Nadelbdume % —0,03 -
Stirke- 30 Laubbiume — + 0,26 0,10
klassen-
diversitiit
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forderliche Einfluss auf die Siedlungsdichte nicht belegen. Da in diesem Stir-
keklassenbereich die Siebenschlifer aber zusitzlich noch in Baumhdahlen le-
ben, muss die Nistkastenbelegung mit steigendem Gesamtvorrat sinken, auch
wenn die wirkliche Abundanz der Tiere anderen Gesetzmaissigkeiten folgt. Es
wird indessen durch unsere Beobachtungen doch deutlich belegt, dass der
Siebenschlédfer vor allem in jenen Waldentwicklungsstufen von den Nistka-
sten profitiert, die noch wenig Naturhohlen bergen, und dann auch die star-
ken Stangenholzer und Baumholzer erfolgreich besiedeln kann, sofern sich
die Laubbdume in geniigend hohen Mischungsanteilen vorfinden.

Besonders hervorzuheben ist der negative Einfluss der Nadelbdume auf
die Zahl der besetzten Nistkasten. Er tritt zwar innerhalb der einzelnen Stir-
keklassen nur andeutungsweise hervor, ist jedoch in unmissverstindlicher
Weise fiir den Gesamtvorrat belegt. Damit wird eine bereits von Baumann
(1949) angetiihrte Erfahrung zahlenmaissig bestitigt; es diirfte aber von we-
sentlichem Interesse sein, dass ein intensiverer Reinanbau von Nadelbdumen
bereits auch schon dann nachteilig wirkt, wenn beide Baumartengruppen in
kleinfldchigen Mischungsformen vorkommen. Dieser Sachverhalt geht an-
schaulich aus Darstellung 2 hervor, wo sich die nadelbaumreichen Abteilun-
gen vorwiegend in einem Bereich mit geringerer Nistkastenbesetzung und mit
einer hoheren Variabilitat der Belegung gruppieren. Neben der starken Bin-
dung an die Laubbdume zidhlen die kleinen Lebensbezirke und die grosse
Ortstreue zu den wesentlichen Ursachen, welche die Anfilligkeit der Tiere
fiir einen stirkeren Anbau von Nadelbdumen bedingen.

Im positiven Sinne hat sich auch die Stirkeklassendiversitdt der Laub-
baume auf das Vorkommen des Siebenschléfers ausgewirkt. Dabei handelt es
sich vorwiegend um den giinstigen Einfluss der ehemaligen Mittelwilder,
denen nicht nur eine hohe Diversitit der Brusthdhendurchmesser eigen ist,
sondern zugleich auch eine grosse Zahl verschiedenartiger Laubbdume, unter
denen einzelne Arten fiir den Siebenschlifer von besonderer Bedeutung sind.

4.3 Auswirkungen der Baumarten auf die Belegung der Nistkasten

Mit einer wohl nicht erwarteten Deutlichkeit wird aus Tabelle 3 die un-
terschiedliche Wirkung der einzelnen Baumarten ersichtlich.

Wihrend eine stirkere Vertretung der Fichte und der Weisstanne das
Vorkommen des Siebenschlifers wirksam begrenzt, verhalten sich die ibr-
gen Nadelbdume vor allem deshalb neutral, weil sowohl die Larche als auch
die Waldfohre nur in bescheidenem Umfange vorkommen und ihre Bestinde
stets auch einen Nebenbestand aus Laubbdumen enthalten. Im Gegensatz Zu
den Nadelbiumen zeigen sdmtliche Laubbdume mit Ausnahme der 1311_‘_311e
einen gesicherten, positiven Effekt, der sich leicht mit den Nahrungsbedirt-
nissen dieser Tierart in Zusammenhang bringen ldsst. Wie von Mohr (1954)

640



Variabilititskoeffizient (Hiaufigkeit)

%

300

200

100

0

Darstellung 2

HAUFIGKEIT UND VARIABILITAT DER VOM SIEBEN -
SCHLAFER BENUTZTEN NISTKASTEN,

1967 - 1976

A Abteilungen mit Nadelbaumanteil >40%

14 o :
e (ibrige Abteilungen
34
6 31
A
32
A
3
Ag
7 o5
12
5. A. 47 35
16 10 .
°® ]
45 -
*T A e A 4 13 17
62 . . i
[ ]
53
A 33
0 1 2 3 4 5

Durchschnittiiche Anzahl besetzter Nistkasten. Anzahl pro 10ha u. lJahr.

641



niher ausgefiihrt worden ist, liefern nidmlich Eichen, Esche, Bergahorn und
auch andere Laubbdume wie etwa die Hagebuche oder Aspe wichtige Nah-
rungsbestandteile in der Form von Knospen, Keimlingen, Blédttern oder Sa-

Tabelle 3. Einfluss der Baumarten auf die Haufigkeit des Siebenschldfers in den Nist-

kasten.
Baumart Vorrats- Vertretung, Rangkorre-  Signi-
element samtliche Anteile in Prozent von 1 lations- fikanz
Nr. koeffizient
Fichte 31 Vorrat sv/ha — 0,32 0,05
32 Anteil % — 0,36 0,05
Weisstanne 33 Vorrat sv/ha — 0,35 0,05
34 Anteil % —0,35 0,05
iibrige 35 Vorrat sv/ha + 0,05 —
Nadelbdaume 36 Anteil % + 0,15 —
Buche 37 Vorrat sv/ha —0,13 —_
38 Anteil % + 0,22 —
Eiche 39 Vorrat sv/ha + 0,29 0,10
40 Anteil % + 0,38 0,05
Esche 41 Vorrat sv/ha + 0,44 0,05
42 Anteil % + 0,42 0,05
Bergahorn 43 Vorrat sv/ha + 0,39 0,05
44 Anteil % + 0,29 0,10
iibrige 45 Vorrat sv/ha + 0,35 0,05
Laubbiume 46 Anteil % + 0,37 0,05
Baumarten- 47 —_ — + 0,31 0,10
diversitit,
Laubbiume

men fiir die Zeit bevor die Buchniisse oder Eicheln zur Verfiigung stehen
und auch fiir den verhiltnismissig hiufigen Fall, dass die Samenjahre dieser
beiden Baumarten ausfallen. Alle diese Nebenbaumarten erweisen sich som!
als unentbehrliche Bestandteile im Lebensraum der Siebenschlifer, weil s¢
zeitweise regelmissig, in gewissen Jahren sogar vollumfinglich die Basis dar
stellen, auf der die Tiere ihre Korperreserven fiir den Winterschlaf aufbauen.
Da die Samen der Hagebuche und der Ahorne zu den fettreichen, die .der
Esche zu den kohlenhydratreichen Diasporen gehdren, erweisen sich diest
Baumarten fiir diesen Zweck auch als besonders geeignet und es ist demz"”
folge auch kein Zufall, dass in unserem Fall nicht die gut vertretene Buche,
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sondern die iibrigen Laubbdaume die Bedeutung von Minimumfaktoren erlan-
gen. Fiir die Vielseitigkeit, vor allem aber auch fiir die zeitliche Ausgewogen-
heit des Nahrungsangebotes spielt zudem die Baumartendiversitdt der Laub-
biume eine wesentliche Rolle. Thr vorteilhafter Einfluss auf die Haufigkeit
des Siebenschléfers ist unverkennbar und zeigt auf, dass auch Reinbestinde
von Buche und Eiche den Lebensbediirfnissen des Siebenschléfers nicht voll-
wertig entsprechen.

5. Folgerungen

Aus den dargelegten Beobachtungsergebnissen lassen sich die folgenden
Schlussfolgerungen ableiten:

— Der negative Einfluss des Siebenschlifers auf die Vogelschutzmassnah-
men, wie er noch von Gerber (1952) so stark betont worden ist, liess sich
fiir das Gebiet des Lehrwaldes nicht bestitigen. Hier ist die Nistkastenbe-
setzung durch den Siebenschléfer selbst wihrend Kulminationsjahren der-
art gering, dass eine allfdllige Konkurrenz mit dem Trauerschnidpper —
dessen Brutgeschift noch in die Aktivitdtsperiode der Siebenschléfer fallt
— nicht ins Gewicht fallen kann.

— Eine direkte Abhidngigkeit der Bestandesentwicklung von den Mastjahren
der Buche oder Eichen ist nicht gegeben. Auch das Wetter spielte wih-
rend der Berichtsperiode als populationsdynamischer Faktor eine unter-
geordnete Rolle, da die Siebenschléfer sich den ungiinstigen Witterungs-
einfliissen durch ihre sehr kurze Aktivititszeit weitgehend entziehen. Um
so regelmaéssiger bildete sich daher der Massenwechsel aus, wobei mit ho-
her Wahrscheinlichkeit die bestandesvermindernden Dichteeffekte durch
die ungleiche Dispersion der Tiere begiinstigt worden sind. Um die Aus-
wirkungen der waldbaulichen Verinderungen in den Abteilungen zu er-
fassen und abzukliren, ob die Frequenz der Abundanzverinderung auch
unter andersartigen Witterungsbedingungen beibehalten wird, ist es wiin-
schenswert, die Vogelschutzanlage auch in Zukunft in unverédnderter An-
ordnung zu erhalten.

Im Gegensatz zum Gartenschlifer, der ein viel weiteres Nahrungsspek-
trum besitzt, ist der Siebenschlidfer in hohem Masse auf die Nahrungs-
bestandteile der Laubbiume angewiesen. Da er sich offensichtlich nicht
auf das Nahrungsangebot der standortsfremden Nadelbdume umstellen
kann, zghlt er zusammen mit gewissen Vogelarten zu jenen Tieren, die
auf einen intensiveren Nadelholzanbau sehr empfindlich reagieren, wobei
als Folge der kleinen Aktionsrdume und der grossen Ortstreue sich bereits
Nadelreinbestinde in der Ausdehnung von 5—15 ha nachteilig auswir-
ken. Andererseits ldsst sich die Art aber durch das Aufhidngen von Nist-
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kasten in den jiingeren Waldentwicklungsstufen dauerhaft fordern, sofern
dort ein geniigend hoher Anteil an Laubbdumen vorhanden ist.

— Wohl den interessantesten Aspekt unserer Uberpriifung liefert die Tat-
sache, dass Reinbestinde einzelner Laubbdume auch wiederum den Le-
bensanspriichen des Siebenschlédfers nicht voll geniigen. Vielmehr stellen
in seinem Lebensraum neben der Buche und den Eichen auch die Ahor-
ne, Eschen, Hagebuchen und anderen Laubbdume unentbehrliche Sied-
lungsattribute dar, die es den Tieren ermdglichen, die samenarmen Jah-
reszeiten und den Ausfall von Mastjahren zu iiberbriicken.

Obschon der Siebenschlifer in der Schweiz weder wirtschaftlich noch
jagdlich wichtig ist, verdient er dennoch wegen seinen besonderen Lebensan-
spriichen die Aufmerksamkeit der Waldkunde. Um die vielerwéhnte Bedeu-
tung des naturnahen Waldbaues fiir den zoologischen Naturschutz richtig zu
verstehen und glaubwiirdig zu vertreten, miissen wir uns stets auch darum
bemiihen, die Wildforschung iiber den Kreis der jagdbaren Wildarten auszu-
dehnen und versuchen, die wesentlichen Abhéngigkeiten der Tiere von den
verschiedenen Strukturteilen der Vegetation zu erkennen. Dies ist bei wald-
bewohnenden Tierarten mit einer allgemeinen Biotopbeschreibung allein
nicht moglich.

Résumé

Du dynamisme de la population du loir gris (Glis glis L.) dans la forét
d’enseignement de ’EPFZ

Dans la forét d’enseignement de 'EPFZ, on a valorisé les observations suf
I’occupation des nichoirs par le loir gris (Glis glis L.) sur une surface boisée d_e
251 ha. L’enquéte concerne la décennie 1967—1976 et englobe en tout 26 di
visions différentes avec 535 nichoirs. Les constatations suivantes en résultérent:

— Toccupation des nichoirs par le loir gris avec en moyenne 7 % des nids sus-
pendus se révéla si faible, qu'une concurrence capitale avec des oiseaux caver”
nicoles ne peut entrer en ligne de compte.

— les fluctuations de cette espéce durant la période d’observation ne se Jaisserent
mettre en rapport ni avec les fainées et les glandées ni avec les facteurs a\tmO-
sphériques. Par contre, les variations d’abondance observées se déroulerent
de facon absolument rythmique, la fréquence des maxima représe’,r.ltﬂﬂt
chaque fois quatre ans. Ainsi, il faut admettre des effets de densité réduisant
leur population qui participent aussi chez le loir gris & I'alternance des masses
et que ceux-ci ont été fortement favorisés par la répartition inégale des ant-
maux dans ’espace.
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— en suspendant des nichoirs dans les plus jeunes stades de développement d’une
forét, nous avantageons le loir gris de facon durable, pour autant que la pro-
portion de feuillus soit suffisante. D’autre part, cette espece réagit de fagon
trés sensible a lintensification de la plantation de résineux, des peuplements
purs résineux d’une étendue déja relativement faible ayant sur eux des réper-
cussions défavorables.

— a coté du hétre et des chénes, les érables, frénes, charmes et autres feuillus
représentent également des attributs indispensables a I'installation du loir gris
dans son espace vital. Les composants de leur nourriture permettent aux ani-
maux de survivre pendant la saison pauvre en graines et quand les années a
fruits font défaut.

Bien que le loir gris ne joue en Suisse un rdle ni pour I’économie ni pour la
chasse, il mérite l'intérét de 1’écologie forestieére. En compagnie de diverses
especes d’oiseaux, il compte visiblement au nombre des animaux qui réagissent
nettement aux changements anthropogenes de la structure de la forét et qui,
ainsi, donnent de précieuses indications sur le fait qu'une sylviculture proche de
la nature est importante pour la protection de la faune.

Traduction: R. Beer
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