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Einfluss der Waldbewirtschaftung auf die Vogelwelt

Von Gerold Schwager, Aadorf TG Oxf.: 228:148.2:151

1. Einleitung

In ihrem Programm fiir die Achtzigerjahre will die Vereinigung mehrerer
Vogel- und Naturschutzorganisationen, das Schweizerische Landeskomitee
fiir Vogelschutz (SLKV, 1982) die Bedeutung der Landschaftsstruktur fiir
die Vogelwelt untersuchen. Nebst Obstgdarten, Kulturland und andern Le-
bensrdumen sollen auch Waldhabitate erfasst werden, mit dem Ziel, die
Arealfaktoren, welche die Zusammensetzung der Avifauna im Wald bestim-
men, zu durchleuchten.

79 Brutvogelarten (41 % der in der Schweiz briitenden Vogelarten)
stehen heute auf der Roten Liste der gefihrdeten und seltenen Arten. In den
vergangenen 60 Jahren haben hochstens 30 Arten ithren Bestand vergrossert,
mindestens 50 hingegen zum Teil stark abgenommen, deren 9 sind ausge-
storben. Vogel sind dank ihrer spezifischen Anspriiche an ihren Lebensraum
als Indikatoren fiir den Zustand unserer Umwelt besonders informativ.

Im Auftrag des Kantonsforstamtes und der Jagd- und Fischereiverwal-
tung des Kantons Thurgau wurde nun an ausgewdhlten Testflichen unter-
sucht, inwiefern die Waldbewirtschaftung Auswirkungen auf die Avifauna
zeigt. Unterstiitzt wurde die Untersuchung auch durch Mitglieder der Thur-
gauischen Vogelschutzvereinigung sowie durch die Vogelwarte Sempach.

2. Problemstellung

Absicht und Aufgabe des Forsters ist es, durch gezielte Eingriffe in das
Wachstum der Einzelbdume und der Bestdnde nachhaltig moglichst viel und
wertvolles Holz zu erzeugen. Indem er immer wieder periodisch eingreift,
unterbricht er den natiirlichen Prozess von Werden und Vergehen, verhin-
dert den Zerfallsprozess der Baume, verringert also mittels Durchforstungen
das Entstehen von toten und absterbenden Biumen. Diese Eingriffe des For-
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sters werden denn von Vogelschutzkreisen aus mit zum Teil kritischen
Augen betrachtet.

Nebst Verianderungen der Baumartenzusammensetzung und der wirt-
schaftlich bedingten Nutzung von Altbestinden wird auch ein negativer Ein-
fluss auf die Lebensbedingungen der Hohlenbriiter infolge des fehlenden
oder mangelnden Diirrholzes vermutet. Die Eingriffe der Forstwirtschaft be-
reichern andrerseits die Waldstruktur (Schichtung der Bestinde, Schlagrin-
der, stufige Bestinde auf bestimmten Standorten). Diese Eingriffe ermogli-
chen bestimmten Arten eine Ausweitung ihres Lebensraumes.

Hohlenbriiter sind bei ihrer Fortpflanzung per definitionem auf natiirliche
oder kiinstliche Nisthohlen angewiesen. Teilweise legen sie diese selbst an
(Spechte); andere profitieren von dieser Arbeit oder davon, dass sie die von
Ornithologen bereitgestellten Nistkdsten beziehen konnen. Je vielfdltiger
und reicher das Nisthohlenangebot ist, desto leichter und erfolgreicher ist
die Suche und die Verteidigung eines Nistplatzes; je knapper das Angebot,
desto grosser der inter- und intraspezifische Konkurrenzkampf um die vor-
handenen Nistplitze.

Die Problemstellung wurde fiir die vorliegende Untersuchung wie folgt
formuliert:

Inwieweit beeinflusst die Waldbewirtschaftung die Lebensbedingungen
der Brutvogel, insbesondere das natiirliche Nisthohlenangebot fiir Hohlen-
briiter?

— Unterscheiden sich dabei die Brutvogeldichten auf Testflichen mit hoher

Nutzung von Testflichen mit niederiger Nutzung? '

— Welche Strukturfaktoren sind bestimmend fiir die Siedlungsdichten der

Hohlen- und Freibriiter?

— Wie wirken sich kiinstliche Nisthohlen aus?

3. Untersuchungsgebiet und -methoden

3.1. Auswahlder Testfldchen

Der Untersuchung lag die Idee zugrunde, Testflichen paarweise so aus-
zuwidhlen, dass sie sich — innerhalb des Paares jeweils — nur in einem wich-
tigen Strukturmerkmal voneinander unterscheiden. Als Beurteilungsgrossen
galten Waldstrukturen, Nutzungsintensitit, Betriebsart und Nistkastenvor-
kommen.

Die Vogelartendiversitdt und die Gesamtartenzahl erreichen bereits bei
4 bis 7 ha Testflichengrosse einen oberen Grenzwert (Blana, 1978). Die
Diversitdt dndert sich nicht mehr wesentlich, auch wenn bei laufender Ver-
grosserung der Fliche noch mehr Vogelarten dazukommen. In der Literatur
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werden flir avifaunistische Untersuchungen mit Brutrevierkartierungen un-
terschiedliche Mindestgrossen angegeben; sie schwanken von 5 bis 25 ha
(Zenker, 1980). In der vorliegenden Studie umfasst die kleinste Testfliche
7,58 ha, die grosste 26,28 ha (Durchschnitt: 17,24 ha).

Schwierigkeiten bereitete das Auffinden von Testflichen ausreichender
Grosse und einheitlicher Waldstruktur (Entwicklungsstufen, Mischung,
Baumartenzusammensetzung, Linge der inneren Rinder, Schichtung).
Dabei waren die forstlichen Bestandeskarten, die im Kanton Thurgau durch-
gehend regionsweise iiber offentliche und private Wilder erstellt werden,
eine sehr wertvolle Hilfe. Die oben erwidhnten ersten vier Kriterien der
Waldstruktur konnten ihnen entnommen werden; zur Erfassung der Schich-
tung mussten allerdings zusitzliche Erhebungen durchgefiihrt werden. Im
Jahre 1981 standen so fiir die Flichenauswahl insgesamt 9027 ha zur Verfii-
gung (48,4 % der Gesamtwaldfliche). Die 14 definitiv ausgewihlten Testfl4-
chen decken davon 241,32 ha ab. Sie umfassen die Hohenstufen von 400 bis
650 m ii. M., Laub- und Nadelwaldgebiet, Hochwald und Mittelwald.

Fiir das Kriterium Nutzungsintensitdt wurde die kantonale Forststatistik
zugezogen (nach Revieren beziehungsweise nach Waldbesitzer).

In den meisten Staatswidldern werden — zumindest in einzelnen Abtei-
lungen — Nistkasten aufgehdngt. Zudem weisen lokale Vogelschutzorganisa-
tionen eine beachtliche Aktivitdt in bezug auf das Aufhidngen von Nistkasten
auf. In Kombination mit den Kriterien Waldstruktur und Nutzungsintensitat
konnten so vier geeignete Testflichen mit Nistkasten gefunden werden.

Die Beschreibung der 14 Testfldchen findet sich in Tabelle 1.

3.2. Untersuchungsmethoden

3.21. Diirrholzerfassung

Eine in forstlichen Augen gute Waldbewirtschaftung wird meist mit
einem geringen Vorkommen von stehendem und zum Teil auch liegendem
dirren Holz gleichgesetzt. Dieser Grad der Bewirtschaftung wird aber zu-
gleich mit einer Beeintriachtigung der Nistgelegenheiten fiir hohlenbewoh-
nende Arten in Verbindung gebracht.

Da es schwierig bis unmaoglich ist, in einer Testfliche das natiirliche Hohlen-
angebot genau zu bestimmen, wurde das Vorkommen von Diirrholz als
massgebliches Kriterium gewidhlt. Simtliche toten Bidume sowie alle leben-
den Bdume mit einem Diirrholzanteil im Kronenbereich von iiber 20 %
wurden nach Baumarten und Durchmesser getrennt erfasst (10—20, 20—40,
> 40 cm). Mit dieser Methode konnten alle Testflichen mit einem vertret-
baren Aufwand bearbeitet werden. Ein Aufnahmeversuch, in dem nebst
dem Diirrholz auch vermodernde Striinke, eingefaulte Astlocher, beste-
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hende Spechthohlen festgehalten wurden, lieferte zwar mehr Anhaltspunkte
fir das potentielle natiirliche Nisthohlenangebot, erhohte aber zugleich we-
sentlich die moglichen Fehlerquellen (versteckte hohlengeeignete Striinke
in Jungwiichsen und Dickungen, unsichtbare Astlécher und Spechthohlen).
Mit der Aufnahme des Diirrholzes ist hingegen lediglich ein subjektiver (po-
sitiver oder negativer) Beobachtungsfehler verbunden. Die Aufnahmen er-
folgten flichendeckend; eine Stichprobenaufnahme fiel ausser Betracht (bei-
spielsweise eine Linientaxation), weil vor allem im parzellierten Privatwald
der Pflegezustand lokal stark dndert.

3.22. Brutrevierkartierung

Mit der Brutrevierkartierung wird der quantitative und qualitative Vogel-
bestand einer Testfliche erfasst. Der Beobachter orientiert sich dabei weitge-
hend am Verhalten der Mannchen, die durch ihren Gesang, durch Grenz-
kampfe und das iibrige Revierverhalten das von ihnen besetzte Territorium
gegen Artgenossen verteidigen. Das Revier sichert so die Fortpflanzung, er-
leichtert die Bildung und Erhaltung der Paare und stellt die Nahrungsversor-
gung flir Altvogel und Brut sicher. Die Anzahl Reviere einer Vogelart pro
Fliche sowie die Artenzahl und die Gesamtdichte sind ein Ausdruck fiir die
Reichhaltigkeit eines Lebensraumes fiir die Avifauna.

In den Monaten April bis Juni 1982 wurden vom Verfasser und den mit-
wirkenden Ornithologen die Testflichen systematisch kartiert. Bei vergleich-
barer Zeit und Witterung wurden pro Fliache zwischen 4 und 7 Begehungen
durchgefiihrt. Aufgrund der Anzahl und der Verteilung der revieranzeigen-
den Merkmale liess sich in der Auswertung feststellen, wieviele Reviere
einer Art pro Testfliche vorhanden sind. Das bedeutet zwar nicht zwangslidu-
fig, dass ebensoviele Paare eine Brut aufziehen, da vereinzelte unverpaarte
Minnchen mit ihrem Gesang das Revier ebenso abgrenzen wie verpaarte. Es
handelt sich aber auch bei diesen verteidigten Territorien um Reviere, die
potentiell ein Paar samt Brut ernidhren konnten.

Es wurden simtliche Brutvogel kartiert, obwohl das Augenmerk dieser
Untersuchung vor allem auf die Hohlenbriiter ausgerichtet ist. Von den
waldbewohnenden Vogelarten sind zwar nur etwa 20 % eng an Nisthohlen
gebunden (Koch, 1975). Die Relation Freibriiter-Hohlenbriiter ist aber auch
in dieser Untersuchung von Bedeutung. Zudem stellt die Vollaufnahme von
Waldhabitaten einen Programmpunkt des Faunistikprogramms fiir die Acht-
zigerjahre dar; die hier ggewonnenen Daten sind also tiber diese Studie hinaus
von allgemeinem Interesse.
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4. Ergebnisse und Auswertung

Die Ergebnisse der Diirrholzerfassung und der Brutrevierkartierung
wurden tabellarisch zusammengestellt.

Fiir die Diirrholzerfassung (Tabelle 2) betrug der Aufwand insgesamt 136
Stunden, im Durchschnitt aller Testflachen pro ha 34 Minuten.

Bei der Brutrevierkartierung (Tabelle 3) wurden von allen Beobachtern
total 153 Stunden aufgewendet. Bei minimal 4 und maximal 7 Begehungen
pro Testfldche lag die durchschnittliche Beobachtungszeit pro ha bei 38 Mi-
nuten mit einer Streuung von 12,4 Minuten.

Bei der Auswertung der Brutrevierkartierung wurden von der Gesamtar-
tenzahl die Brutgidste abgezogen. Als Brutgidste werden Vogelarten bezeich-
net, die ihre Nahrungsgrundlage vorwiegend oder ausschliesslich ausserhalb
des Waldes besitzen und den Wald nur als Brutplatz aufsuchen. Von der Ge-
samtrevierzahl wiederum wurden die Teilsiedler zur Hilfte abgezogen. Teil-
siedler benotigen als Lebensraum Reviere, die erheblich grosser sind als der
Durchschnitt der hier ausgew#hlten Testflichen (Glutz von Blotzheim, 1964) .

In der Auswertung wurden die verschiedenen Daten auf lineare und kur-
vilineare Korrelationen hin untersucht. Als Erklirungsmoglichkeit fiir die
Abweichungen von den gefundenen Korrelationen wurde auch iiberpriift,
ob die Residuen ihrerseits mit bestimmten Faktoren korreliert sind.

4.1. Allgemeine Auswertung

Es besteht eine positive lineare Korrelation (p < 0,001) zwischen dem re-
lativen Anteil der Hohlenbriiter-Arten am gesamten Artenspektrum und der
Anzahl der verschiedenen Hohlenbriiter-Arten (Abbildung 1). Im weiteren
besteht eine positiv kurvilineare Korrelation (p < 0,001) zwischen der
Anzahl Hohlenbriiter-Arten und dem relativen Anteil der Hohlenbriiter-
Arten am gesamten Artenspektrum (Abbildung 2). Die Residuen dieser Bezie-
hung sind positiv linear mit der Grosse der Testflichen korreliert (p < 0,01).

Das bedeutet, dass die Hohlenbriiter-Arten in einem Wald stidrker zur Er-
hohung der Artenzahl beitragen als die Nicht-Hohlenbriiter-Arten, dass also
bei hoher Gesamtartenzahl absolut und relativ mehr Hohlenbriiter-Arten er-
wartet werden konnen. Auf Flichen, wo der relative Anteil der Hohlen-
briiter-Arten am gesamten Artenspektrum hoch ist, scheinen auch unter Be-
riicksichtigung der Flichengrosse, die natiirlich auf den absoluten Gesamt-
bestand der Vigel einen Einfluss hat, liberproportional viele Hohlenbriiter-
Reviere vorzukommen.

Beziehung Avifauna-Wald:
Die Artenzahl der Hohlenbriiter ist positiv kurvilinear mit dem prozen-
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Abbildung 1. Abhingigkeit des relativen Anteils der Hohlenbriiter-Arten am gesamten Arten-
spektrum (y) von der Anzahl verschiedener Hohlenbriiter-Arten auf 14 verschiedenen Testfli-

chen.y = 0,0845 + 0,0343x ; r = 0,919.
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Abbildung 2. Links: Abhingigkeit der totalen Anzahl Hohlenbriiter-Reviere (y) vom relativen
Anteil der Hohlenbriiter-Arten am gesamten Artenspektrum (x) auf 14 verschiedenen Testfld-

chen.y = 3,831e4.325x:r = 0,7847.

Rechts: Abhiingigkeit der Residuen aus der Abbildung links (y) von der Grosse der untersuch-
ten Testflachen in ha (x).y = —9,929 + 0,576x ;r = 0,7234.
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Abbildung 3. Links: Abhdngigkeit der Anzahl Hohlenbriiter-Arten (y) vom prozentualen Anteil
der lebenden Biume mit Diirrholz (x) auf 14 verschiedenen Testflichen.y = 5,477x0.387 : r =

0,6908.

Rechts: Abhingigkeit der Residuen aus der Abbildung links (y) vom relativen Anteil der

Hohlenbriiter-Arten am gesamten Artenspektrum (x).y = —3,769 + 11,331x ; r = 0,5669.
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tualen Anteil der lebenden Biume mit Diirrholz korreliert (p < 0,01, Abbil-
dung 3), wobei sich die Abweichungen von dieser Beziehung mindestens
teilweise durch eine positive lineare Korrelation mit dem relativen Anteil
der Hohlenbriiter-Arten am gesamten Artenspektrum erkldren lassen
(p < 0,05). Die Gesamtdichte der Hohlenbriiter ist positiv linear mit dem

prozentualen Anteil der lebenden Baume mit Diirrholz korreliert (p < 0,01,
Abbildung 4).

[e]

1 2 3 4 S

Abbildung 4. Abhingigkeit der Gesamtdichte der Hohlenbriiter (y) vom prozentualen Anteil

der lebenden Biume mit Diirrholz (x) auf 14 verschiedenen Testflichen. y = 0,451 + 0,257x ;
r=0,7632.

Fiir die Berechnung der linearen Gleichung wurde ein offensichtlich stark abweichender Wert
(in Klammern) nicht beriicksichtigt.

4.2. Auswertung mit spezieller Beriicksichtigung der Vergleichspaare

Die Hypothese, dass Wilder mit hoher Nutzung iiber wenig Diirrholz
verfligen, ldsst sich nicht erhidrten. Die gepriiften Korrelationen sind zwar
tendenziell negativ, aber nicht gesichert. In 2 von 3 Vergleichspaaren ohne
Nistkasten (Nr. 1/2 und Nr. 5/6) weisen die Testflichen mit mehr Diirrholz
und geringerer Nutzung auch eine grossere Revierdichte der Hohlenbriiter
auf; im andern Fall ist es umgekehrt.

Zwischen Diirrholzanteil und Nutzung besteht kein gesicherter Zusam-
menhang fiir alle 14 Testflichen. Wichtiger als die Nutzung scheint die
Baumartenzusammensetzung zu sein. Eichen und Fohren tragen iiberdurch-
schnittlich mehr zum Diirrholzvorkommen bei als andere Baumarten. In
allen Testflichen lagen diese zwei Baumarten in den vorderen Ringen oder
an der Spitze nach Diirrholzanteil, auch wenn sie gemessen am Gesamtbe-
stand von geringerer Hiufigkeit waren. Fohren- und eichenreiche Hochwil-
der sowie die Mittelwidlder weisen bezogen auf die Stammzahl iiberproportio-
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nal hohe Diirrholzprozente auf. In den vier Mittelwald-Testflaichen wird das
hohe Diirrholzprozent vor allem durch Baume mit iiber 20 cm BHD gebildet.

Waldstrukturen:

Schichtung: Im Nadelwaldgebiet wirkt sich eine zunehmende Schichtung
tendenziell positiv auf die Gesamtdichte aller Arten aus. Im Laubwaldge-
biet ist keine Tendenz zu erkennen.

Altersklassenverhidltnis: Hohe Jungwaldanteile erhohen die Gesamt-
dichte aller Arten. Dies gilt auch fiir Mittelwélder, die in Umwandlung
begriffen sind. Fiir die Dichte der Hohlenbriiter ldsst sich dasselbe fest-
stellen, wobei vor allem in Testflichen mit Nistkasten der Jungwaldanteil
sich positiv auswirkt.

Mischung: Die Gesamtdichte aller Arten erreicht im Nadelwaldgebiet
durchschnittliche und iiberdurchschnittliche Werte. Je hoher der Laub-
waldanteil in diesen Wildern, desto hoher liegt die Dichte aller Arten.

Im reinen Laubwald und im leicht gemischten Nadel-Laubwald ist die
Dichte aller Arten durchschnittlich geringer mit Ausnahme der Mittel-
wilder.

Durchschnittliche Bestandesgrosse und Linge der inneren Rinder: Mit
abnehmender durchschnittlicher Bestandesgrosse steigt die Gesamt-
dichte aller Arten (Abbildung 5). Im Laubwald tritt dies deutlicher zutage
als im Nadelwald. Auch im Mittelwald ist diesselbe Tendenz festzustel-
len. Kleinflichige Umwandlungen wirken sich positiv auf Gesamtarten-
zahl und Artenzahl der Hohlenbriiter aus.

Eine zunehmende Lange der inneren Ridnder — indirekt auch abhingig
von der durchschnittlichen Bestandesgriosse — steigert im Hochwald die

To | [.]

Abbildung 5. Abhingigkeit der Revierdichte aller Arten (y) von der durchschnittlichen Bestan-
desgrosse in ha (x) auf 14 verschiedenen Testflichen. y = 56.419 — 9.862x ;r = —0.756.
(Gleichung ohne Beriicksichtigung des eingeklammerten Wertes).

Z1.1



Tabelle 4. Zusammenhang Hohlenbriiterdichte — Nistkastendichte.

Testfldachen-Nr. Nistkastendichte Hohlenbriterdichte
Anzahl pro lo ha Reviere pro lo ha

3 5+9 6.9

12 12.9 lo.8

9 25,3 19,1

13 212 21.2

Dichte der Hohlenbriiter, sofern Nistkasten in ausreichender Zahl vor-
handen sind.

Nistkasten:

Die Hohlenbriiter-Dichte wird durch die steigende Zahl Nistkasten pro

10 ha positiv beeinflusst (Tabelle 4). Der Einfluss der Nistkasten ldsst sich
auch an den Dominanzwerten abschidtzen, welche die Hohlenbriiter gemes-
sen am ganzen Artenspektrum besitzen (Tabelle 5). Die Dominanz driickt
den Anteil der Reviere einer Art an der Summe der Reviere aller Arten in
Prozent aus.

Vergleichspaar Nr. 3—4: Die Kohlmeise profitiert enorm von den kiinst-
lichen Nisthohlen. Beim Kleiber ist der Unterschied weniger ausgeprigt
und — nach den Detailergebnissen der Brutrevierkartierung — nicht auf
die Nistkasten zuriickzufiihren.

Vergleichspaar Nr. 9—10: Hier weist in Nr. 9 (Nistkasten) einzig die
Kohlmeise einen hoheren Dominanzwert auf. In der nistkastenfreien
Testflache Nr. 10 sind die Werte der iibrigen Hohlenbriiter sogar meist
hoher. Ob dies auf ein grosseres Angebot an natiirlichen Nisthohlen oder
eventuell auf ungiinstige Positionen der Nistkasten in Nr. 9 zuriickzufiih-
ren ist, muss offen bleiben.

Vergleichspaar Nr. 11—12: Die Kohlmeise besitzt in Nr. 12 einen deutlich
hoheren Dominanzwert. Bei Kleiber und Nonnenmeise ist die Differenz
weniger augenfillig. Hingegen diirften die Nistkasten erst die Brut der
Blaumeise, sicher aber diejenige des Trauerschnappers ermoglichen, wo-
von vor allem letzterer profitiert.

Vergleichspaar Nr. 13 —14: Hier sind die Dominanzwerte der Hohlenbrii-
ter fiir die Nistkasten-Testfliiche durchwegs ein Vielfaches hoher (Aus-
nahme: Kleiber). Das Hohlenbriiterspektrum bleibt bis auf Star, Grau-
schndpper und Buntspecht dasselbe. Der Schwarzspecht briitete hart am
Rande der Testfldche in einer vernachlédssigten Privatwaldparzelle.

In den Testflichen der nistkastenfreien Vergleichspaare sind die Unter-

schiede in den Dominanzwerten weniger auffillig.
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5. Diskussion und Folgerungen

Nutzung und Diirrholz:

Die Nutzungsintensitdt hat sich als Faktor mit nicht nachweisbarer Wir-
kung auf die Besiedlungsdichte der Vogelarten erwiesen. Eine hohe Nutzung
braucht nicht notwendigerweise einen geringen Diirrholzanteil zur Folge zu
haben. Dieser wird durch Baumartenzusammensetzung und Waldstruktur
stiarker beeinflusst. Die Ergebnisse der Diirrholzerfassung haben auch ge-
zeigt, dass Wilder mit einem grossen Prozentsatz grobastiger Baumarten mit
schlechter natiirlicher Astreinigung einen iiberdurchschnittlichen Anteil le-
bender Biaume mit Diirrholz aufweisen. Dieselben Wilder besitzen auch
hohere Anteile Hohlenbriiter nach Artenzahl und Revierdichte. Aus dem
vorliegenden Untersuchungsmaterial ist zwar nicht ersichtlich, welche
Baumteile (Dicke, Gesundheitszustand) die Hohlenbriiter fiir ihren Nist-
platz ausgewidhlt haben; trotzdem ldsst sich insgesamt ein positiver Effekt
des Diirrholzvorkommens auf die Hohlenbriiter annehmen.

Waldstrukturen:

In den Testflichen des Nadelwaldgebietes begiinstigt die Schichtung die
Gesamtdichte aller Arten; im Laubwaldgebiet ist keine eindeutige Tendenz
festzustellen. Dies kann darauf zuriickgefiihrt werden, dass nach Durchfor-
stungen das Kronendach im Nadelwald weniger rasch geschlossen wird. Die
sich einstellende Unterschicht und der Nebenbestand aus Laubbdumen
bieten zusdtzlich zur Masse der Nadeln eine neue Nahrungsquelle, die den
Lebensraum fiir die Vogelwelt bereichert. Starke Durchforstungen mit For-
derung der Schichtung begiinstigen also die Avifauna.

Die Gesamtdichte aller Vogelarten wird auch durch hohe Jungwaldantei-
le gefordert, obwohl die Jungwaldfldchen selbst nach Artenzahl und Dichte
geringere Werte aufweisen als Baumholz- und Altholzflichen. Mit hidufigen
Unterbrechungen des Kronendaches wird die Waldstruktur bereichert, der
Lichteinfall erhoht, die Lange der inneren Bestandesrdander vergrossert. Die
kleinflichigen Verjiingungen nach dem Femelschlagprinzip wirken sich
giinstig auf die Vogelwelt aus. Fiir Hohlenbriiter ist diese Struktur vor allem
dann von Vorteil, wenn in solchen Waldteilen kiinstliche Nisthohlen ange-
bracht sind, bzw. Hohlenbaume stehengelassen werden.

Baumarten und Betriebsart:

Mittelwdlder stellen fiir die Hohlenbriiter beziiglich Artenzahl und
Dichte von den untersuchten Waldformen die giinstigsten Lebensbedingun-
gen. Die Werte der Beziehung hohlenbauende Arten zu hohlenbewohnende
Arten sind hier iiberdurchschnittlich hoch verglichen mit den Werten im
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Hochwald. Nebst dem hiufigeren Vorkommen des Buntspechts ist dies dem
Mittelspecht zuzuschreiben, einer Charakterart des Mittelwaldes. Die Mog-
lichkeiten, Nisthohlen anzulegen, sind in dieser eichenreichen Waldform
vielseitiger als im Hochwald. Bei der Diirrholzerfassung hatte sich gezeigt,
dass die Eichen — und im Hochwald die Fohren — die wichtigsten Baumar-
ten mit wesentlichen Diirrholzanteilen sind.

Mit der Diirrholzerfassung wurde versucht, Hinweise zu erhalten,
welche Baumarten und -dimensionen fiir die Hohlenbriiter fordernd wirken.
Einen genauen Aufschluss liber das Vorkommen von Nischen und Hohlen

pro Baumart konnte nur eine sehr aufwendige Kartierung aller moglichen
Niststandorte liefern.

Nistkasten:

Das Aufhingen von Nistkasten fordert Artenzahl und Dichte der Hoh-
lenbriiter. Es hat sich gezeigt, dass die Begiinstigung dieser Vogelarten-
gruppe unterschiedlich ausfillt. Eine geringe Nistkastendichte pro Fldchen-
einheit fordert nur gerade die anpassungsfdhige und konkurrenzstarke Kohl-
meise. Eine grossere Artenzahl profitiert erst, wenn das Nistkastenangebot
steigt und sich der Konkurrenzdruck um den einzelnen Nistplatz ab-
schwicht. In reich strukturierten Wildern mit hohem Jungwaldanteil und
haufigen Bestandesrandern wirken sich Nistkasten besonders positiv aus.

Das Material dieser Untersuchung liefert erste Hinweise zur Beantwor-
tung der einleitend formulierten Fragestellung. Trotz des relativ knappen
Umfangs des Zahlenmaterials und unter der Beriicksichtigung der Mitarbeit
verschiedener Ornithologen lassen sich bisher nicht bewiesene Vermutun-

gen iliber den Zusammenhang Waldbewirtschaftung — Hohlenbriiter wesent-
lich bestirken.
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Résumé
Influence de I’exploitation forestiére sur I’avifaune

Sur 14 surfaces expérimentales réparties dans la région des foréts résineuses, feuil-
lues et mixtes du canton de Thurgovie, on a examiné dans quelle mesure I’exploita-
tion forestiére influencait I’avifaune, surtout les oiseaux cavernicoles. On a tenté d’é-
tablir des relations avec différents facteurs tels que la structure de la forét, I’'intensité
de I’exploitation, le mélange des essences et la présence des nichoirs.

Une forét fortement structurée (classes d’ige, stades de développement, mé-
lange, étagement a ’intérieur du peuplement, longueur des lisiéres intérieures) favo-
rise la densité générale de toutes les espéces. Une proportion élevée d’arbres vivants
comportant du bois sec a un effet positif sur la densité des oiseaux cavernicoles; on
peut constater le méme phénomeéne avec les essences a grosses branches (chénes).
Les nichoirs entrainent une augmentation du nombre d’espéces et accentuent la den-
sité des territoires des oiseaux cavernicoles, surtout en les concentrant sur des sur-
faces relativement petites et dans des foréts fortement structurées.

Traduction: R. Beer
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