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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Untersuchungen iiber die Transpiration von Pappeln

Von Hans Leibundgut, CH-8142 Uitikon-Waldegg Oxf.: 161.16:176.1 Populus

Vorbemerkungen

Die Eigenschaften und Standortsanspriiche von Zuchtpappeln werden gewdhnlich
aufgrund praktischer Erfahrungen angegeben. Dabei handelt es sich zumeist nicht um die
Ergebnisse von vergleichenden Anbauversuchen, sondern um Erfahrungen bei einzelnen
Anbauten. Danach wird dann, oft auf den betreffenden Standort beschriankt, die Eignung
beurteilt, obwohl unter Umstdnden eine breite 6kologische Amplitude die Tauglichkeit
auf anderen Standorten nicht ausschliessen wiirde.

Die zahlreichen wissenschaftlichen Untersuchungen erstrecken sich vor allem auf
die Wuchsleistung, Holzeigenschaften, Phianologie, Wurzelausbildung, Krankheitsanfal-
ligkeit und Schéddlinge. Die weniger zahlreichen physiologischen Untersuchungen be-
schrinken sich hauptsichlich auf die Transpiration und den Wasserverbrauch. Hervorzu-
heben sind vor allem die umfassenden und methodisch beispielhaften Untersuchungen
von H. Polster. Eine Ubertragung seiner Ergebnisse auf die im Pappelgarten Glanzenberg
der Eidg. Techn. Hochschule Ziirich nachgezogenen Pappeln ist nur beschriankt moglich,
da die Sorten nur wenig iibereinstimmen. Da zudem Transpirationsmessungen zum Aus-
bildungsplan unserer Laborantenlehrlinge gehorten, wurden in den Jahren 1970 und
1971 unter der Leitung der erfahrenen Laborantin Maria Mezger bei 28 verschiedenen
Pappeln Transpirationsmessungen ausgefiihrt. Dabei handelte es sich um 11 bekannte
Schwarzpappelhybriden, 4 Hybriden von Balsam- und Schwarzpappeln, 2 Balsampappeln,
1 Graupappel und 10 unbekannte, in der Praxis gut bewihrte Schwarzpappelhybriden.

Versuchsfragen

Die Untersuchungen sollten die folgenden Versuchsfragen beantworten:
— Bestehen bei den ausgewahlten Pappeln wesentliche und gesicherte Unterschiede in

den Transpirationsmengen?
— Besteht eine Ubereinstimmung des nach praktischen Erfahrungen vorhandenen Was-
serbedarfs und der festgestellten Transpiration?
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Untersuchungsmethoden

Die Transpirationsmessungen an Bldttern erfolgten nach der Schnellwdgungs-
methode von Huberund Stocker.

Die Transpiration pro Minute wurde auf eine einseitige Blattfliche bezogen, obwohl
alle Schwarzpappeln und ihre Hybriden auch auf der Blattoberseite Stomata aufweisen.
Ihre Anzahl betrégt jedoch nach Berger-Landefeldthochstens ein Siebentel derjenigen der
Blattunterseite.

Nach Polster wird die Transpiration am besten mit der Evaporation in Beziehung ge-
bracht. Wir verzichteten jedoch auf ihre Bestimmung und hielten bei den Messungen
lediglich die Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit fest. Bei der sehr kurzen Dauer einer
Serie von Messungen blieben deren Grossen praktisch unveriandert.

Da die Transpiration von Einzelblittern fir den tatsidchlichen Wasserbedarf wenig
kennzeichnend ist, wurde sie zusitzlich bei eingetopften Pappeln bestimmt. Zu diesem
Zweck wurden jeweils die Pflanzenkiibel widhrend der Messdauer von einem Tag in Pla-
stiksdcken dicht verschlossen, so dass die bestimmten Gewichtsverluste allein auf der
Wasserabgabe der Blitter und der Stamm- und Zweigrinde beruhten.

Insgesamt wurden 1881 Messungen an Bldttern im Pappelgarten und in der Klima-
kammer und 180 Wadgungen der eingetopften Pappeln ausgefiihrt. Bei diesen handelte es
sich 1970 um Pflanzen mit einjahrigem Trieb auf zweijahriger Wurzel, 1971 um solche mit
zweijahrigem Trieb auf dreijahriger Wurzel.

Soweit es moglich und sinnvoll war, wurde das umfangreiche Zahlenmaterial mathe-
matisch-statistisch ausgewertet.

Ergebnisse

Bei den Serien der Blattmessungen zeigte sich vor allem ein starker Einfluss der relati-
ven Luftfeuchtigkeit auf den Wasserverlust. Die ausgeglichenen Wasserverluste bei ver-
schiedener Luftfeuchtigkeit betrugen bei einer Temperatur von 24 bis 26° die auf eine
Luftfeuchtigkeit von 50 % bezogenen Transpirationsmengen im Mittel aller Schwarz-
pappelhybriden:

Relative Feuchtigkeit Transpiration
50 % 100 %
60 62
70 41
80 32
90 29

Bei den Bladttern der gleichen Pflanze und des gleichen Klons ergaben sich im allge-
meinen nur kleine und nicht gesicherte Unterschiede. Dagegen unterscheiden sich die
verschiedenen Klone und Sektionen zum Teil erheblich. Die kleinste Transpiration pro
Minute und 100 cm? Blattflache wies mit 10 mg die Graupappel auf. Bei einer Balsam-
pappel betrug sie 15 mg und beim Schwarzpappelhybrid mit der geringsten Wasserabgabe
20 mg. Die grosste Abgabe wurde bei einem Schwarzpappelhybrid mit 27 mg gemessen.
Bei allen anderen Pappeln betrug die Transpiration 21 bis 26 mg. Durch eine Transpiration
unter 20 mg zeichneten sich alle Balsampappeln und ihre Hybriden aus.

230



Die in den beiden Jahren 1970 und 1971 und im Klimaraum bestimmten Wasserabga-
ben unterscheiden sich zum Teil erheblich, wobei jedoch die Zugehdorigkeit zu den ver-
schieden stark transpirierenden Gruppen im allgemeinen nicht verandert wird.

Bei den eingetopften, im Freien aufgestellten Pappeln zeigte sich der starke Einfluss
der Witterung, insbesondere der Besonnung, der Windbewegung, der Temperatur und
Luftfeuchtigkeit. Die Transpirationsmengen waren daher zum Teil griosser und zum Teil
kleiner als bei den Blattmessungen. Im Mittel der ganzen Vegetationsperiode betrug die
tagliche Transpirationsmenge pro 100 cm? Blattfliche im Mittel aller Schwarzpappelhybri-
den im Jahr 1970 10 bis 25 g, 1971 12 bis 20 g, wobei die gleichen Klone in beiden Jahren
die Hochst- bzw. Tiefstwerte aufgewiesen haben. Die Reihenfolge deckt sich im wesentli-
chen mit den Blattmessungen. Die grossen Unterschiede zwischen einzelnen Klonen an
einzelnen Messtagen lassen darauf schliessen, dass nicht alle gleich auf bestimmte Wetter-
einfliisse reagieren.

Da die Einzelergebnisse fiir die achtundzwanzig verschiedenen Pappeln wenig inter-
essieren diirften, beschrianken wir uns auf die Erwdahnung der wesentlichen.

Gesamtergebnisse

— In den Transpirationsmengen unterscheiden sich nicht nur Grau- und Balsampappeln
und deren Hybriden von den Schwarzpappelhybriden, sondern auch unter diesen be-
stehen zum Teil gesicherte Unterschiede. Diese Unterschiede lassen darauf schlies-
sen, dass es sich um verschiedene okologische Typen handelt.

— Ein allgemeiner Zusammenhang von Transpirationsmenge der Blitter und dem auf-
grund praktischer Erfahrung festgestellten Wasserbedarf konnte nicht allgemein fest-
gestellt werden. Dies diirfte vorerst darauf beruhen, dass der tatsichliche Wasserver-
brauch von so vielen Faktoren abhdngt, dass der Wasserabgabe unter den Messbe-
dingungen nur ein beschriankter Aussagewert zukommt. Im weitern ist nicht zu iiber-
sehen, dass die Ausbildung des Wurzelwerkes, der Krone und der Blattmassen bei
den verschiedenen Pappeln ungleich ist und dass das tatsidchlich verfiigbare Boden-
wasser eine wesentliche Rolle spielen diirfte. Nur auf verschiedenen Boden und
Standorten angelegte und vergleichbare Anbauversuche vermochten daher praktisch
verwertbare Angaben iiber den Wasserbedarf verschiedener Pappeln zu liefern.

— Als einziges wesentliches Ergebnis unserer Untersuchungen ist daher hervorzu-
heben, dass die euramerikanischen Pappelhybriden jedenfalls auch physiologisch
wesentliche Unterschiede aufweisen konnen, welche fiir die Standortseignung eine
Rolle spielen.
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