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Der Stand der Uranforschung in der Schweiz*

Von Dr. E. RICKENBACH

Seitdem es gelungen ist, Atomenergie wirtschaftlich auszuniitzen, hat in der ganzen
Welt eine intensive Suche nach Uran eingesetzt. Innert verhaltnismaBig kurzer Zeit sind
neben den altbekannten zahlreiche neue bedeutende Uranerzvorkommen entdeckt und
zum Teil bereits in Abbau genommen worden. Der Inhalt der heute bekannten abbau-
wiirdigen Lagerstitten geniigt, um den Bedarf an Uran fiir die nichsten Jahre zu
decken. In einigen Lindern stehen Uranreaktoren schon im Betrieb, in andern werden
sie erstellt, und iiberall wird daran gearbeitet, die Verfahren zur Gewinnung von Atom-
energie aus Uran zu verbessern und noch wirksamer zu gestalten. Die Wahrscheinlich-
keit, daB die Energiegewinnung durch Atomspaltung schon in wenigen Jahren durch
die Energiegewinnung durch Fusion von Atomkernen verdringt werde, wodurch das
Uran praktisch iiberfliissig wiirde, ist nicht sehr groB. Der Uranbedarf wird daher vor-
aussichtlich in absehbarer Zeit rasch zunehmen. Obwohl in gewissen Liandern Uranerz-
lager vorhanden sind, die dank besonders hoher Konzentration der Erze und besonders
giinstigen Abbauverhiltnissen die Verbraucher in den iibrigen Landern mit verhaltnis-
miBig billigem Uran versorgen konnen, wird daher auch aulerhalb der heutigen uran-
produzierenden Gebiete, zum Teil unter Einsatz bedeutender Mittel, versucht, Vor-
kommen zu finden, die eine wirtschaftliche Urangewinnung aus dem eigenen Boden ge-
statten. So ist es verstindlich, daf3 auch in der Schweiz Bemiihungen unternommen
werden, um abzuklaren, ob abbauwiirdige Uranerze vorhanden sind, die sich zur Er-
zeugung von reinem Uran oder mindestens von konzentrierten Erzen eignen, die sich
in auslandischen Anlagen verhiitten lieBen.

Auf den ersten Blick erdffnet freilich die alte Erfahrung, daB die Schweiz sich immer
wieder als ein an nutzbaren Erzen sehr armes Land erwiesen hat, keine allzu giinstigen
Aussichten auf Erfolg solcher Bemiithungen. Anderseits ist aber zu bedenken, daf3 das
Auftreten von Uran nicht notwendigerweise an das Vorhandensein anderer abbauwiir-
diger Erze gebunden ist. Wenn wir auch nicht in erster Linie erwarten diirfen, reiche
Erzginge zu finden, die mit andern hydrothermalen Erzen genetisch verbunden sind, so
ist es doch nicht zum vornherein ausgeschlossen, da} mindestens urspriinglich sedimen-
tire Lagerstdtten vorhanden sein kénnen, die selbst im Falle starker Tektonisierung eine
gewisse Ausdehnung und Michtigkeit mit geniigender Erzkonzentration besitzen konn-
ten. Auch in den uranproduzierenden Lindern werden heute nicht mehr nur reiche
Pechblendeginge abgebaut, sondern vielfach auch sedimentire Lagerstitten, die nicht
mehr als 1 kg Uran pro Tonne erzhaltigen Gesteins enthalten. So ist es denn sicher ge-

*) In der Annahme, daB fiir die im Ausland weilenden Kollegen eine kurz zusammenfassende Mit-
teilung iiber den Stand der Uranforschung in der Schweiz von Interesse sein diirfte, hat die Redaktion
unseres Bulletins sich mit dem «ArbeitsausschuB fiir die Untersuchung schweizerischer Mineralien und
Gesteine auf Atombrennstoffe und seltene Elemente» in Verbindung gesetzt, dessen Mitarbeiter, Herr
Dr. E. Rickenbach, uns hierauf in verdankenswerter Weise diesen Artikel zur Verfiigung gestellt hat.
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rechtfertigt, dall auch in unserem Lande systematische Untersuchungen vorgenommen
werden, um die Frage nach dem Vorhandensein abbauwiirdiger Uranvorkommen ab-
zukldren, umsomehr als dies, im Gegensatz zur Suche nach Erdol, mit verhdltnismiBig
bescheidenen Mitteln méglich ist.

Schon lange bevor Uran als Atombrennstoff wirtschaftliche Bedeutung erlangt hatte,
sind in der Schweiz von Hirschi, Joly und andern verschiedene Gesteine und Quellen
auf ihre Radioaktivitit untersucht worden. Im Laufe der Jahre ist durch diese und
andere Untersuchungen eine kleine Zahl von Fundstellen von Mineralien mit einem ge-
wissen U-Gehalt bekannt geworden, denen aber keine praktische Bedeutung zukam.

Vor seiner Auflésung im Jahre 1945 befaBt sich das Biiro fiir Bergbau des eidg. Kriegs-
Industrie- und Arbeits-Amtes noch mit der Uranfrage, und kurz nach dem zweiten
Weltkrieg wurde im Auftrag der Schweizerischen Studienkommission fiir Atomenergie
(SKA) mit den damals gebrauchlichen Mitteln nach nutzbaren Uranvorkommen ge-
sucht. Durch Untersuchung der Radioaktivitit von iiber 700 Quellen und einer Anzah]
von Gesteinsproben versuchten Payot und Jaquerod Gebiete erhohter Radioaktivitit zu
ermitteln. Das Ergebnis war negativ. Die Radioaktivitit wurde allgemein als niedrig
befunden.

Wihrend der durchschnittliche U-Gehalt granitischer Gesteine mit etwa 4 g/t, der
U-Gehalt basischer Gesteine mit 1 g/t angegeben wird, wurden in der Schweiz folgende
Werte ermittelt:

Granite des Aarmassivs . . e ..o o oL 12—-38ght
Granitische Gesteine des Gotthardmassws s s s s omom o ow @ & o8 s s s 1=17glt
Granite und Pegmatite des Bergellermassivs . . . . . . . . . . . . b-2hg/t
Verrucano der Miirtschenalp . . . ... .. 4-26g/t
Eine erzfithrende schwarze Einlagerung im Verrucano der M urtschenalp e e 180 g/t
Bitumindse Sedimente (Grenzbitumen von Serpiano u. Posidonienschiefer von Mont Terri) 10—96 g/t
Asche von Molassekohle . . . . . . . . . . . . . . oftiiber 100 g/t

Aus solchen Durchschnittswerten lassen sich keine biindigen Schliisse ziehen. Immer-
hin lassen sie vermuten, dal nutzbare Uranerzvorkommen mit einem Gehalt von etwa
0,1 9% U wohl am ehesten in Sedimenten aus Verwitterungsprodukten uranhaltiger Ge-
steine zu finden wiren, in denen eine Anreicherung dieses Elements durch Schwere-
auslese oder auf chemischem Wege stattgefunden haben kénnte. Daneben bleibt die
Maéglichkeit offen, an Mo-Ni-Cu-Erze oder an pegmatitische Gesteine gebundene Uran-
erze zu finden.

Wenn bis vor kurzem in der Schweiz kein einziges Vorkommen uranhaltigen Ge-
steins mit einem Gehalt bekannt war, der die genannte Zahl auch nur anndhernd er-
reichte, so liegt dies wohl zum Teil daran, daB das wichtigste Uranerz, namlich Pech-
blende, wenig auffillt, wenn dieses nicht von den meist bunten sekundaren Uranminera-
lien begleitet ist. DaB auch in geologisch gut untersuchten Gebieten Uranerzvorkommen
bei der allgemeinen geologischen und petrographischen Kartierung nicht erkannt wer-
den, hat die Entwicklung der Uranforschung in einigen Landern gezeigt. So war vor
rund zehn Jahren in Frankreich, das heute zu den Uranproduzenten zihlt, noch kein
sicheres Anzeichen fiir abbauwiirdige Lagerstitten bekannt. Heute besitzen wir in den
tragbaren Szintillometern geniigend empfindliche Apparate, die es gestatten, radioaktive
Substanzen im Felde aufzuspiiren und die Stirke der Radioaktivitdt zu messen. Offen-
bar kann nur von einer systematischen, auf die Feststellung tiberdurchschnittlich radio-
aktiver Gesteinszonen konzentrierten Untersuchung ein rasches und sicheres Auffinden
von Uranvorkommen erwartet werden.

Mit dem Ziel, die Suche nach Uran und gleichzeitig nach Thorium und anderen
seltenen Elementen auf wissenschaftlicher Grundlage systematisch vorzunehmen, wurde
Ende 1956 der «ArbeitsausschuB fiir die Untersuchung schweizerischer Mineralien und
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Gesteine auf Atombrennstoffe und seltene Elemente» gegriindet, in dem sich die
«Schweizerische Geotechnische Kommission», die «Studiengesellschaft fiir die Nutzbar-
machung schweizerischer Lagerstatten mineralischer Rohstoffe» und die Stiftung «Ent-
wicklungsfonds seltene Metalle» zusammengeschlossen haben. Die fiir die Durchfiihrung
der vorgesehenen Arbeiten bendtigten finanziellen Mittel wurden dem Arbeitsausschuf}
bisher durch die Schweizerische Studienkommission fur Atomenergie zur Verfiigung
gestellt. DaB3 auch die Suche nach Thorium und andern seltenen Elementen in den
Aufgabenkreis einbezogen wurde, beruht darauf, da auch Thorium radioaktiv ist
und daB die seltenen Elemente oft mit radioaktiven Elementen zusammen auftreten.

Die Feldarbeiten wurden im Laufe des Jahres 1957 aufgenommen und im Jahre 1958
in gréBerem MabBstabe fortgesetzt. Das Arbeitsprogramm wurde zundchst bestimmt
durch die Tatsache, daB} die gegenwirtige Erstellung zahlreicher Stollen fiir den Bau
von Wasserkraftwerken eine auBergewohnliche Gelegenheit bietet, liickenlos aufge-
schlossene Gesteinsprofile von groBer Linge zu untersuchen. Es galt daher, in erster
Linie die noch zuginglichen und noch nicht ausbetonierten Stollen bzw. Stollen-
abschnitte radiometrisch zu untersuchen und gleichzeitig zahlreiche Gesteinsproben aus
denselben zu entnehmen. Spater konnten auch entsprechende Untersuchungen in unter-
irdischen militirischen Bauten vorgenommen werden. Die Kraftwerksunternehmungen
und die zustindigen Militdrstellen zeigten volles Verstindnis fiir die Arbeiten des
Arbeitsausschusses. Bis Ende 1958 wurden tiber 160 ki Kraftwekrstollen vermessen. Im
Sommer 1958 konnten, nachdem geniigend Instrumente zur Verfiigung standen, auch
erstmals grolere Oberflachenuntersuchungen ausgefithrt werden, die sich auf die in
den Stollen gemachten Beobachtungen stiitzten. Mit der Ausfithrung der Beobach-
tungen unter und tiber Tag wurden nach Méglichkeit mit den geologischen Verhalt-
nissen der betreffenden Gebiete bereits vertraute Geologen und Petrographen betraut,
vor allem die Geologen der Kraftwerkgesellschaften und ihre Mitarbeiter. Die eine iiber-
durchschnittliche Radioaktivitdt zeigenden Gesteinsproben wurden mineralogisch,
chalkographisch und chemisch untersucht.

Die bisherigen Arbeiten des Arbeitsausschusses haben, abgesehen von der Feststellung
charakteristischer Unterschiede in der Radioaktivitat verschiedener Gesteinstypen, zur
Ermittlung einer Anzahl von Fundstellen von stark radioaktivem Gestein gefiihrt. An
Einzelproben von etwa FaustgroBe vorgenommene Uranbestimmungen ergaben dabei
in mehreren Fillen Urangehalte von mehr als 1 kg pro Tonne. Als Urantrager konnte
durchwegs Pechblende (Uranpecherz) ermittelt werden, die in der Form kleiner und
kleinster Korner im Gestein zonar angeordnet oder vollig unregelmaBig verteilt ent-
halten ist. Die meisten Fundstellen liegen im Wallis, im Kristallin der Bernharddecke,
in metamorphen Sedimenten von permokarbonischem bis permotriasischem Alter. Es
ist aber auch eine Fundstelle aus der Zone der siidlichen Gneise des Aarmassivs bekannt
geworden.

Die bisher am besten untersuchten Fundstellen befinden sich im Gebiet siidlich von
Nendaz und Isérables, in 1400 bis 2400 m Meereshéhe, Der erste Fund erfolgte im
Stollen der Grande Dixence S.A., der die Zentrale Fionnay im Val de Bagnes mit der
Zentrale Nendaz im Rhonetal verbindet. Hier wurden etwa 5 km SE des Dorfes Isé-
rables in ca. 45° ESE fallenden mehr oder weniger schiefrigen Chloritserizitgneisen
mehrere flozartige Lagen mit Pechblende beobachtet, die zur Schieferung konkordant
oder leicht diskordant verlaufen. Daneben fand sich Pechblende in rosafarbenem Quarz
fein verteilt oder in der Form feiner Saume an mehr oder weniger konkordanten Quarz-
giangen. Obwohl die Vortriebs- und Betonierungsarbeiten im Stollen noch in vollem
Gange waren, gelang es, die erzfiihrende Gesteinszone mittels einer Anzahl Kern-
bohrungen wenigstens auf rund 200 m im Streichen und bis in eine gewisse Hohe und
Tiefe zu verfolgen. Ein diese Zone quer zum Streichen durchfahrender Querschlag
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zeigte eine unregelmiBige Verteilung der Pechblende auf feinsten Schieferungskliiften
und eine Konzentration auf zwei 1-—3 m méchtige Randzonen des mehrere Meter mach-
tigen erzfithrenden Komplexes. Es wurden Vorbereitungen getroffen, um eine gréflere
Menge erzhaltigen Gesteins fiir eine detaillierte Analysierung und einen eventuellen
Aufbereitungsversuch zu gewinnen. In einigen Monaten wird dieser Aufschluf}, der
rund 1100 m unter der Oberfliche liegt, wegen der Inbetriebnahme des Wasserstollens
nicht mehr zugénglich sein,

Im Sommer 1958 wurde eine ein groBeres Gebiet erfassende Oberflichenunter-
suchung vorgenommen, um zu priifen, ob im Ausgehenden der bekannten Zone ent-
sprechende Vererzungen vorhanden sind. Dabei wurden iiber eine Strecke von mehreren
Kilometern im Streichen weitere Gesteinspartien festgestellt, die eine der im Stollen
beobachteten entsprechende Radioaktivitit besitzen, die aber teilweise einem andern
Horizont anzugehdren scheinen. Es ist vorgesehen, diese erste Untersuchung mehr orien-
tierenden Charakters im Jahre 1959 durch eine detaillierte radiometrische und petro-
graphisch-lithologische Untersuchung zu ergénzen,

Uber die Genese der erwidhnten Vererzungen laBt sich noch nichts Endgiiltiges aus-
sagen. Vorldufig scheint es, daf es sich um urspriinglich sedimentire Erzbildungen
handelt und daB mehrere uranfiihrende Horizonte bestanden haben. Ein Oberflachen-
aufschluB} stark radioaktiven Gesteins bei Grimentz im Val Moiry, ca. 20 km E der
Fundstellen von Isérables, besitzt dhnlichen Charakter und diirfte dem gleichen Ge-
steinskomplex angehoéren. Zirka 8 km weiter E wurde in einem Stollen der Kraftwerke
Gougra A.G. eine an eine muskovitpegmatitische Einlagerung im gleichen Gesteins-
komplex gebundene Vererzung beobachtet.

Im Stollen des Kraftwerks Ackersand IT im Zermattertal, der sich von St. Niklaus bis
Stalden erstreckt, wurden erzfithrende Quarzite festgestellt. Auch diese wurden an
mehreren Stellen an der Oberfliche in dhnlicher Beschaffenheit zuriickgefunden, und
bei der Verfolgung dieser Zone talauswirts und westwirts konnten im Illgraben, zirka
18 km W davon, zwei weitere Fundstellen von Quarzit mit stark erhéhter Radioaktivitat
ermittelt werden.

Zu erwihnen ist noch eine in einem Fensterstollen der Grande Dixence S.A. bei
Sarreyer im Val de Bagnes beobachtete Vererzung in einem karbonatfiihrenden Serizit-
quarzit,

Ohne die Méglichkeit von Beobachtungen in Kraftwerkstollen, welche sichere An-
gaben tiber das Vorhandensein von uranhaltigem Gestein in bestimmten Zonen des
Bernhardkristallins lieferten, hitte die Suche nach entsprechenden Aufschliissen an der
Oberfldche nicht von Anfang an und mit der gleichen Ausdauer auf bestimmte Gebiete
konzentriert werden kénnen, wie es der Fall war. Die Tatsache, daf} die Stollen trotz
der starken Metamorphose der urspriinglich uranhaltigen Sedimente von sehr wahr-
scheinlich lokal wechselnder Ausbildung mehrere Stellen mit weit tiberdurchschnitt-
lichem U-Gehalt erkennen lieBen und daB die verhiltnismaBig kurzen Oberflichen-
untersuchungen ihre Zahl vermehren konnten, berechtigt zu der Hoffnung, daf} eine
systematische Fortsetzung der Untersuchungen noch weitere Aufschliisse uranhaltigen
Gesteins finden lassen wird. Es ist jedenfalls bemerkenswert, daf3 auch auf italienischem
Boden im Bernhardkristallin, z. B. bei Preit W Cuneo, Uranvererzungen beobachtet
worden sind, deren Untersuchung noch nicht abgeschlossen ist.

Der bereits erwahnte Fund von Pechblende in den siidlichen Gneisen des Aarmassivs
liegt bei Naters und ist an eine Biotitepidotschieferzone gebunden, die noch nicht weiter
verfolgt wurde.

Die Beobachtungen des Arbeitsausschusses in anderen Teilen der Schweiz haben bis-
her keine den Walliser Vorkommen gleichwertige Urankonzentrationen geliefert. Doch
ist dabei zu berticksichtigen, daB z. B. vom Stollensystem des Maggia-Kraftwerks nur
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e ganz kleiner Stollenabschnitt untersucht werden konnte, daB manche Stollen trotz
ihrer Linge nur verhiltnismaBig wenig michtige Gesteinsfolgen erschlieen und daB
groBe Gebiete von der Untersuchung noch nicht erfalit werden konnten. In diesem
Zusammenhang ist zu erwahnen, daB} im Gebiet der Miirtschenalp durch Untersuchun-
gen, die mit der Tétigkeit des Arbeitsausschusses nicht direkt in Beziehung stehen, im
Verrucano eine Uranvererzung festgestellt wurde, die durch die Georg Fischer A.G. und
die Eisenbergwerk Gonzen A.G. als Konzessionsinhaber niher untersucht wird.

URANVERERZUNGEN IM WALLIS

X Uranmineralisation an der Oberfléche / ® id. in Stollen

Penni- % Kristallin d. Bernhard-Decke ierre,
; Simplon -Decke

Mesozoische Hille

5 19 sls km

In diesem kurzen Uberblick iiber die Entwicklung und den Stand der Uranforschung
in der Schweiz wurden absichtlich keine Analysenzahlen iiber die an ausgesuchten Pro-
ben ermittelten U-Gehalte gegeben, da diese fiir die Beurteilung des Wertes eines Vor-
kommens als Ganzes nicht maBigebend sind. Zur Stunde 1463t sich noch von keinem der
aufgezihlten Funde ein Urteil iiber seine wirtschaftliche Bedeutung abgeben. Dazu
fehlt noch die genaue Kenntnis der Erzfithrung, d. h. der Verteilung des Urans und des
mittleren U-Gehaltes, der mittleren Machtigkeit und der Ausdehnung der vererzten
Gesteinszonen sowie das Ergebnis von Aufbereitungsversuchen und die Abkldarung der
technischen Voraussetzungen fiir eine Ausbeutung. Die verschiedenen erzfithrenden
Gesteinszonen werden noch weiter verfolgt und ihre stratigraphisch-tektonischen Be-
ziehungen noch geklirt werden miissen. Fiir die Ermittlung des mittleren U-Gehaltes
und der Schwankungen der Erzfithrung sind zahlreiche Schlitz- und Pickproben erfor-
derlich. Die Ausfithrung groferer Schiirfungen mittels Bohrungen und Stollen und die
Ausfiihrung von Abbau- und Aufbereitungsversuchen wird indessen nicht als zur Auf-
gabe des Arbeitsausschusses gehorig betrachtet. Es wird vielmehr Sache der an der
Energieerzeugung interessierten Privatwirtschaft sein, auf Grund der vom Arbeits-
ausschu} zur Verfiigung gestellten Information die erforderlichen Mittel zur Durch-
filhrung jener Arbeiten bereitzustellen, welche fiir die endgiiltige Abklirung der Frage
der Abbauwiirdigkeit einzelner Vorkommen erforderlich sind, wobei aber im Interesse
der Sache eine enge wissenschaftliche Zusammenarbeit mit dem Arbeitsausschu3 und
ein gegenseitiger Erfahrungsaustausch erwiinscht ist.
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AbschlieBend kann gesagt werden, daB die im Laufe von knapp zwei Jahren mit
bescheidenen Mitteln ausgefiihrten Untersuchungen insofern erfolgreich gewesen sind,
als sie eine Reihe von Fundstellen von Gestein mit einem solchen U-Gehalt erschlossen
haben, daB eine sorgfiltige Priifung der Abbauwiirdigkeit und die Fortsetzung der
systematischen Untersuchungen, wie sie iibrigens auch in Italien und Frankreich im
Gebiet der Westalpen betrieben werden, gerechtfertigt erscheint.

V. Welt-Erdilkongress

In der Zeit vom 30. Mai bis 5. Juni dieses Jahres findet bekanntlich in New York der
V. Welt-ErdélkongreB statt, der voraussichtlich iiber 5000 Fachleute aus allen Teilen
der Welt zur Besprechung der die Erdélindustrie beschaftigenden Probleme vereinigen
wird.

Vor kurzem ist das «Vorldufige Programm» herausgekommen, das u. a. die Anmelde-
karte fiir den KongreB, die Exkursionen und die weiteren damit verbundenen Veran-
staltungen enthélt. Exemplare dieser Informationsmappe kénnen von Interessenten
beim Sekretariat des Schweiz. Nationalkomitees, c/o EMPA, Leonhardstrafe 27, Ziirich,
angefordert werden.

Fiir die Tagung wurden vom Organisationskomitee aus den iiber 450 eingereichten
Arbeiten 285 der geeignetsten ausgewihlt. Sie sollen in den, in zehn Sektionen gleich-
zeitig an zehn Halbtagen stattfindenden Sitzungen zur Besprechung gelangen. Uber
die Titel, Autoren und Herkunftsland gibt ein nun ebenfalls herausgekommenes Ver-
zeichnis Auskunft.

Aus der Schweiz wurden folgende Arbeiten angenommen:

Prof. Dr. W. Kuhn und Mitarbeiter, Universitat Basel: «Kontinuierliche Trennung von

Mehrstoffgemischen mit Gas-Chromatographie»

Schweiz. Maschinenindustrie: «Schweiz. Erfahrungen mit Heizéladditives in Gas-
turbinensy.

Fiir die Zeit vor und anschlieBend an den Kongref3 werden Exkursionen organisiert,
die zu Olfeldern, Raffinerien, Forschungslaboratorien, aber auch zu Atomkraftwerken,
Automobilfabriken etc. fithren. Ein separates Programm gibt hieriiber ausfiihrlich Aus-
kunft.
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