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Les formations Carbonifères et Permiennes du Luganais
avec 4 Tab.

Guide à l'excursion de l'Association suisse des géologues et ingénieurs du pétrole,
lors de la 52me Assemblée annuelle, 16 juin 1985

par B. Campana "

130 années de recherches géologiques dans le Luganais

L'excursion de l'ASP, qui a pour but principal l'étude des formations carbonifères de
Manno et des roches permiennes de la zone de Garona - Morcote - San Martino, permettra
également une vue d'ensemble sur la géologie du Luganais, une des régions d'Europe les

mieux étudiées. Il nous a paru utile, pour les collègues moins familiers avec cette région,
d'illustrer l'itinéraire avec les figures qui accompagnent ces pages, compilées par l'auteur de
différentes sources.

La beauté du paysage, sa variété morphologique, la douceur du climat, ont stimulé les

travaux de recherche géologique, déjà à partir du siècle passé; mais c'est avant tout l'intérêt
particulier du bâti structural, lithologique et stratigraphique qui est à l'origine de tant d'études
sur le Luganais. Restent toujours valables les publications de A. Stoppani (1857); L. Lavizza-
ri (1863); G. Negri et E. Spreafico (1869); T. Taramelo (1880). Nous devons à ces

pionniers de la géologie du Tessin méridional les premières découvertes paléontologiques et
l'ordre de la succession stratigraphique, accepté aujourd'hui encore.

C'est le mérite de C. Schmidt et de G. Steinmann (1890) d'avoir reconnu un des traits
fondamentaux de la géologie luganaise, à savoir la profonde influence des mouvements
tectoniques synsédimentaires sur les faciès, l'épaisseur, e la distribution des unités
stratigraphiques.

De première importance ont été ensuite les travaux de A. Frauenfelder (1916), sur la

stratigraphie et les divisions du Trias et sur la tectonique régionale, précisées au cours de la

période d'avant-guerre par les études de A. Senn (1924); P. Leuzinger (1926); E. Repossi
(1929); J. van Houten (1929), et d'autres auteurs.

Parmi les travaux de géologie régionale parus dans la période d'après-guerre, signalons les

belles monographies de P. Lehner (1952), sur la géologie des Denti della Vecchia; de D.
Bernoulli (1964), sur la géologie du Monte Generoso, ainsi que les travaux de M. Reinhard
(1953) sur le socle cristallin du Tessin méridional.

La cartographie du Luganais, au 1:25 000, a été complétée au cours des vingt années

passées par la publication de la Feuille Tesserete (1962) avec Erläuterungen (M. Reinhard et
al. 1964), et de la Feuille Lugano (1976) par D. Bernoulli et al.

Sur l'évolution morphologique de la région, la monographie de H. Annaheim (1935) reste
de toute validité par les observations et la cartographie du paysage terrassé de Val Colla. Un
essai sur les relations et le développement de la tectonique et de la morphologie du Tessin
méridional a été publié par B. Campana (1979).

11 Bureau de Géologie et Géophysique Minière Bruno Campana, D. Se, CH-5725 Leutwil

73



Les formations carbonifères ont été décrites par L. Wehrli (1925); B. G. Escher (1911); W.
J. Jongmans (1950,1960); P. Graeter (1951); S. Venzo et L. Maglia (1947); F. Hofmann
(1966).

Sur les formations permiennes citons les études de L. U. Sitter (1925,1939), de F. De
Quervain et V. Jenny (1956), et de F. Hoffmann (1966).

L'itinéraire

Nous avons représenté, par la fig. 1, les grandes unités géologiques de la zone de l'excursion.

En partant du bourg d'Agno, où l'Association tiendra son Assemblée le samedi 15 juin, la

comitive se rendra en autobus à Manno, pour l'étude de l'important lambeau carbonifère, qui
affleure immédiatement à l'ouest du village. Le trajet se fait sur les alluvions du Vedeggio,
dont les importantes nappes acquifères alimentent en eaux potables la ville de Lugano. A
partir de la localité Boschetti un bon sentier permet l'examen des formations carbonifères,
ainsi que celles des gneiss du socle cristallin qui en forment le toit et le mur (fig. 3).

Les couches carbonifères de Manno

Découvert en 1869 par G. Negri et E. Spreafico, le lambeau carbonifère de Manno a été
ensuite étudié par plusieurs auteurs. Il montra pour la première fois la présence du Carbonifère,

daté par sa flore, à l'ouest des Alpes Carniennes. Sur la même ligne structurale Caslano

- Taverne - Gazzirola, P. Graeter (1951) découvrit un autre lambeau de même âge près de

Caslano, alors que dans la période entre les deux guerres quelques affleurements du Carbonifère

étaient décrits le long de la ligne structurale Lugano - M. Grona. Il s'agit notamment des
couches des Pozzetti, près de Cimadera; du Pairolo; de Cadrò (C. Schmidt 1920, et Val Rezzo
L. Wehrli 1925), et Val Rezzo (P. Lehner 1952). Sur la même structure, en territoire italien,
M. Magnani retrouvait ces formations en Val Sanagra (1944 -1946). En 1947, S. Venzo et L.
Maglia ont décrit tous les lambeaux carbonifères du Luganais, à l'exception de celui de
Manno.

La flore de Manno a été révisée par W. J. Jongmans (1950,1960). L'auteur y a reconnu les

étages Westphalien B-C, du Carbonifères supérieur, avec Calamités, Sigillaria, Cordaïtes,
Linopteris (fig. 4).

La succession est composée de conglomérats assez grossiers, de poudingues, de grès arkosiques,

avec rares délits schisteux noirâtres, d'une épaisseur totale estimée à 150 m. La stratification

est grossière, du type deltaïque, avec brusques passages verticaux et latéraux. Le triage des
éléments est pauvre, la gradation irrégulière, l'assortiment désordonné. Le graded bedding que
nous avons observé, semble montrer une succession en position renversée.

La position tectonique du lambeau carbonifère de Manno, ainsi que celle des autres
lambeaux de même âge reconnus dans le Luganais et dans la zone avoisinante d'Italie, doit
être considérée éclaircie. Il s'agit de dépôts continentaux, d'origine fluviatile ou deltaïque
probable, localisés et reposant sur les formations du socle cristallin insubrique. Lors des phases
orogéniques hercyniennes, ces dépôts ont été pinces dans les grandes structures (failles, plis-
failles charriages), se soustrayant ainsi à l'érosion pré-permienne est post-tertiaire (fig. 2). Sur
les structures hercyniennes arasées, et sur les lambeaux carbonifères qu'elles renferment, se

sont déposées en discordance angulaire les séries permo-triassiques du Verrucano - Servino
(B. C. Escher 1911; M. Reinhard 1953; P. Graeter 1951) fig. 2.

Il a été observé (F. Hofmann 1966) que la source principale du matériel détritique du
Carbonifère de Manno sont les gneiss de S. Bernardo, (gneiss clairs, noduleux, aplitiques à

muscovite) de la Zone de Val Colla.
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Les formations carbonifères de Manno, dont l'étude occupera la matinée du 16 juin, vont
livrer aux partécipants les témoignages des premières formes de vie végétale reconnues en
Suisse. Des empreintes et des moules de branches, et même de troncs d'arbres, s'offrent à la

vue (en explorant quelques cavités de la roche), âgées de 300 millions d'années!

La série permo-triassique du Verrucano-Servino
De Manno (où la comitive pourra aussi admirer une belle collection de roches critallo-

phylliennes du socle pré-carbonifère) l'autobus nous portera dans la région de Carona, une
dizaine de kilomètres plus au Sud, en suivant l'autoroute Bellinzona - Milan, jusqu'à Melide,
et ensuite la route cantonale, à travers la région pittoresque de Morcote - Carona - San Grato.
Là, avant le dîner au Restaurant de San Grato, et ensuite lors de la rentrée à Lugano, on
étudiera les beaux affleurements de la succession permo-triassique, connue dans la littérature
géologique sous le nom de Série du Verrucano - Servino.

On indique ainsi une série de roches élastiques, pyroclastiques et volcaniques, d'épaisseur
et de composition très variables, sans fossiles, dont l'âge se situe entre le Carbonifère supérieur
et le Trias inférieur. C'est par leur composition et par leur position stratigraphique générale
que ces formations ont été assimilées au Permo-Carbonifère des Monti Pisani (où le Monte
Verruca près de Pise a donné son nom au faciès Verrucano). On trouve là des conglomérats,
des grès et des schistes versicolores avec flores du Carbonifère supérieur ou du Permien
inférieur (P. Vinassa 1932). Le Servino est le faciès plus fin de la série, avec des grès et des
schistes rougeâtres ou lie-de-vin. Quelques auteurs (par exemple C. M. De Sitter) on
distingué dans les Alpes Bergamasques un Verrucano d'âge Permien supérieur probable, et un
Servino à la base du Trias. Mais P. Lehner (1952), suivi par D. Bernoulli (1964) n'ont pas
retenu possible cette division dans le Luganais. «Les roches du Servino et du Verrucano sont
ici liées de manière multiforme, et restent indivisibles>B, écrit D. Bernoulli.

A la base de la série permienne luganaise on trouve des conglomérats et des grès, avec des

formations pyroclastiques, telles que des tufs fins ou bréchiques interstratifiés, en alternance
avec des tufs porphyriques quartzifères et des porphyrites. Le série se continue par des

porphyrites à biotite, hornblende et pyroxenes, avec des bancs de tufs grossiers. On y a

également observé des ignimbrites de remplissage (dérivées de denses nuages de matériaux
volcaniques incandescents, éjectés à l'état visqueux).

Les belles roches de construction, connues sous le nom de porfidi rossi di Lugano, font
partie de la série. Ils ont donné du caractère et de la couleur à la ville de Lugano, avant l'ère du
béton et l'asphalte. Les phases volcaniques du Luganais se placent dans le Permien inférieur.
Elles se seraient conclues par la mise en place d'un grand dôme de granophyres.

La série du Verrucano - Servino luganaise, est transgressive sur les formations du socle
cristallin pré-carbonifère, et se termine par des conglomérats, des grès, des arkoses, datés du
Scythien, à la base du Trias. Cet étage est représenté par plus de 100 m de sédiments élastiques,
transgressifs sur les formations permiennes, déjà profondément érodées lors des dépôts
scythiens.

La variété et l'irrégularité lithologique de la série du Varrucano - Servino du Luganais, ne
permet pas une étude systématique au cours de quelques heures d'excursion. La comitive aura
toutefois la possibilités de se familiariser avec ces formations le long de la promenade entre
Carona et Madonna d'Ongero (1 km).

Ensuite, après le repas de midi au Restaurant de San Grato, la descente de Carona à

Morcote permettra de toute belles observations le long des tranchées de la route, taillées
surtout dans les porphyrites à biotite et hornblende de la série (fig. 1).

L'excursion géologique se terminera à San Martino (fig. 1), pour l'étude des formations
scythiennes du Servino en contact stratigraphique avec la dolomie anisienne du M. San
Salvatore.

75



Bibliographie

Annaheim, H. (1935): Die Landschaftsformen des Luganergebietes. — Inaug. Diss. Basel.

Bernoulli, D. (1964): Zur Geologie des Monte Generoso. — Inaug. Diss. Basel, Beitr. geol. Karte Schweiz, N. F. 118.

Lfg.
Gampana, B. (1979): Tectonique et morphogenèse du Tessin méridional: relations et développement. — Bull. Ver.

Schweiz. Petroleum-Geol. u. -Ing., 45/109.
De Sitter, L. U. (1925): Les porphyres luganais entre le Lac de Lugano et le Valganna. — Leidsche Geol. Med., 1.

(1939): Les porphyres luganois et leur enveloppes. — Leidsche Geol. Med., 11.

Escher, B. G. (1911): Über die praetnasische Faltung in den Westalpen mit besonderer Untersuchung des Carbons an
der Nordseite des Tödi. — Inaug. Diss. ETH. Zünch.

Frauenfelder, A. (1916): Beiträge zur Geologie der Tessiner Kalkalpen. — Eclogae geol. Helv., 14.

Graeter, P. (1951): Geologie und Pétrographie des Malcantone. — Schweiz. Mm. Petr. Mitt., 31/2.

Hofmann, F. (1966): Vergleichende sedimentpetrographische Untersuchungen im Südtessin. — Schweiz. Min. Petr.

Mitt., 46/1.
Jongmans, W. J. (1950): Mitteilungen zur Karbonflora der Schweiz. — Eclogae geol. Helv., 43.

(1960): Die Karbonflora der Schweiz. — Beitr. geol. Karte Schweiz, N. F. 108. Lfg.
Lavizzari, L. (1863): Escursioni nel Canton Ticino. — Tip. lug. Sanvito, 1927.

Lehner, P. (1952): Zur Geologie des Gebietes der Denti della Vecchia, des M. Boglia, des M. Brè und des M. S.

Salvatore bei Lugano. — Eclogae geol. Helv., 45/1.
Leuzinger, P. (1926): Geologische Beschreibung des M. Campo dei Fiori und der Sedimentzone Luganersee -

Valcuvia. — Eclogae geol. Helv., 20/1.

Magnani, M. (1944 -1946): Sulla presenza di terreni spettanti al carbonifero sui Monti di Menaggio (Val Sanagra). —

Atti R. Acc. Sci. Torino, 80.

Negri, G. e Spreafico, F. (1869): Saggio sulla geologia dei dintorni di Varese e di Lugano. — Mem. R. 1st. Lomb., 11.

Quervain De, F. und Jenni, V. (1956): 2. Nachtrag zu Chemismus schweizerischer Gesteine. — Beitr. Geol. d.

Schweiz, geotechn. Serie, 34. Lfg.
Reinhard, M. (1953): Über das Grundgebirge des Sottoceneri im südlichen Tessin. — Eclogae geol. Helv., 46/2.
Reinhard, M. und Bernoulli, D. (1964): Geologischer Atlas der Schweiz, Erläuterungen, BI. Tesserete. — Kümmerly

& Frey, Bern.
Repossi, E. (1929): Il rilevamento della parte orientale dell'Alta Brianza. — Boll. R. Uff. Geol. Ital., 54/1.

Schmidt, C. und Steinmann, G. (1890): Geologischen Mittheilungen aus der Umgebung von Lugano. — Eclogae
geol. Helv., 2/1.

Senn, A. (1924): Beiträge zur Geologie des Alpensüdrandes zwischen Mendrisio und Varese. — Eclogae geol. Helv.,
18/4.

Stoppani, A. (1857): Studii geologici e paleontologici sulla Lombardia. — Turati, Milano.
Taramelli, T. (1880): Il canton Ticino meridionale ed i paesi finitimi. — Mat. Carta geol. Svizzera, 17.

Van Houten, J. (1929): Geologie der Kalkalpen am Ostufer des Lago maggiore. Eclogae geol. Helv., 22.

Venzo, S. e Maglia, L. (1947): Lembi carboniferi trasgressivi sui Micascisti alla «Fronte Sedimentaria subalpina» del
Comasco. — Atti Soc. Ital. Sci. nat., 86.

Vinassa, P. (1932): Alcuni capisaldi per la geologia del Monte Pisano. — Boll. Soc. geol. ital., 51.

Wehrli, L. (1925): Die produktive Karbon der Schweizeralpen. — Beitr. Geol. Schweiz, geotechn. Serie, XI Lfg. (128 -
153).

Cartes géologiques

Geologischer Atlas der Schweiz 1:25 000, Blatt 1333 Tesserete, par M. Reinhard, R. Bächlin, P. Graeter, P.

Lehner, A. Spicher (1962), avec Erläuterungen, par M. Reinhard und D. Bernoulli (1964). — Kümmerly & Frey,
Bern.

Geologischer Atlas der Schweiz 1:25 000, Blatt 1353 Lugano, par D. Bernoulli, M. Govi, P. Graeter, M.
Reinhard, A. Spicher (1976). — Graph. Anstalt Wassermann, Basel.

Geologische Generalkarte der Schweiz, 1:200 000, Blatt 7 Ticino, avec sections tectoniques (1975). — Kümmerly &
Frey, Bern.

76



'iïW.ïïW'1' '

Km
MANNO

mWr!P, M.BOGLtA, 1

•A-
.'. IS16 in9 m 7mWAV.-r y/~

Mrfï/7/ 4
J nW

LU ANO

âZS rn.

h^
^

^y

m ^r^ %*AGNO r\ r servino)QKÌ// mm
k77-:.-SMARTING

\
yMffàu.ii ft

«N

m mm

\ Ä-V-:-:":V \v. r- - 'SAN

/ GRATO ^W '
y*'Jym^<rf. 1% I '

/ •^ ^N ' \/A,ROGVJ*i r^-. \ .{•> k->\Si ' v-_
7/ DE /I vMAOON

ONG ERO tSL
A V v, /

v- .-\IN/ c.' ¦ ^AR BOS TO RA
I Ir^
\r\l <• t

é \ - N
ROV

- I
V N

~l

S 2
MORCOTE .Mb?

RG *

Fig. 1 UNITÀ GEOLOGICHE DEL LUGANESE (da varie fonti)
GEOLOGISCHE EINHEITEN DES LUGANESE (aus verschiedenen Quellen)
UNITÉS GÉOLOGIQUES DU LUGANAIS (de différentes sources)

LIAS

Calcari selciferi lombardi
Lombardischer Kieselkalk
Calcaires siliceux lombards

TRIASSICO-TRIAS

NORICO: Dolomia principale / Hauptdolomit / Dolomie principale
LADINICO: Dolomia del San Salvatore / St. Salvatore Dolomit /

Dolomie du S. Salvatore

SCITICO: Conglomerati e arenarie del Servino / Konglomerate und
Sandsteine d. Servino / Conglomérats et grès du Servino

PERMIANO-PERM

\V\ /^V? Granofiri, tufi, porfiriti, conglomerati
X 4, ^ Ç* 3 Granophyre, Tuffe, Porphyrite, Konglomerate etc.wm
T) '{\\f r^i^ Ignimbrit

CARB< -\\\ !,RO-KARBON

Conglomerati, arenarie - Konglomerate. Sandsteine

ZOCCOLO PREPERMICO - PRÄPERMISCHES GRUNDGEBIRGE - PRE-PREMIEN

Gneiss des Mt. Ceneri - Gneiss del Mt. Ceneri
(Zona del Mt. Ceneri - Mt. Ceneri-Zone)

Gneiss del Mt. Stabbiello - Mt. Stabbiello Gneiss
(Zona di Val Colla - Val Colla-Zone)

©
<2>

Linea tettonica Caslano - Val Colla
Caslano - Taverne - Val Colla - Linie (erzinica)

Linea tettonica di Lugano
Luganenlinie

®^*~

' Sinclinale del Mt. San Salvatore

Sinclinale del Mt. Boglia

Sinclinale del Mt. Brè

Sinclinale del Sighignola

Anticlinale del Mt. Generoso

Exkursions-Route VSP 16. 6. 1985

Bureau de Géologie et Géophysique Minière
Bruno Campana D. Se.



© <&

2000 m

OGGI
HEUTE

AUJOURD'HUI

- 3000 m

O

^
7 # ^'-i* &A*• p

o- o O- _o7 M, » -*>p ^j> tT.Jf.r .oe>v^f/j 77V..V^^/v
Patrolo ' Dt. della Mt. Boglia

Vecchia 1

Mt Generoso
vit. S Giorgio

Cimadera Mt Brè
p. d Arzosw

B~)^ï>}>^-Ceresio

Vi ^£ % w&83^m&i :fl»\\ÊU ^^^ JWicHA\?» * • ^/-\ räV? • • ¦ * •
• •

• »j/l't Alt"'«
10

km

Pr-P
S>"..«^„S=B~ „c

ÌS-\3Ffr°.cP P rÖ9 A irr" rf"So» V ..ffl
e." oPC «Fv s« Bacino del Generoso

Antico livello del mare

3000 m

Soglia strutturale di Val Colla

150 MILIONI D'ANNI FA
VOR 150 MILLIONEN JAHREN

IL Y A 150 MILLIONS D'ANS

- 3000 m 3000 m

i i n [=3
I i

*C%fcKS^^%;^v»y

M « ^ îSUBSIDENZA

superiore
CRETACEO

inferiore
Scaglia

Maiolica-(Biancone)i • ¦»•
Rallini,ini l

Ammonitico rosso
superiore

GIURASSICO
'

I

Calcari silicei e dolomieinferiore

Fig. 2 IL LUGANESE GEOLOGICO
® Durante il Giurassico inferiore: subsidenza, sedimentazione

dei «calcarei silicei lombardi» del Mt. Boglia - S. Salvatore -
Mt. Generoso

@ Spaccato geologico odierno, dopo diagenesi e orogenesi
alpina

LE LUGANAIS GÉOLOGIQUE

® Au cours du Jurassique inférieur: subsidence et sédimentation
des «calcaires siliceux lombards» du Mt. Boglia - S. Salvatore -
Mt. Generoso

@ Profil géologique actuel, après diagenèse et orogenèse alpine

(Campana, d'après plusieurs sources, v. Bibliographie)

TRIAS
superiore

medio e
inferiore

PERMIANO

PRE PERMIANO

/
viv.^

FACIES MARINA

profonda e nemica

/
Secchia "prlnCÌpale": Dt- de"a 1 FACIES MARINA

Strati di Raibl f poco profonda
Dolomia del S. Salvatore e lagunare

Arenarie, conglomerati Verrucano

Vulcaniti: porfiri, porfiriti, ecc.: Rocce vulcaniche

Zoccolo cristallino: gneiss, ecc.
con lembi carboniferi - ^



Erläuterungen zu Blatt 1333 Tesserete

w Geologische Profile durch das Gebiet von Blatt 1333 Tesserete
M. Bog/ia

1516 f
von

M. REINHARD und D. BERNOULLI

bS. Zenone
S62

Cer^ei/o
974

1 :

L_J
vS. Bernardo

707
I Idi /OOO-

i rni fr -1co.s.s/c>
4/7cacto d'Orig/io

Cassandre
YedeggiO

SOOMAN/VO2 LLS-r~>

3r"
200m200m

ZOOm S. Rocco
S4S

200

VEZ/A PORZA7 ¦ / d A g n o
Yedegg/o

SOO Cassara/e

r->r>
R ON VAL CO ZON

lOOmIOO m
CL

CL Cas/ano - Taverne - Gazziro/a -Unie (hercy¦nisch)
LL Luganer Linie

GRUNDGEBIRGE

Ceneri- Zone
Giumelio -Gneis

l/a/ Colla-Zone
Karbon

Bernardo -Gneis
(Gneiss chiarinodulosi)

Aus Tafel II der Erläuterungen zu Blatt 1333 Tesserete

des Geol. Atlas der Schweiz 1: 25 000 (1964).

Mit Bewilligung der Schweizerischen Geologischen

Kommission

\^0\ -Slabbiello-Gneis

|~-fi^,| Phyl/onir

[S=r£] Sericifschiefer

tin/-erer I/as

Ladinien -
Anisien

DECKGEBIRGE

rtiese/ka/M

Salva ioredo/omil-

QUARTÄR

Alluvionen

-r-^-rr

Unlere Trias HS Servino -Verrucano - Serie
b/s Perm b b

[ * | Quarz/oorphyr

I;.':; : I B/ocMschu/r
>¦•'¦¦•¦¦¦¦•¦ J Gehängeschuff

|. j Moränen

I^Viìl P/uvioglazi'a/e Scholrer

Masshab 125 000

0 ikm
I

Fig. 3



Flore carbonifère de Manno
d'après W. J. Jongmans, 1950.

(Eclogae geol. Helv. 43/2)

Abb. 23

Linopteris neuropteroides Gein.;
Manno; Slg. Jongmans und Winterhalter,

Geologisch Bureau, Heerlen;
23 a Vergrösserung x 3.

Abb. 23 a
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Abb. 24
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Abb. 24
Linopteris neuropteroides Gein.:
Manno; Slg. Jongmans und Winterhalter,

Geologisch Bureau, Heerlen,
24 a Vergrösserung x 3.

Abb. 24 a
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Abb. 25
cf. Pecopteridium, Fragment;

Manno; Slg. Jongmans und Winterhalter,
Geologisch Bureau, Heerlen;

25 a Vergrösserung x 3.

Abb. 25 a
Tafel 5 aus Eclogae Geol. Helv. 43/2 (1950). Mit
Bewilligung der Schweizerischen Geologischen
Gesellschaft.

Fig. 4
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