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Leonardo da Vinci Voies de communication et edifices d'une ville ä rues surelevees Manuscrit B

Leonardo da Vinci architecte et urbaniste

par Alberto Sartoris

Wir veröffentlichen diesen Aufsatz im vorliegenden ließe aus Anbiß der gemeinsam von der Zürcher Kunslgesellscliaßl und
der Ortsgruppe Zürich des BSA veranstalteten. Ausstellung, die im Kunsthaus Zürich vom 20. Mai bis Mille Juni stattfindet.
Sie zeigt Pläne, Handskizzen und Aquarelle der Architekten E. Gladbach, J. Stadler, G. Semper, F. A. Bluntschii,
G.Gull, K.Moser, 0. B.. Salvisberg, H. Bernoulli, die als Lehrer an der ETH. gewirkt haben. Die Redaktion.

Dans les Souvenirs que lc moine Saba da Castiglione
consacre ä son temps (Ricordi, Venise, i56o), il
presente une dolentc Observation relative ä la frenesie in-
vestigatricc dont etait possede Leonardo da Vinci et qui
Ie definit sans reserve. Tandis qu'il aurait du s'appliqucr
ä la peinture, dit—il, dans laquelle il serait apparu
comme un second Apelle, il se livra tout entier ä la geo-
metric, ä l'architecture et ä l'anatomie. C'etait l'epoque
oü un mysticisme cosmique ä tendanee pythagoricicnnc
inelinait lc grand Maitre de la Renaissance italienne ä

des considerations morales et dirigeait son evolution

cxperimentale vers des lins utilitaires profondement liu-
maines. Le plus versatile et le plus complet des genies

s'cngagcait en eilet dans l'examen reflechi et rationnel
des rapports de caractere des sciences; dans l'etude de

Ia statique pour connaitre les causes de rupture des arcs

et des voütes, dans celle des mesures pour devoiler les

devcloppcments symetriques des masses proportion-
nclles, dans celle de la physiologic pour formuler les

exigences d'une Organisation ethique et fonctionnelle
des ensembles urbains et ruraux. II arriva ä s'expliquer

ces problemes par l'analogie resultant du parallelisnic
de dircctricc, normalisant certains phenomenes avec
les lois des sens et des organcs physiques. Ce principe
des nombres et des types formera l'essence de la certi-
tude manifeste de ses theories construetives et esthe-

tiques. II en proposa, entre autres, en 1487, une Solution
detaillce dans ses projets pour la lanterne du Dome de

Milan et, vers la fin de sa vie, de 1 5 1 7 ;i 1 5 19, durant
l'ultime sejour qu'il fit cn France sur I'cxprcssc invi-
tation de Franeois I, dans ses dessins pour la residence
de Charles d'A mboise ä Milan : idees largement annotecs

qui figurent dans le Codex Allanticus et dans le Codex

Trivulziano.

Alors meme que la technologic de Leonardo exhibait
dans leur juste lumiere les apports pcrsonncls des ela-
borations scientifiques de ses illustres predecesseurs:
Francesco di Giorgio Martini et Leon Battista Alberti,
eile formulait en outre les donnees hygieniques et

d'idealc cohabitation d'une societe ethiqucnient consti-

luce. A cc propos, Costantino Baroni a justement insiste
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sur l'importance exceptionnelle des conceptions cons-
tructives du Vinci et sur l'ordre merveilleux de ses divi-
nations architccturalcs. Bien que quasiment inconnuc,
son influence a ete enorme sur l'art edilitaire de son

epoque et sur l'avenir de l'architecture en general. Mais
c'est sans nul doute dans le domaine, jusque lä impre-
visiblc de l'urbanisme, que Leonardo da Vinci a laisse

sa trace la plus incisive.

L'interrogatoirc serre de ses textes et de ses dessins nous

conduira, longtemps encore, de surprise en surprise, et

nous prouvera qu'il etait bien dans l'intention de

Leonardo d'ecrirc un traite d'architecture nouvelle.

Dans le Manuscrit B, par exemple, le tres clairvoyant
Florentin fait l'expose d'une maison ruralc avec jardin
potager suspendu; montre un modele d'escalier double

(rampe principale et rampe de service contenues dans

une unique surface rectangulaire reduisant l'encombrement

au minimum); donne Ia representation d'un

quadruple escalier ä plan carre se dcveloppant autour
d'une strueture centrale; offre l'invention d'un escalier

en colimacon, dont la double spirale realise deux degagc-
ments independants n'ayant aucun lien entre eux;
presente le projet d'une ecurie ducale pourvue de dispositifs

permettant l'affouragement automatique des mangeoircs
et l'ecoulcment continu des eaux polluees; tandis que
dans le Codex Arundel on remarque un groupe de

logements ä terrasses eehelonnees; dans le Codex Trivul-
ziano, une habitation rurale avec Variante de l'ctablc
et, dans le Codex Atlanlicus, le plan et les perspectives
d'une autre maison rurale et un escalier ä triple rampe.

D'apres les milliers de pages manuscrites qui nous sont

encore restees sur l'architecture de Leonardo, on pourrait

tres exaetement deduire sa theorie, l'expression
sociale de son style et son goüt prononce pour Ia fusion

atmospherique des elements pcrsjiectifs engendres geo-
mctriquenient. A l'instar de Leon Battista Alberti et de

la plupart des eminents architectes de la Renaissance

italienne, le Vinci preconisait que seul lc Systeme de

conception par la perspective etait ä la base d'un art
veritable. II entendait traduire la magie enchantcresse
de son imagination par l'effet d'une luminosite d'am-
biance subtile et penetrante; ce qui lui fit dire: a nessuna
chiesa sia bene vedere i teeli (Codex Bj. II voulait que les

edifices soient libres et qu'on puisse tourner autour.
Comme I'affirnie Raroni, il est certain que la tendance
ä l'irradiation pluricellulaire de planinietries regics par
un Systeme centro-symetrique existait dejä dans lc
mouvement normal de l'architecture florcntinc dont
Leonardo s'inspirc. Alberti avait en effet indique comment
on pouvait, dans l'espace entourant un noyau polygonal,
creer des cellules groupees selon des symetries simples
ou alternecs. Puis la recherche et Ia divulgation de devc-

loppements planimetriques complexcs, au moyen de

l'addition et de l'assemblagc d'cspaccs, avait etc reprise

par Francesco di Giorgio Martini, par Raldassare Per-
ruzzi et par Giuliano da Sangallo. Seul Leonardo,
cependant, conduira ces modes de composition jusqu'ä
leur extreme limite et s'avantagcra de ce rclief the-

matique dans le but exclusif d'etablir les conclusions

pratiques de ses experiences, car ses propheties inter-
viendront directement et "ouvertement surtout dans la

science de Ia construction et dans l'urbanisme. C'est

ainsi qu'il atteindra toute la force de sa sagesse et toute
l'actualite de ses vues et de ses pouvoirs de precurscur.

Sans amoindrir la part considerable fournie par le

Pisan Galileo Galilei, qui ignora sans conteste les manu-
scrits de Leonardo, on doit reconnaitre, aujourd'hui,
que le Vinci est bien le savant initiateur des recherches

concernant la resistance des materiaux et la science des

constructions. Dans le Manuscrit A de la Bibliotheque
de l'lnstitut de France, on decouvre dejä, en embryon,
les fondements de la doctrine de Leonardo. Arturo
Uccelli qui a attentivement compulse ce document
extraordinaire pour l'epoque, en a tire de rcmarquablcs
hypotheses cn le comparant avec le Codex Atlanlicus, oü
Leonardo precise ses experiences sur le probleme de

la flexion des poutres ä section carree soutenues ä leurs
extremites et chargees dans leur milieu: origine des

normes que le Florentin etablira sur les lois de la ligne
clastique des poutres, sur la resistance ä la pression de

poutres carrces ou cylindriques libres ou encastrees ä

une ou ä deux extremites, sur les poutres composees et.

sur la construction rationnelle des murs.

Bien qu'on ait pu observer qu'en s'adonnant principale-
nient ä l'estimation experimentale de problemes se

referant aux poutres ä section carree, le Vinci arriva
ä opiner que la resistance est inversement proportion-
nclle ä la longueur et directement proportionnclle au

carre du cöte, alors qu'il appert aujourd'hui qu'elle est

proportionnelle au cube du cöte et inversement
proportionnclle ä la longueur, et qu'il elimina le module
d'elasticite et le moment d'inertie introduits dans les

calculs modernes, il n'en reste pas moins que ses

recherches anlicipent de pres d'un siecle Celles publiecs

par Galileo en 1638, tout cn tenant compte que ces

dernieres furent terniinecs i[o ans avant leur divulgation.
D'autre part, en examinant avec application la Sperienza
della ßorza che puö fiare un filo di ferro in varie lun-
ghezze, decritc dans lc Codex Atlanlicus et relative ä un
dispositif experimcnlal imaginc par Leonardo au sujet
de la resistance des materiaux, il sc precise qu'il a aussi

devance l'invention d'un instrument adopte depuis ä

peine un demi-siccle. En effet, Maganzini a justement

remarque cn i q i 2, que l'apparcil pour mesurer la
resistance des fils de fer ä la traction, dessine et commente par
Leonardo, rappeile etrangement la balancc Frühlings-
Michaelis utilisee de nos jours pour les essais des eiments.

Les profondes etudes, les savantes realisations et les

prodigieuses decouvertes du Vinci dans les seetcurs de

la geologie, de la geographic, de Ia geophysique, de

l'art nautique, de la scenotechnique, de la topographie,
de l'hydiaulique, de l'art naval et militairc, de la
construction des ponts et des canaux, de la cartographie, de

la mecanique et de l'art de l'ingenieur, Font inevitable-
ment pousse vers l'urbanisme et l'art de construire les

i73



?7-^^¦¦—.|

^

I
* -38 ¦f d A

«0 dl .A.

fl AflSÄ»f*

0 Trfon-.j|»im
I» f*/«rfM

ftp*«//T«

M

¦ ¦¦ ¦ ¦ ¦ ¦

»'#?-'-•> "* »¦» ..f, V --»

>
-

<
•

O

Leonardo da Vinci Systeme hydraulique et voies de circulation ä deux etages

Manuscrit B
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Leonardo da Vinci Schema d'urbanisme d'une ci

en forme de fuseau avec quartiers pour artisans
commercants Codex Atlantici

villes et les ensembles ruraux. Des lois des coupoles et de

l'architecture civile et religieuse, il passait ä l'urbanisme

pour appliquer en grand sa prestigieusc theorie
de l'espace, pour laquelle il eut une constantc predi-
lection. II realisait ainsi sa Cite ideale.

Pour arriver ä admettre sans trop d'etonnemcnt ou de

difficulte les antieipations de Leonardo da Vinci, il faut.

bien s'ancrcr dans l'esprit que ce genie universel toucha
ä tous les domaines connus ou ignorcs des arts et des

sciences. En Consultant, meme tres rapidement, ses

codes et ses manuscrits, une succession impressionnante
d'observations inattendues vous disent l'ampleur de sa

prescience. Dans Ie Codex Atlanlicus, par exemple, vous

frappent ses travaux sur des submcrsibles, sur un pont
parabolique, sur des ponts mobiles, sur des ponts de

barques et sa machine ä excaver des canaux; dans le

Manuscrit L, un modele de barrage ä haute resistance;
dans le Codex Forster, son compas de proportion; ä la

Bibliotheque Boyale de Windsor, ses plans pour bonifier
les Marais Pontins, son appareil ä preparer le mortier
et ses outils de chantier; dans le Codex Arundel, ses

projets de chauffage; dans le Codex B, ses croquis pour
im contrepoids de porte, pour des fours, pour une
cheminee et une forme de charpente, un pont cn poutres
ä maillons et un pont ä double voie, son exemple de

forteresse formee de quatre ravelins-bastions et les

moyens d'entreprendre de nuit l'escalade d'une place
forte. Une teile envergure de pensee lui appartenant en

propre, rien de surprenant, par consequent, que
Leonardo s'impose categoriquement comme precurseur
egalement dans l'urbanisme.

La possession de l'espace constituant l'essencc meme de

l'architecture du Vinci, L. II. Heydcnreich a demontre,
sur cette trace, que la substantielle aspiration du
Florentin pour la spazialitä, le Körperraum, revele entierement

sa theorie de la cite fonctionnellc. Chez Leonardo,
outre Yesprit de necessite qui marque les Schemas principaux

de ses idees construetives, sa qualite de feroec

prospecteur Ie portait ä s'interesser surtout aux questions

techniques et sociales. La science des materiaux,
la definition rationnelle des strueturcs et leur atmosphe-
risation par la perspective lui faisaient attribuer fort
peu d'importance ä l'element decoratif. Dote d'un sentiment

humain eleve, il etudiait les usages, les coutumes,
les habitudes et les besoins des hommes, pour leur trouver

une architecture conforme ä une logique moralc et

consentant l'amelioration de leur dure existence.
Leonardo da Vinci est un moderne avant la lettre. II a

pressenti que l'architecture nouvelle impliquerait
necessairement lc regroupement des habitations, des Services

collectifs et des Communications; comme il a prevu le

croisement raisonnc des arteres de circulation et la
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Leonardo da Vinci Section d'un double ordre de rues avec portiques
lateraux et ecoulement des eaux au centre Manuscrit B
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Leonardo da Vinci Vue generale d'un double ordre de routes: les routes

exterieuresMmontent pourrejoindre le niveau desrouteshautesintcrieures
Manuscrit B
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Leonardo da Vinci Systeme d'escalier quadruple Manuscrit j

Pliolos: Emile Gos, Lausann

repartition etagee du trafic, selon le mode adopte de nos

jours par les Nord-Americains; comme il a juge
indispensable la creation d'edifices pouvant etre utilises pour
des fins multiples, de l'architecture en hauteur, de la

ville verticale.

En matiere d'urbanisme, outre des projets d'alignement
de places et de bätiments pour la reforme de l'agregat
urbain milanais, qu'il dressa pour Ludovic le Maure,
Leonardo da Vinci a etabli des Schemas et des plans de

villes carrees et de cites en forme de fuseau, dans

lesquels il a tres exaetement detaille la circulation se dis-
tribuant au moyen d'un reseau de Communications ä

hauteurs differentes, et obtenu ainsi, par un Systeme de

rues superposecs, la nette Separation des voies destinees

aux pietons de celies des Services collectifs et du trafic

moyen et lourd. 11 a place, dans les plus basses, la repartition

des Services d'usage commun et les conduites
sanitaires. Ces dessins preconisent, sans contredit, des

realisations architecturales aecomplics actuellement par
les architectes d'avant-garde. La fertilite extraordinaire
de l'imagination de Leonardo coneut egalement 1'idec.

des maisons ä gradins frontaux (Codex Arundel) ct. celle
de disposer rationncllement, en hautes tours hexagonalcs,
de multiples ensembles d'elements d'habitation, dont
Rentiere strueture murale exterieure prevoit des parois
ä angles cn projeetion euneiforme.

Spectateur desole des pestilences mortiferes sevissant

dans les grandes agglomerations urbaines de son temps,
l'esprit eminemment aristoeratique de Leonardo s'emut
ä la vue de tels inadmissibles malheurs. Contrairement
ä ses contemporains, comme l'a si clairement fait obser-

ver Baroni, il ne s'en tint donc pas au type traditionnel
de l'agregat urbain ä trace radio-concentrique delimite

par le perimetre polygonal des murs d'enceinte, mais

fit intervenir, pour assurer lc bien-etre de la population,
ses coneeptions politiques de stabilisation des orga-
nismes de l'Etat et, favorisant des contingcnccs ä finahte

economique, hygienique et sociale, rompit adroitement

une lance pour la revolution architecturale. II s'in-

surgea violemmenl contre tout cc qui maintenait.

l'homme dans une condition plebeienne, ä l'appui de

propositions de reforme totale des villes engendrant,

pour la premiere fois, l'abandon du coneept litteraire
de la cite-fortcressc murre, enseigne par Vitruve, et la

possibilite de realiser un programme general d'urbanisme

donnant libre cours ä la ville rationnelle, ä la
ville ouverte. Pour elaguer et decentraliscr les

agglomerations urbaines ä forte densite d'habitants, il sug-
gcra la fondation, ä la campagne, de groupes de

logements ä offrir aux classes indigentes, dans la louablc
intention de les attachcr ä la terre nourriciere. A cet

effet, il imagina l'institution de villagcs nouveaux dans

la contree de Lodi (Lombardie) et, cn France, pres de
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la Cour Boyale de Bomorantin, cn bordure de la Loire,
d'un bourg d'habitations populaires demontables, ä

construire en bois, comme il est indique dans le Codex

Arundel, sous la specification de progetto di mutazione

di case.

Mais l'ideal enjöleur du Vinci, c'etait bien sa ville flu-
viale en fuseau, pour laquelle il accomplit d'innom-
brables etudes, invcntions et decouvertes. II l'cnvisagea
en damier et comprise dans un faisceau, elargi en fuseau

dans sa partie mediane, renfermant les rues principales
de traversee et ayant pour axe un canal majeur ä ecoulc-

nient rapide, accio che non corompessi Varia della cittä,
a-t-il ecrit, flanquc de canaux mineurs, ainsi qu'il est

speeifie dans le Codex B. De grandes voies transversales

marquent les limites de Separation des differents quartiers,

dans lesquels vivront et travailleront artisans et
marchands: igenlili omini, selon la curieuse appellation
de Leonardo. II revint plus tard sur cette theorie ä

propos d'un projet de reforme ideale qu'il dressa pour
l'habitat de Florencc (conserve ä la Bibliotheque Royalc
de Windsor) et de la disposition planimctrique du

village demontable de Romorantin.

La voie axiale et lluviale de sa cite en fuseau, Leonardo
la jugeait indispensable pour l'economie du trafic et

pour les Services collectifs et sanitaires. II songeait egalement

ä la possibilite d'obtenir, par 1'iiistallation
d'ecluscs et de moulins situes ä l'cmbouchurc des canaux
ä la peripherie de la ville, de puissants moyens pour lc

nettoyage rationnel et rapide du reseau routier et pour
I'elimination totale des rebuts. Pour cela, il crea le

tout ä l'egout, en disposant les canaux ä un niveau

inferieur par rapport aux rues basses ouvertes ä la
circulation des chars et des animaux de la voirie, de facon

ä donner acces direct et im mediat aux sous-sols et aux
locaux recevant les devaloirs. Ces canaux desservaient

les edifices aux endroits memes oü etaient pratiques de

spacieux portiques ä pilotis (Codex B). D'autre part, la

terre d'excavation des canaux et des fondements devaient

servir ä surelcver d'un etage, par rapport aux rues

basses, le niveau des rues hautes oü seule la circulation
des pietons serait autorisee et par lesquelles, ä travers
des lanterneaux, la lumiere eclaircrait lc trafic et les

passages souterrains. Des escaliers cn colimacon uni-
raient entre eux les divers etages du reseau routier.

La sublime harmonie que degage l'atmosphere urbanis-

tique des theories du Vinci, de meme que ses qualites et

avantages sociaux, pratiques et fonctionncls, nous porte
ä conclure, comme a dit Baroni, que sa concreto pre-
voyance prophetique et la realite monumentale de ses

ensembles, representent bien la cite de Vesprit et, ajou-

terons-nous, l'esprit de la cite moderne, puisqu'ils ont

prevu la Separation du trafic cn voies distinetes, l'ela-

guement des agregats urbains, la juste proportion ä

donner ä la largeur des rues et ä la hauteur des edifices,

l'unification et la normalisation des installations
sanitaires, l'acration et la Ventilation rationnellcs des quartiers,

l'orientation logique des habitations et des zones

de repos. Si cette cite de l'esprit constitue la plus haute

expression de la civilisation de la Benaissance italienne,
eile suggere egalement que l'idee de conduire lc trafic
sur plusieurs plans de routes n'est pas neuve, ni celle

d'amenager des lieux d'aisanccs souterrains. La cite
nouvelle de Leonardo, coneue avec un double Systeme
de rues superieures et inferieurcs, et dont les rues ex-
terieures, extra tuuros, vont rejoindre le niveau des

rues hautes interieures, en est le plus patent exemple.
Leonardo da Vinci a en effet ecrit ä ce sujet: Le strade

M sono piü alte, che le strade ps braccia 6 c eiaseuna strada
de'essere larga braccia 20 e avere mezzo braccio di calo

dalVeslremitä al mezzo, e in esso mezzo sia a ogni braccio

un braccio di fessura, largo un dito dove Vacqua che piove
debba scolare nelle cave falle al medesimo piano di ps e

da ogni eslremitä della larghezza di della strada sia un

portico di braccia 6 e sappi che chi volesse andare per tulla
la terra per le strade alle poträ a suo aeconcio usarle, e chi
volesse andare per le basse ancora il simile; per le strade

alte non deono andare carri ne allre simili cose, anzi siano
solamenle per li genlili uomini • per le basse deono andare
1 carri e allre some ad uso e comoditä del popolo.
Dall'uno aWallro arco de1 essere braccia 3oo e cioe

eiaseuna via ehe riceve il lume dalle fessure delle strade di

sopra e ad ogni arco de essere una scala a lumaca, tonda

poiehe nei canloni delle quadre si piscia; larga, e nella

prima svolta sia un uscio che entri in deslri e pisciatoi
comiini, e per la scala si discenda da la strada alla a la

bassa e le strade alle si comincino fuori delle parle e ginnte
ad esse parle abbiano coniposta Vallezza di braccia 6.

Enguise de commentaire graphique, le Florentin a

dessine, dans le Codex B, une serie lumineuse d'etudes
circonstanciees se rapportant ä un Systeme de canali-
sations et de drainagc pour son modele de cite lluviale
en fuseau, aux voies d'caux et aux portiques ä pilotis,
aux routes de traversee et au principe hydrique d'une
ville ä rues superposees; aux projets et details d'une
ville ä canaux et ä rues sur deux etages; au developpement

urbanographique de constructions erigees ä flanc
de canaux et ä circulations inferieurcs et superieures;
ä l'amenagement de rues de palais avec ccoulemcnt.

automatique des eaux souillccs; aux details des escaliers
de raecord des rues ä niveaux differents, aux voies de

communication et de transport, au Schema d'urbanisme,
au developpement methodique et ä la section des grands
edifices d'une ville ä routes surclevees. De meme, dans

le Codex Atlanlicus, Leonardo s'attardc longucment ä

definir, par des dessins et des croquis, l'arrangement
urbanistique de la residence royale de Bomorantin, pres
de la Loire, 011 il va jusqu'ä prevoir des piscincs
centrales destinecs aux naumachics; le regroupement stel-

laire de cellules d'habitation; les plans regulateurs
d'une eile de type ä fuseau pourvue de quartiers ap-
propries ä l'artisanat et au commerce.

Comme on a pu s'en rendre compte, bon nombre d'idees

preoecupant aujourd'hui les architectes nouveaux ont

eu, par antieipation, la Validation entiere et incondi-
tionnclle de Leonardo da Vinci.
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