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ZENTRALORGAN FUR WASSERRECHT, WASSERKRAFTGEWINNUNG
BINNENSCHIFFAHRT UND ALLGEMEINE VERKEHRSFRAGEN, SO-
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'ZURICH, 25. Februar 1909

I. Jahrgang

Die Verhandlungen der Expertenkom-
mission fiir ein eidgendssisches Gesetz
iiber die Ausnutzung der Gewasser.

Vom eidgendssischen Departement des Innern
einberufen, versammelte sich am 10. Februar im
Bundeshause unter dem Vorsitze von Bundesrat
Ruchet die Expertenkommission fiir das auf
Grund des neuen Artikels 24bis der Bundesverfas-
sung zu erlassende Bundesgesetz iliber die
Ausnutzung der Gewdsser. Die seinerzeit zur
Vorberatung dieses Verfassungsartikels in Funktion
getretene Kommission war durch Vertreter der Bun-
desbahnen, des Eisenbahndepartements, des Ober-
bauinspektorats und der Kommission fiir die Elek-
trifizierung der Bundesbahnen ergénzt worden und
besteht nun aus folgenden Herren:

Dr. Biedermann, Eisenbahndepartement, Bern;
Boveri, Baden; Prof. Burckhardt, Justiz- und Polizei-
departement, Bern; Nationalrat Dubuis, Lausanne;
Dr. J. Epper, Chef des hydrometrischen Bureaus,
Bern; Dr. E. Frey, Direktor der Kraftiibertragungs-
werke, Rheinfelden; Stinderat Geel, St. Gallen;
Nationalrat Prof. Dr. E. Huber, Bern; F. Jenny-
Diirst, Ziegelbriicke; Stadtrat Dr. E. Kl&ti, Ziirich;
Nationalrat Kuntschen, Sitten; Ingenieur Kiirsteiner,
St. Qallen; Standerat Lachenal, Genf; Miesder,
Direktor des Gas-, Wasser- und Elektrizitatswerkes,
Basel; Direktor von Morlot, Oberbaudirektion, Bern;
Standerat Munzinger, Solothurn; Nationalrat Dr. H.
Miiri, Aarau; Ingenieur Prof. Palaz, Lausanne; Pauli,
Direktor der technischen Abteilung des Eisenbahn-
departements, Bern; Rechtsanwalt Pfleghart, Ziirich;
Standerat von Reding, Schwyz; Ingenieur G. Rusca,

Locarno; Sand, Generaldirektor der Bundesbahnen;
Nationalrat Vital, Fetan (Graubiinden); Redakteur
Dr. Wettstein, Ziirich; Nationalrat E. Will, Bern;
Nationalrat Prof. Ziircher, Zirich.

Am Erscheinen verhindert waren die Herren
Standerat von Reding und Nationalrat Dr. Ziircher.
Als Sekretire fungierten die Herren Privatdozent
Dr. Guhl und Dr. Jenny, der Verfasser des Depar-
tementsentwurfes.

Als Grundlage diente den Beratungen der Kom-
mission dieser Entwurf, der sich, wie die erlautern-
den Bemerkungen des ihn begleitenden Berichtes
des Departements ausfiihrten, in der Hauptsache auf
Titel 24, Abschnitt 1 und 2 des Zivilgesetzentwurfes
vom 28. Mai 1904 und auf den Entwurf des Bundes-
gesetzes iiber die Ausniitzung der Wasserkrafte stiitz-
ten, den im Auftrage des Departements Dr. Emil
Frey, der Direktor der Rheinfelder Kraftwerke, aus-
gearbeitet hatte, sodann auf das bernische Gesetz
iiber die Nutzbarmachung der Wasserkrafte vom
26. Mai 1907. ,Auch die andern kantonalen Qesetze
sind nach Méglichkeit beriicksichtigt worden, wahrend
die neuern Gesetze und Qesetzentwiirfe der angren-
zenden Staaten wegen ihres abweichenden Inhaltes
nur in Einzelheiten benutzt werden konnten.“

Leider waren die Materialien den Mitgliedern der
Kommission erst neun Tage, die Erlauterungen sogar
erst drei Tage vor der Sitzung zugegangen, so dass
ein eingehendes Studium unmdglich war. Im Laufe
der Beratungen machte sich dieser Ubelstand wieder-
holt bemerkbar. Manche Missverstandnisse hatten
sich auch durch Bestellung eines Referenten ver-
meiden lassen; der Vorsitzende ging aber von dem
Bestreben aus, die Kommission vo6llig frei beraten
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und besdhliessen zu lassen, aus der ungebundenen

Aussprache die griindlichste Abklarung erhoffend.

In der allgemeinen Erdrterung gab schon
der Titel des Gesetzes zu reden. Der Verfassungs-
artikel spricht nur von der ,Nutzbarmachung
der Wasserkrafte“, wahrend der Gesetzentwurf
den Titel tragt ,Bundesgesetz liber die Aus-
nutzung der Gewédsser”“. Die erlauternden Be-
merkungen fithrten dazu aus:

»(Gegen den Titel und einen Teil des Inhalts
des Vorentwurfes konnten nach dem Wortlaut des
Artikels 24bis, Absatz 1, der Bundesverfassung
Bedenken erhoben werden. Dabei ist zuzugeben,
dass diese Zweifel nicht moglich wé&ren, wenn
dieser Absatz von der ,Ausnutzung der Gewéasser”,
statt bloss von der ,Nutzbarmachung der Wasser-
krafte“, sprechen wirde. Allein auch bei der
gegenwartigen Fassung halten wir diese Zweifel
fiir ungerechtfertigt aus folgenden Griinden: Es
ist nicht moglich, die Nutzbarmachung der Wasser-
krafte bundesgesetzlich wirksam zu regeln, ohne
auch iiber die umfangreiche, anderweitige Aus-
nutzung des Wassers zu legiferieren; denn wer
zum Zwedse der Wasserversorgung, Bewdsserung
oder anderweitiger Benutzung die Wassermasse
in Anspruch nimmt, greift damit auch in die Aus-
nutzung der treibenden Kraft ein, die dem flies-
senden Wasser innewohnt.

Ferner fallt, nach bisheriger, geschichtlich ge-
wordener Auffassung, das Wasserrecht mit Ein-
schluss der offentlichrechtlichen Rechtssatze, so-
weit sie mit den privatrechtlichen Normen in
engem Zusammenhang stehen, unter den Gesamt-
begriff des Privatrechts, so dass der Bund auch
auf Grund des Artikels 64 der Bundesverfassung
zur Regelung der Ausnutzung der Gewdsser be-
fugt ist. Auf dieser verfassungsmaéssigen Grund-
lage ruht auch Titel 24 des Zivilgesetzentwurfes.*

In der Kommission wurden gegen die Ausdehnung
der Gesetzeskompetenz, die in dem Titel des Ent-
wurfes liege, von mehreren Seiten Bedenken er-
hoben; man fand, es konne nicht Aufgabe des
Bundes sein, das gesamte Wasserrecht mit allen
seinen zum Teil unbedeutenden, fiir die Offentlich-
keit interesselosen Details, zu regeln, zumal das
noch nicht einmal in allen Kantonen geschehen sei.
Uberdies weise schon das Zivilgesetzbuch die un-
wichtigeren Teile dieser Materie den Kantonen zu.
In der Hauptsache kénne es sich doch nur darum
handeln, die allgemeinen Landesinteressen bei der
Verwertung der Wasserkrafte sicher zu stellen, wo-
bei aber nicht nur die Kraftgewinnung, sondern auch
Schiffahrt, Flosserei, Fischerei etc. berticksichtigt
werden miissten. Insofern rechtfertige es sich aller-
dings, allgemein von einer ,Ausnutzung® der Gewasser
zu reden. Um sich nicht vorzeitig zu binden, verschob

die Kommission die Abstimmung tiber den Titel auf
den Schluss der Beratung.

Einige Redner fanden sodann, dass der Bund in
der Erwerbung und Verwendung von Wasserkraften
nicht geniigend gesichert sei; die Ausscheidung der
Kompetenzen zwischen ihm und den Kantonen wurde
als unklar bezeichnet. Anderseits wurde geltend ge-
macht, der Entwurf gehe zu sehr ins Detail, greife
zu tief in die Tatigkeit der Privatunternehmungen
ein, erschwere diesen die Existenz; namentlich in
den Bestimmungen iiber die Krafttarife und die
Dauer der Konzessionen. Gewiinscht wurde ferner
die Trennung der Bestimmungen tber die Wasser-
kraftgewinnung von denjenigen iiber die Verteilung
und Verwertung der elektrischen Energie, nur die
ersteren konnten noch kantonalen Kompetenzen unter-
stehen, das Gebiet der Verteilung der Energie sei
Bundessache.

Uber diese Frage dussern sich die Erlauterungen
des Departements folgendermassen:

,Es ist auch zu erwégen, ob die elektrizi-
tatsrechtlichen Bestimmungen (Art. 30,
31, 68—72 und teilweise 7, 12, 16 und 77) nicht
besser aus dem Vorentwurfe ausgeschieden und
mit dem Bundesgesetz iiber die elektrischen
Schwach- und Starkstromanlagen vom 24. Juni
1902 vereinigt und zu einem Bundesgesetz iiber
die Kraftverteilungsanlagen ausgestaltet wiirden.
Wir haben uns dariiber mit dem Eisenbahnde-
partement, in dessen Geschéftskreis diese Materie
fallt, ins Einvernehmen gesetzt. Die genannten
Bestimmungen haben wir vorlaufig in den Vor-
entwurf eingestellt, um sie nicht aus der Dis-
kussion auszuschalten; sie sollten aber folgerichtig
auf alle Kraftverteilungsanlagen Anwendung finden. “
Inder Detailberatung, die dem Departements-

entwurfe folgt, wurde nach langerer Erorterung Ar-
tikel 1%) in folgender Fassung angenommen:

,Die Oberaufsicht iiber die offentlichen Ge-
wasser steht geméass den folgenden Bestimmungen
dem Bunde zu.

Offentliche Gewisser sind: die Seen, Fliisse
und Béache, soweit an ihnen nicht jemandes
Privateigentum nachgewiesen ist.”

Man behielt sich indessen vor, auf diesen Artikel
zuriickzukommen, was schon deshalb nétig sein wird,
weil Artikel 6 auch von der Aufsicht und Oberauf-
sicht iiber die Privatgewasser, nicht bloss von der-
jenigen uber die offentlichen Gewasser spricht. Aus-
serdem ist die Fassung des ersten Absatzes doch
gar zu dirftig. Die Aufnahme des Artikels 1 des
Freyschen Entwurfes wére vorzuziehen gewesen;
dieser lautet:

*) Wir verweisen fiir die Zitierung der Artikel des De-
partementsentwurfes auf Nr. 9 der ,,Schweizerischf“
Wasserwirtschaft“, die die Vorlage im Wortlaut enthdlt
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,Die Nutzbarmachung der Wasserkrafte steht
unter der Oberaufsicht des Bundes. Er iibt die
letztere aus durch die Uberwachung bestehender
und kiinftiger und insbesondere durch seine Mit-
wirkung beim Zustandekommen neuer Wasser-
kraftanlagen an 6ffentlichen Gewassern. Er wahrt
dabei die in Betracht kommenden 6ffentlichen
Interessen und sorgt fiir eine moglichst zwedk-
massige Ausniitzung der auf dem Gebiete der
Schweiz vorhandenen Wasserkrdfte nach Mass-
gabe der folgenden Vorschriften.”

Artikel 2 erhielt folgende Fassung:

,Das kantonale Recht bestimmt, ob der Kanton,
die Gemeinde oder eine andere offentliche Kor-
perschaft das Recht haben, die offentlichen Ge-
wasser des Kantonsgebietes zu benutzen.

Soweit dieses Gesetz nichts anderes bestimmt,
ist das nutzungsberechtigte Gemeinwesen befugt,
das Gewasser selbst auszunutzen oder die Be-
nutzung anderen zu gestatten.”

Schon hier wurde bemerkt, dass neben das Aus-
nutzungsrecht der Kantone und Gemeinden not-
wendigerweise auch das des Bundes gehore, da
man diesem doch nicht zumuten konne, Kantonen
oder Gemeinden gegentiber die Rolle eines gewdhn-
lichen Konzessionsbewerbers zu spielen. Von an-
derer Seite wurde dagegen geltend gemacht, dass
dem Bunde, der ja kein direktes Verfligungsrecht
iber die Gewasser habe, nichts anderes iibrig bleibe.
Ubrigens habe er ja immer noch das Recht der Ex-
propriation zugunsten offentlicher Werke.  Man be-
hielt sich vor, im Laufe der Beratung eine Formu-
lierung zu finden, die den Bediirfnissen und der
Rechtsstellung des Bundes gerecht werde.

Ganz gestrichen, zum Teil als iberflussig, zum
Teil weil schon durch das Zivilgesetzbuch festgesetzt,
wurden die Artikel 3—5, ebenso der letzte Absatz
von Artikel 6.

Artikel 7 handelt von der Ausfuhr von
Wasser und Wasserkraft nach dem Auslande;
er wurde redaktionell etwas umgestaltet, im ersten
Satze das Wort ,elektrische” gestrichen, ebenso die
Absatze 2 und 4, letzterer, weil er international be-
denklich scheine, ausserdem die Entschadigungsfrage
vollig in der Luft stehe; wer soll entschadigungs-
berechtigt, wer -pflichtig sein? Wie soll die Ent-
schadigung berechnet werden? Fiir den Kriegsfall
passt die Bestimmung sowieso nicht, da gilt eben
Kriegsrecht, und im Frieden hat sie kaum eine prak-
tische Bedeutung.

Artikel 8 (Eintragung von Wasserrechten ins
Grundbuch) wurde an eine andere Stelle des
Entwurfes verwiesen.

Bei Artikel 9, der den Kantonen die Fiihrung
von Wasserbiichern vorschreibt, erhob sich die
Frage, ob nicht auch der Bund zu Kontrollzwedsen
ein Wasserbuch zu fithren habe. Man fand indessen

die Einrichtung zu kompliziert und kostspielig, da-
gegen wurde dann zu Artikel 12 ein Zusatz ange-
nommen, der vorschreibt, dass jede kantonale Kon-
zession zur Kenntnis der zustandigen Bundesbehorde
zu bringen sei.

War schon die Beratung des ersten Titels, der
allgemeinen Bestimmungen, ziemlich mithsam vor sich
gegangen, so bot der zweite Titel, der von den
Konzessionen (Verleihungen des Wasserrechts)
handelt, noch bedeutend grossere Schwierigkeiten;
auch hier ging der Entwurf nach der Ansicht der
Kommission zu sehr ins Detail, er musste erheblich
entlastet werden. Zunéchst strich man im Artikel 10
den zweiten Absatz, der die Wasserwerke definiert,
und nahm den Absatz 1 in folgender Fassung an:
»Wer Wasser oder Wasserkraft aus einem offent-
lihen Gewiasser durch Herstellung eines Wasser-
werkes gewinnen will, hat bei der zusténdigen Be-
horde die Verleihung des Wasserrechts nachzusuchen.

Artikel 11, Absatz 1 wurde durch den Artikel
916, Absatz 2 des Zivilgesetzentwurfes ersetzt, der
lautet: ,Die Verleihung erfolgt durch die zustandige
Behorde des Gebietes, in dem das Gewasser in An-
spruch genommen wird.“

Schwieriger noch gestaltete sich die Beratung des
Artikels 12. Man wendete gegen ihn ein, dass er
eigentlich so ziemlich alle Wasserwerke von einiger
Bedeutung unter die bundesrdtliche Kom-
petenz zur Genehmigung der Konzession
stelle; denn nur bei wenigen werde nicht eine be-
sondere Anlage nach Artikel 18 ff. in Frage kommen;
damit mache man aber das Konzessionsrecht der
Kantone tatsachlich illusorisch. Dartiber herrschte
nahezu Einstimmigkeit, dass der letzte Passus, der
von dem Falle spricht, wo das Absatzgebiet eines
Kraftwerkes sich tiiber die Grenzen des eigenen
Kantons erstreckt, nicht aufrecht erhalten werden
konne, da sich ja bei der Errichtung eines Kraft-
werkes nicht immer voraussehen lasse, in welche
Kantone es einmal spater Kraft liefern werde; be-
denklicher scheint die Streichung des Passus von den
besondern Anlagen, da hier in der Tat allgemeine
Landesinteressen mitreden, die man nicht ausser acht
lassen darf. So blieb nur der erste Satz stehen,
der von Gewasserstrecken redet, an deren Kor-
rektion der Bund einen Beitrag geleistet hat, ergénzt
durch den allerdings wichtigen Zusatz, dass die bun-
desratliche Genehmigung auch nétig sei fiir Gewédsser-
strecken, ,fiur deren rationelle Ausnutzung auch be-
nachbarte (Gewasser-) Abschnitte zu beriicksichtigen
sind“. Zu weit wird man ja das bundesratliche Ge-
nehmigungsrecht nicht ausdehnen diirfen, soll nicht
der Bundesrat mit unbedeutenden Konzessionsge-
schaften Uberhauft werden.

Artikel 13 wurde mit einigen redaktionellen
Verdeutlichungen angenommen, Artikel 14 dagegen,
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unter Ergénzung durch die Schonung der Natur-
schonheiten, durch den Artikel 8 des Freyschen
Entwurfes ersetzt, der lautet:

,Die Erteilung einer Wasserrechtskonzession
soll nicht erfolgen, wenn das beabsichtigte Wasser-
werk-Unternehmen den offentlichen Interessen
zuwider lauft; sie kann verweigert werden, wenn
das Unternehmen die wirtschaftlich richtige Aus-
nitzung der Wasserkraft nicht gentigend sichert,
oder wenn dessen Ausfithrung fiir die Allgemein-
heit oder wohlerworbene Rechte Dritter eine der-
artige Schadigung zur Folge haben wiirde, dass
diese mit den Vorteilen der neuen Anlage in
keinem Verhaltnis stehen wiirde.”

Artikel 15, Absatz 1 erhielt die Formulierung
des Zivilgesetzentwurfes:

,Die Verleihung erfolgt an eine bestimmte
Person, Gesellschaft, Korperschaft oder Anstalt.”
Die Absdtze 2 und 3 wurden umgestellt. Auch

hier erhob sich wieder die Frage, wie der Bund bei
den Vorzugsrechten gestellt sein solle; die Beant-
wortung wurde auf eine spatere Beratung verschoben,
da die Meinungen noch weit auseinander gingen, nur
dariiber war die Kommission so ziemlich einig, dass
der Bund auch gegen den Willen eines Kantons oder
einer Gemeinde eine Wasserkraft fiir sich solle ver-
werten konnen, jedoch unter Schadloshaltung des
urspriinglich Nutzungsberechtigten.

§ 16 enthdlt die Bestimmungen, welche in die
Konzessionen aufgenommen werden sollen, gewisser-
massen eine Normalkonzession. Uber diese dusserst
komplexe Frage wurde eingehend und lange debat-
tiert. Zunachst war zu entscheiden, ob diese Nor-
malkonzession auf alle Wasserwerke angewendet
werden solle.. Von einer Seite wurde verlangt, man
solle nur die ganz grossen Werke einbeziehen, etwa
von 500 Pferdekréften aufwérts. Dem wurde von
mehreren Rednern entgegengehalten, dass schon
Werke von viel kleinerem Umfang volkswirtschaftlich
wichtig sein kdnnen und die Interessen einer ganzen
Gegend zu beeinflussen vermdgen. Man einigte sich
schliesslich darauf, dass der Artikel nur fiir Werke
von mehr als 50 Pferdekraften anwendbar sei, wobei
vorlaufig unentschieden blieb, ob darunter Brutto-
krafte, ob 12- oder 24stiindige Pferdekrafte verstanden
sein sollen. Wenn in das Qesetz dariiber nichts
aufgenommen wird, so ist es Sache der Ausfithrungs-
verordnung, die Sache zu prézisieren. Als Ingress
wurde die Fassung des Freyschen Entwurfes gewahlt,
die lautet:

,Jede nach Massgabe dieses Gesetzes von
einer kantonalen oder von der Bundesbehérde
zu erteilende Konzession fiir eine neue Wasser-
kraftanlage von mehr als 50 Pferdekraften
soll Bestimmungen enthalten: etc.”

Diese Beschrankung auf grossere Wasserkrafte
ist aber dahin aufzufassen, dass sie nur fiir die

Normalkonzession gilt, nicht auch fur die ubrigen
Bestimmungen des Gesetzes; auch die kleineren
Werke stehen also unter der Bundesoberaufsicht
nach den Vorschriften des Gesetzes.

In der litt. b des Artikels wurde das Wort ,Ab-
satzgebiet”, in litt. ¢ das Wort ,Turbinenleistung”
gestrichen, litt. g wurde durch die beiden litt. f und
g des Freyschen Entwurfes ersetzt, die lauten: ,f:
iiber die Dauer der Konzession; g: tber die Be-
dingungen, unter denen die Konzession vor Ablauf
ihres vorgesehenen Endtermins erlischt.”

Bei litt. 1 erhob sich wieder die alte Streitfrage,
ob man nicht besser tate, alle diese Bestimmungen,
die nichts mehr mit der eigentlichen Wasserrechts-
konzession zu tun haben, sondern die Verteilung der
Kraft angehen, in einem besondern Bundesgesetz
tiber die Fortleitung und die Abgabe der elektrischen
Energie unterzubringen. Da aber der Departements-
chef die Zusicherung gab, die Frage unverziglich
priifen zu lassen und der Kommission in der nach-
sten Session dariiber Bericht zu erstatten, wurde
auf eine Entscheidung vorlaufig verzichtet. Das trug
wohl dazu bei, dass die litt. | ganz gestrichen wurde,
obwohl von verschiedenen Seiten Einwendungen da-
gegen erhoben wurden, weil gerade an der Gestal-
tung der Tarife, zum mindesten an ihrer Erméassigung
von einer bestimmten Hohe des Reingewinnes an
das (emeinwesen stark interessiert sei. Dariiber
war man einig, dass von einer schablonenhaften
Regelung und Bindung der Tarife bei den grossen
Verschiedenheiten in der Verhiltnissen der Werke,
ihren Zwedsen und den Bediirfnissen der von ihnen
bedienten Gegenden keine Rede sein konne. Von
den Praktikern wurde auch geltend gemacht, dass
die Kraftwerke noch zu jung seien, um einschneidende
Tarifmassnahmen zu vertragen; die meisten stehen
noch auf schwachen Fiissen, haben zu wenig amor-
tisiert, man darf ihnen deshalb die Existenz nicht
erschweren. [mmerhin hat die litt. 1 natiirlich nicht
den Sinn, dass die Konzessionsbehdrde die Tarife
fir die Konsumenten zu genehmigen hitte; es ware
absurd, wollte ‘'man etwa der Gemeinde Sils im
Domleschg die Kompetenz erteilen, die Tarife fiir
die stadtziircherischen Kraftkonsumenten zu geneh-
migen. Es soll nur heissen, dass in der Konzession
iber die Priifung und Ermissigung der Tarife Vor-
schriften enthalten sein miissen; wie diese Vorschriften
dann lauten, ist von Fall zu Fall zu bestimmen. Da
aber das Gesetz dariiber an anderm Orte Vorsdhriften
enthélt, so glaubte die Mehrheit der Kommission, in
Artikel 16 davon Umgang nehmen zu kénnen.

Die iibrigen Bestimmungen des Artikels wurden
gutgeheissen. Nachdem er durchberaten war, brach
die Kommission ihre Verhandlungen ab, da der fol-
gende Artikel, der die Minimal- und Maximaldauer
der Konzessionen festsetzt, voraussichtlich viel zu
reden geben wird. Der Departementsentwurf will
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das Minimum auf 30, das Maximum auf 50 Jahre
fixieren, der Entwurf Frey auf 50 und 90. Die
Praktiker erklaren, dass die kurzen Fristen des De-
partementsentwurfes jede gedeihliche Entwidklung
eines Privatwerkes unterbinden miissten.

Am Freitag mittag wurde diese erste Session ge-
schlossen, sie wird am 3. Mai ihre Fortsetzung finden,
und zwar will die Kommission dann eine ganze Woche
tagen. Bei der Schwierigkeit der Materie wird wohl
noch eine weitere Tagung notwendig werden; es ist
also ausgeschlossen, dass der Entwurf vor der nich-
sten Dezembersession vor die Bundesversammlung
gelangt. Wer sich fiir das Gesetz interessiert, hat
somit Zeit, seine Wiinsche zu dussern; die Redaktion
der ,Schweizerischen Wasserwirtschaft wiederholt
ihre Aufforderung, ihr Ausserungen tiber den Ent-
wurf zuzuschicken. Sie ist gern bereit, sie zu ver-
offentlichen und damit auch zur Kenntnis des De-
partements des Innern zu bringen.

Die Einfithrung des elektrischen
Betriebes auf den bayrischen Staats-
bahnen.

Von L. FISCHER-REINAU, Ingenieur, Ziirich.

II.
2. Wahl der Stromart.

Bekanntlich kommen fiir den elektrischen Bahn-
betrieb drei Stromsysteme in Frage:

I. Gleichstrom, Il. Wechselstrom,
[IIl. Drehstrom.

Die richtige Wahl der Stromart ist eine der
wichtigsten und schwierigsten Fragen bei der Ein-
fithrung des elektrischen Betriebes der Bahnen. Der
elektrische Hauptbahnbetrieb stellt an die Stromart
folgende Anforderungen: sie muss elektrische Arbeit
in wirtschaftlicher Weise auf grosse Entfernungen
tibertragen; der Motor muss bei dauerhafter Bauart
den besonderen Verhaltnissen des Eisenbahnbetriebes
entsprechen, insbesondere eine ausgiebige Verander-
lichkeit der Geschwindigkeit und Fahigkeit zur Ent-
widklung grosser Zugkraft beim Anfahren und mog-
lichste Unabhangigkeit der Zugkraft vom Spannungs-
abfall besitzen.

Die wirtschaftliche Ubertragung elektrischer Krafte
auf grosse Stredsen durch Fernleitungen fordert, dass
die Stromstarke klein, die Spannung gross sei. Es
ist z. B. fir die Ubertragung einer Leistung von
10,000 Kilowatt vom zukiinftigen Walchenseewerk
nach Pasing bei 25,000 Volt Spannung fiir die Leitung
ein Kupferaufwand von 1040 Tonnen, bei 50,000 Volt
Spannung ein Kupferaufwand von nur 260 Tonnen
erforderlich.
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a) Gleichstrom: Der Gleichstrommotor, in Zug-
kraft und Veranderlichkeit der Geschwindigkeit
ein vorziiglicher Bahnmotor, kann nur mit ver-
héltnismassig geringer Spannung arbeiten, dadurch
ist eine grosse Stromstarke und gleichzeitig grosser
Querschnitt der Zuleitung bedingt, womit grosse
Leitungsverluste Hand in Hand gehen. Aus diesen
Grinden entspricht der Gleichstrom den Anfor-
derungen des Hauptbahnbetriebes nicht.

b) Wechselstrom: Hier sind sehr hohe Span-
nungen moglich, was kleine Querschnitte erlaubt
und dadurch die Fortleitung der Kraft auf weite
Entfernungen hin noch wirtschaftlich gestaltet. Es
ist jedoch nicht moglich, diese hochgespannten
Strome unmittelbar in die Lokomotive einzufiihren.
Der Wechselstrom muss zuerst auf Verbrauds-
spannung herabtransformiert werden. Diese Um-
formung kann in zweifacher Weise geschehen:

1. Durch Drehumformer kann der Wechsel-
strom in Qleichstrom verwandelt werden. Dieses
»Drehstrom-Gleichstromsystem* vereinigt die Vor-
teile des Wechselstromes fiir die Ferntibertragung
mit den Vorteilen des Gleichstromes fur den An-
trieb des Bahnmotors. Das System eignet sich
nur fir engbegrenzte Bahnnetze; bei grosserer
Ausdehnung werden die Drehumformeranlagen
sehr teuer und erfordern standige Bedienung.

2. Durch feststehende Transformatoren kann
der Wedhselstrom auf beliebige Spannungen ge-
bracht werden. Diese Transformation, die keine
Bedienung erfordert, ist einfach und billig.

Hinsichtlich der Ferniibertragung und Um-
formung ist der Wedhselstrom dem Gleichstrom
entschieden liberlegen. Fiir den Hauptbahnbetrieb
kommen zwei Arten von Wechselstrom in Frage:
der dreiphasige Wedhselstrom (Drehstrom) und
der einphasige Wedhselstrom (Wechselstrom).

c) Drehstrom arbeitet mit geringstem Kupferauf-
wand und ibertragt auf weiteste Entfernungen.
Der an sich vorzligliche und einfache Motor hat
aber den Nadhteil der nicht verénderlichen Um-
drehungsgeschwindigkeit. Dadurch wird den Fithrern
der Lokomotive die Moglichkeit genommen, die
Geschwindigkeit zu steigern, wie es die Einholung
von Verspéatungen fordern kann. Grosse Schwierig-
keiten bereitet auch die dreiteilige Fahrdrahtleitung.
Eine derselben wird zwar mit der Fahrschiene
verbunden, aber zwei miissen als vollstandig von
einander getrennte und isolierte Freileitungen aus-
gebildet werden. Dies bedingt schwierige und
wenig betriebssichere Konstruktionen in den
Weichen und Bahnhofen. Bei grossen Bahnhof-
anlagen fallt dieser Nachteil ganz besonders ins
Gewidht.

d) Der Einphasen-Wechselstrom (Wecsel-
strom): Hinsichtlich der Ferniibertragung wird
zwar die Wirtschaftlichkeit des Drehstromes nicht
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