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erklaren lassen muss. Es ist dies ein Beweis, wie un-
genau die Schliisse werden kénnen, wenn auf die zwar
in allen Fallen unentbehrliche, sowie in vielen wohl
allein massgebende Kenntnis oder Bestimmung der
Niederschlagsmengen, und die aus anscheinend @hn-
lichen oberflachlichen, topographischen Verhaltnissen
ermittelten Abflusskoeffizienten, das heisst die Ab-
flussmenge per km* solcher Einzugsgebiete abgestellt
wird, ohne das in Betracht fallende Gebiet selbst einer
ganz genauen Prifung zu unterziehen und die lokalen,
namentlich geologischen Verhéltnisse und erdphysika-
lischen Vorgéange genauer zu untersuchen.

Das Niederried-Kallnacher Werk®.

Nach dem technischen Erlduterungsbericht von Oberingenieur
A. SCHAFIR.

Die neue Wasserwerkanlage an der Aare und Saane
bei Niederried-Kallnach, fiir welche kiirzlichden Berner
Kraftwerken (friher Kander- und Hagnekwerk) von
der bernischen Regierung die Konzession erteilt worden
ist, bezwedkt die Ausnutzung des GefallesderAare
und der Saane zwischen Niederuntigen und Wiler-
oltigen bis zur Walperswilerbriidse tiber den Aarekanal.
Es wird beabsichtigt, dem Fluss bis zu 60 m” Wasser
zu entnehmen, in der Voraussetzung, dass auch bei
niederstem Wasserstand mindestens 1 m? durch das
Bett der Aare abgelassen wird.

Die Aare wird oberhalb Niederried bei St. Verena-
matten gestaut. Das dem Fluss entnommene Wasser
wird unter dem Kallnachwald im gemauerten Tunnel
gegen das Dorf Kallnach gefiihrt. Das Trasse geht
westlich vom Dorf gegen das Maschinenhaus, das dicht
an die Eisenbahnlinie Lyss-Murten und jenseits der-
selben zu stehen kommt. Vom Maschinenhaus zieht
sich der Unterwasserkanal in gerader Linie durch das
grosse Moos gegen die Walperswiler Kanalbriicke, wo
er in den Aarekanal einmiindet. Es ist ein variables
Qefall von 22,8 bis 18,83 m vorhanden, dem ein Netto-
gefall von 22,7 bis 18,34 m entspricht. Das im Minimum
auszunutzende Wasser betragt im Kallnachwerk 21 m?
per Sekunde; das entspricht einer Kraft von 4767 P.S.
bei Niederwasser und 11,004 bei Hochwasser.

Das Wehr in der Aare kommt in die Gegend der
St. Verenamatten zu stehen. Es lehnt sich auf der
linken Seite an gewachsenen Mergelfelsen, auf der
rechten Seite an den Hochwasserdamm, der vom Wehr
bis zum Hiigel von Ostermanigen reicht. Das Wehr
wird durchwegs pneumatisch bis auf den Mergelfelsen
fundiert. In dem Wehrkdrper sind fiinf Offnungen,
zwei Grundablasse von 10 m Breite auf 8 m Hohe,
und drei Wehroffrungen von 10 m Breite auf 4 m

*) Siehe Nr. 16, S. 258 und Nr. 18, S. 288 der ,Schweize-
rischen Wasserwirtschaft®.

Hohe eingebaut. Die beiden Grundablédsse sind im
Stromstrich angeordnet, die Grundablasséffnungen
durch eiserne Doppelsdiitzen, die auf Rollen laufen,
abgesperrt, die Wehréffnungen durch eiserne Rollen-
schiitzen abgeschlossen, samtliche Schiitzen durch
Gegengewichte ausbalanziert. Die Gegengewichte der
untern Grundablafschiitzen sind in den Pfeilern an-
geordnet, da es dadurch mdglich ist, die ganze Kon-
struktionshdhe in Verbindung mit den Doppelschiitzen
auf ein Minimum zu reduzieren. Durch die Anordnung
zweier nebeneinanderrollender Grundablaf3schiitzen
wird die allzugrosse Reibung vermieden. Die Mani-
pulation des Hebens der Schiitzen wird viel einfacher,
die Regulierbarkeit im Betrieb viel grosser. Die Pfeiler
werden um die Halfte der ganzen Schiitzenhhe nie-
driger und dabei wird dem Strom bei aufgezogenen
Schiitzen die Halfte der sonstigen Angriffsflache dar-
geboten. Damit die beiden Schiitzen neben einander
rollen konnen, ist die obere flussaufwarts, die untere
flussabwarts gebogen. Die Unterkante der aufgezogenen
Schiitzen ist 0,9 m hoher als das hochste Hochwasser.
Diese Distanz wird geniigen, um die allfallig schwim-
menden gréssern Gegenstande durchzulassen. In der
linksseitigen Wehrschiitze ist eine kleine Schiitze von
2 m Breite und 1,5 m Héhe zum Durchlassen von Eis
im Winter und Gestriipp bei mittlern Wasserstanden
angeordnet; sie wird nach unten hinter die grosse
Schiitze heruntergelassen.

Von den weitern technischen Anordnungen erwéahnen
wir, dass der flussabwarts liegende Teil der Wehr-
schwelle mit Gegengefall angeordnet ist, womit eine
Art Wassersack zum Schutz des Mauerwerks gegen
die herabstiirzenden Wasser- und Gerdllmassen ge-
bildet wird. Auf die ganze Breite des Wehres wird
zum Schutz gegen Unterspiilungen ein 17 m breiter
Abfallboden ausgefithrt. Er stiitzt sich flussaufwarts
auf eine Stufenmauer von grossen Betonblédken. Der
Raum zwischen diesen Betonblédien und dem Wehr-
kérper wird in den tiefern Stellen mit Steinen aus-
gefiillt. Der eigentliche Abfallboden wird durch eine
80 cm dicke Betonschicht gebildet, die mit einem Laden-
belag versehen ist. Um die Kolkungen an beiden Ufern
unterhalb des Wehres zu vermeiden, ist dort eine
allmahliche Verbreiterung vorgesehen. Der Fuss der
Uferboschungen wird auf eine Lange von 20 m unter-
halb vom Wehr mit gemauerten Caissons und auf
weitere 30 m Lange mit einer aus | gebildeten Pfahl-
reihe, zwischen weldhe Beton eingebracht wird, ge-
sichert. Die unvermeidlichen Kolkungen oberhalb der
Grundabldsse werden durch Steinwliirfe unschadlich
gemacht.

Das gesamte Durchflussvermdgen aller Offnungen
wird auf 1600 m? berechnet, ein Wasserquantum, das
einem Katastrophenhochwasser gleichkommt und un-
bedingt als absolutes Maximum angesehenwerden muss.

UberdieGeschiebeabfuhrim gestauten Wasser
ist folgendes zu bemerken: Nach dem Projekt kommen
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die Staudamme teilweise bis zu 20 m an die Kor-
rektionslinie zu liegen. Die geschiebefiihrenden Hoch-
wasser werden auf diese Weise in einem verhaltnis-
massig kleineren Profil beférdert, als wenn sich der
Fluss auf ein ausgedehntes Hinterland ausbreiten
konnte. Die Geschiebeabfuhr wiirde daher eine mehr
konzentrierte und hatte ausschliesslich im korrigierten
Gerinne zu erfolgen. Mit Nachdrudk soll dabei noch
erwdhnt werden, dass gerade die in Ausfiihrung be-
griffene Korrektion der Aare, soweit sie auch das
Staugebiet des vorliegenden Projektes berihrt, ganz
wesentlich zur Geschiebeférderung beitragen wird.

Obschon ein nicht unbedeutender Stau das Durch-
flussprofil bei niederen Wasserstanden erheblich ver-
grossert, so gehen doch die alljahrlich eintretenden
Hochwasser mit einer Geschwindigkeit von bis zu 2m
ab. Die grossen Qeschwindigkeiten, die jahrlich wieder-
kehren, lassen die Befiirchtungen iiber die Sohlen-
erh6hungen und dies namentlich im Gebiet der Saane-
miindung und unterhalb kaum aufkommen.

In vorziiglicher Weise vermittelt auch das Wehr
den Geschiebetransport. Die beiden Grundablasse
vermdgen schon grossere Hochwasser allein abzuleiten.
Die hiebei auftretenden Geschwindigkeiten, bis zu 5 m
betragend, bieten unstreitig gute Gewahr fiir eine aus-
giebige Geschiebeabfuhr, die ihre Wirkungen tiberdies
auch nach oben fortsetzen wird. Zur Bekraftigung
obiger Ausfithrungen moge hier noch erwahnt werden,
dass unter analogen Verhaltnissen weder die Kraft-
werke Chévres bei Genf mit der geschiebereichen Arve,
noch die Beznau in dieser Beziehung etwas nach-
teiliges aufweisen.

Die Wasserfassung befindet sich auf der linken
Seite des Flusses —18,0 m oberhalb dem Wehr. Sie
ist genau winkelrecht zum Wehr angeordnet. Das vom
Hochwasser mitgefiihrte Holz etc. geht infolgedessen
durch die geodffnete Wehrschiitze herunter, da die
Wassergeschwindigkeit in der Wehrrichtung bedeutend
grosser ist als in der Richtung zum Einlauf. Die
Einlaufschwelle liegt auf Cote 461,60 m, also 5,6 m
hoher als die Wehrschwelle. Es ist somit mit Sicher-
heit anzunehmen, dass kein grobes Geschiebe in den
Einlauf gelangt. Der Einlauf ist durch vier, 6,0 m
breite und 2,0 m hohe eiserne Schiitzen abschliessbar,
die zwischen eisernen Bocdken gleiten. Vor diesen
Schiitzen befindet sich ein grober vertikaler Rohren-
rechen, der nur 1,0 m unter das hochst gestaute Wasser
heruntergefiihrt wird. Das Wasser tritt durch die bereits
erwahnten Schiitzen in eine Kammer von 6,0 m Breite
und 24,0 m Lange, die sich gegen den Stollen ver-
jingt. Dieser Ubergang ist durch zwei Gewdlbe ab-
gedeckt. Vor dem Beginn des Ubergangs ist ein 20 m
langer feiner Rechen angeordnet. Die Einlaufkammer
wird mit starkem Seitengeféll gegen eine zentral ge-
legene Rinne ausgefiihrt. Diese Rinne mit 4,5/ Gefall
fithrt zur Leerlaufoffnung, durch die der sich in der
Kammer ansammelnde Sand und Schlamm in die

Aare unterhalb vom Wehrkorper geschwemmt werden
kann.

Parallel zum Leerlauf ist der Fischpass pro-
jektiert, dessen Einlauf zwischen dem Stolleneinlauf
und dem Wehrkorper auf der Hohe von 462,14 m
tber Meer liegt. Der Fischpass hat ein Geféll von
9,5%, besteht wie iiblich aus einzelnen mit Kiesel-
steinen roh gepflasterten Bassins von 1,0 m Breite
und 2,0 m Lange. In Verbindung mit dem Stollen-
einlauf ist eine Vorrichtung zum Passieren der Wehr-
stelle durch Schiffe und Fl6sse bis zu 4 m Breite
und 6 bis 8 m Lange kombiniert. Die Schiffe und
Flosse treten in die Kammer durch eine am oberen
Ende parallel zum Wehr eingebauten Schiitzendffnung
von 4 m Breite. Das Schiff fahrt auf eine in der Nahe
des Leerlaufs gebaute Biihne, die auf vier Spindeln
ruht und durch diese gehoben werden kann. Nach
der Hebung wird das Schiff auf Rollen auf einen
Wagen gestossen, der mittelst einer Seilwinde samt
dem Schiff bis zum Unterwasser auf einer Rampe
von 19°/0 Geféll heruntergelassen wird. Der Wagen
lauft auf Schienen, die tber dem Fischpass befestigt
sind. Der ganze Vorgang ist fiir die Schiffe ohne
Gefahr. Die eventuell durchzulassenden Fldsse werden
in einzelnen Holzern durch die parallel zum Fischpass
angeordnete Holzrinne von 1,0 m Breite herunter-
geflosst. Diese Holzrinne ist oben mit einer Klappen-
schiitze abschliessbar.

Der Zuleitungstunnel ist fir 60 m® Wasser-~
fassung projektiert. Das Sohlengefall betragt 0,75 %/o0.
Die lichte Flache ist 27,5 m?, die Wassergeschwindigkeit
2,36 m/sek. im Maximum. Die Lange betrdgt 2078 m.
Der untere Teil des Stollens steht gelegentlich unter
einem geringen Druck von nicht iiber '/i Atmosphére.
Das Stollenprofil ist derart gewahlt, dass Stauwasser-
spiegelsenkungen wahrend der Niederwasserperiode
auf die Durchflussflache von moglichst geringem Ein-
fluss sind. So besitzt der Stollen bei 1,65 m Ab-
senkung des Wasserspiegels am Wehr noch immer
ein Leistungsvermdgen von 40 m?.

Die Sohle, Widerlager und die Seitenteile des
Gewdlbes werden in Stampfbeton, der Gewdlbescheitel
in Betonquadern ausgefiihrt.

Das Trasse des Stollens ist mit Ausnahme des
Einlaufbogens ganz geradlinig. Es fiihrt unter dem
Kallnachwald westlich vom Dorf Kallnach durch.

Am untern Ende miindet der Stollen in das Wasser-
schloss ein, indem er sich auf 11 m Lange trompeten-
formig ausbreitet.

Das Wasserschloss wird durch eine im Mittel
6,5 m breite und 14,4 m lange Kammer gebildet.
Der Boden dieser Kammer ist um 1 m tiefer als die
Stollensohle,somitkonnensich dieschwererenSchlamm-
teile ablagern und von Zeit zu Zeit durch eine seit-
lich angeordnete Leerlauféffnung von 1,0 m Breite
und 1,0 m Hohe abgespiilt werden. Die Sohle der
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Kammer hat gegen diesen Leerlauf ein starkes Gefall
von 5%,

In der Kammer befinden sich die drei Druckrohr-
mundstiicke, die sich konisch gegen die Rohrleitungen
verjiingen. Jede der drei Rohrleitungen ist in dem
Wasserschloss durch eine eiserne Schiitze von 3,2 m
Breite und 3,6 m Hohe absdhliessbar. Das Wasser-
schloss ist mit einem Holzzementdach abgededst. Den
ostlichen Abschluss der Kammer bildet ein Uberfall
auf Cote 463,77 m iiber Meer mit 13,8 m Lange. Das
Wasser aus dem Leerlauf und dem Uberfall fliesst
durch eine eiserne Leitung von 80 cm Durchmesser
in den Unterwasserkanal ab.

Das Trasse der Druckleitungen fithrt vom
Wasserschloss senkrecht zur Bahnachse, untersetzt
diese sowie die Strasse Kallnach-Fréaschels, um dann
in derselben Richtung die Langsseite des Maschinen-
hauses zu erreichen. Die drei Drudkleitungen von je
3,0 m innerem Durchmesser, werden aus schmied-
eisernen Rohren ausgefiihrt, die an Ort und Stelle
zu einem einzigen Rohrstrang vernietet werden. Die
drei Rohrstréange in je einem Abstand von 4,20 m
werden auf die in den Betonfundamenten verankerten
schmiedeisernen Sattel gelagert. Oben und an den
Biegungsstellen sind die Drudkleitungen durch Beton-
verankerungsklotze gehalten. Im Wasserschloss un-
mittelbar hinter den Abschluf3schiitzen sind die Luft-
rohren und unterhalb dem Wasserschloss die Mann-
l6cher angebracht. Vor dem Maschinenhaus lagern die
Leitungen auf den vorgebauten Pfeilern und die darauf-
gelegten T-Balken.

Die Wandstarke der Druckleitungen variiert zwischen
7 und 8 mm. Jede der Druckleitungsréhren ist fiir 20 m?
Wasser projektiert. Die bei diesem Wasserquantum
eintretende Geschwindigkeit betragt 2,83 m/sek. Léngs
den Drudkleitungen soll eine gepflasterte Schale zur
Ableitung von Meteorwasser erstellt werden; ebenfalls
soll ein Fussweg als Zugang zu dem Wasserschloss
angelegt werden.

Das Maschinenhaus ist westlich der Bahnlinie
und senkrecht dazu angeordnet. Es ist 13,8 m breit
und 62,00 m lang im Lichten. Das Maschinenhaus
hat geniigenden Raum fiir sechs Maschineneinheiten,
die je zu zwei mit dem zugehorigen Erregeraggregat
von je einer der Drudkleitungen gespiesen werden.
Das Erregeraggregat ist jeweilen zwischen die beiden
grossern Maschinenaggregate plaziert. Das Schaltbrett
ist auf der Langsbergseite des Gebdudes in einem
turmartigen Anbau im ersten und zweiten Stock an-
geordnet. Der Platz unter dem Schaltraum in der
Bodenhshe des Maschinenhauses ist fiir die Trans-
formatoren bestimmt. Fiir jedes Maschinenaggregat
ist ein eigener Transformator projektiert. An der Ost-
seite des Maschinenhauses ist die Werkstatt angebaut.
Im Innern des Gebdudes wird ein Laufkran, der den
ganzen Saal beherrscht, erstellt. Von der Station
Kallnach soll ein Dienstgeleis bis zur Zentrale parallel

zur Bahnlinie gefiihrt werden. Das Geleis endet in
dem Maschinensaal, so dass geladene Eisenbahnwagen
in den Maschinensaal hineingestossen werden konnen,
um dort direkt mit dem Kran entladen zu werden.
Der Transformatorenraum sowie der Werkstattanbau
sind durch sekundére Geleise mit dem Hauptsaal ver-
bunden und durch eigene Krane bedienbar.

Das Trasse des Unterwasserkanals fiihrt ganz
geradlinig, wird nur bei Einmiindung in die Aare etwas
flussabwarts abgebogen. Der Unterwasserkanal hat
eine Sohlenbreite von 25 m, 1'/:fiissige Boschungen,
eine Lange von 2845 m, ein Sohlengefll von 0,36 /oo,
eine normale Tiefe von 2,2 m, eine Wassergeschwindig-
keit von 1,06 m/sek. bei 60 m?® Fassungsvermdgen.
Bei dieser Geschwindigkeit wird der mit dem Leer-
lauf und Turbinenabwasser mitgefiihrte Schlamm fort-
geschwemmt. Bei hoheren Wasserstanden wird die
Geschwindigkeit infolge des Aarertickstaues bedeutend
geringer. Aus diesem Grunde ist es vorgesehen, die
Kanalbdschungen nur bis tber die Wasserlinie, die den
60 m? bei normalen Wasserstanden der Aare entspricht,
zu pflastern. Das Kanalaushubmaterial soll zu ?/s rechts
und links vom Kanal deponiert und zu !/s in die Aare
geschwemmt werden.

Bei der Ausmiindung des Kanals in die Aare wird
eine gemauerte pneumatisch zu fundierende Schwelle
samt zwei Seitenfligeln zur Sicherung des Kanals
erstellt.

Zur Entwasserung des umliegenden Landes werden
an geeigneten Stellen unter den Seitendammen Réhren-
durchléasse erstellt. Zum Schutz gegen ausserordent-
liche Hochwasser werden diese Durchlasse mit Schiebern

versehen.
= S J
Preussischer Wassergesetz-Entwurf. Die offiziosen

,Berliner Politischen Nachrichten“ teilen iiber den Stand und
die Weiterbehandlung des preussischen Wasserrechtsgesetz-
entwurfes folgendes mit: Der Entwurf ist, nachdem er den
verschiedenen Interessentenvereinigungen zur Begutachtung
unterbreitet war, einer griindlichen Umarbeitung unterzogen.
Dabei wurden verschiedene Wiinsche der Interessentengruppen
beriidssichtigt. In der o6ffentlichen Kritik wurde bedauert, dass
den Wasserbiichern keine Beweiskraft beigegeben worden war.
Wie wir horen, soll diesem Wunsche Rechnung getragen werden.
Des weiteren werden ganz neue Abschnitte in den Entwurf
aufgenommen, so das Deichrecht und "das Recht des Hodh-
wasserschutzes. Eine weitere wichtige Anderung ist die Auf-
nahme der unterirdischen Gewdésser. Auch soll die Einteilung
der Gewdsser anders vorgenommen werden, als sie im ersten
Entwurfe abgegrenzt war. Ob fiir Elektrizitdtszwecke
die Benutzung der Wasserkrdfte erleichtert werden soll, ist
noch fraglich. Bestimmungen dariiber werden erwogen, ebenso
solche zur Férderung des Baues und Betriebes von Tal-
sperren. Vor allem ist das Bestreben darauf gerichtet, den
Wortlaut des Entwurfs klarer und gemeinverstandlicher zu
machen. Dass der neue Entwurf nochmals, ehe er an den
Landtag gelangt, verdffentlicht oder den Interessentenvereini-
gungen zur Begutachtung unterbreitet werde, ist nicht wahr-
scheinlich.
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