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ZURICH, 25. Oktober 1910 . Jshgun

lnhaltsverzeiChniS zu untersuchen ist Sache des Detailstudiums. Es
Vorschlige fiir eine wirtschaftliche Ausnutzung der Sihl- wurde vorlaufig eine Akkumulierung an dieser Stelle
ge e g .
Wasserkrifte. 1V. (Schluss.) — Rheinschiffahrt und Bundes- nicht vorgesehen, sondern die Errichtung eines Grund-
bahnen. I. -~ Das Wasserwerk Eglisau. Il. — Schweizerischer wehres mit beweglichen Stauvorrichtungen.
Wasserwirtsd\afts.verband. — Wasserrecht. — Wasserkraftaus- Zuleitung zum Agerisee. Die Wassermenge,
nutzung. — Schiffahrt und Kanalbauten. — Wasserbau und ; R . .
Flusskorrektionen. — Patentwesen. — Wasserwirtschaftliche welche durch diesen Kanal nach dem Agerisee geleitet
Literatur. - Geschaftliche Notizen. werden muss, entspringt einem Einzugsgebiete von
68 -|- 6,5 — 74,5 km? (siehe Ubersichtskarte, Beilage
zu Nr. 24, II. Jahrgang). Wird die Durchschnitts-
Vorschl'ége fiir eine wirtschaftliche wassermenge mit 41 Sekundenliter per Quadrat-
. . kilometer auch hier angenommen, so betrégt der
Ausnutzung der Sihl-Wasserkrifte. durchschnittliche Abfluss
Von A. NIZZOLA, Dipl.-Ingenieur. ,74’5,?< 46, — 31m? per Sekunde
1000 ’ '
. Iv. (deluss.‘). Dem Zuleitungskanal wurde ein zirka fiinffaches
Tec}\msche Einzelheiten des Agerisee-Projektes. Abflussvermdgen gegeben, das heisst er wurde fiir
Agerisee. Da nur eine Senkung in Aussicht die Fiithrung von 15 sek./m® vorgesehen, wodurch
genommen ist, sind keine Strassenverlegungen er- (siehe Anmerkung 2, Seite 300 in Nr. 24, II. Jahrgang)
forderlich; hingegen sind umfangreiche Arbeiten zur die bei Hochwasser verlorene Menge nur wenige
Sicherung der vorhandenen Strasse und um Ufer- Prozente ausmadht.
rutschungen zu verhiiten, vorgesehen. Die Ufer sind Zunachst geschieht die Zuleitung durch einen
alle ziemlich steil, sodass irgendwelche Gefahr von 4800 m langen gemauerten Kanal, welcher der links-
Versumpfungen etc. nicht besteht. ufrigen Berglehne entlang gefiihrt ist, und unterwegs
Wasserfassung der Sihl. Sie befindet sich die Zufliisse: Sagen-, Brand-, Grip- und Nettenbach
zirka auf Kote 740, etwa 700 m unterhalb der Sihl- mittels besonderen Fassungen aufnimmt (siehe Abbil-
briicke in Schindelleggi. An dieser Stelle fliesst die dung 7). Zum Schutze des Kanals ist derselbe mit
Sihl in einer tiefen Schlucht; es kommt im Flussbett einer Betonplatte iiberdeckt angenommen. Der offen
und an den steilen Béschungen, nebst Moraneforma- gefiihrte Kanal (siehe Abbildung 8) hat einen be-
tion, anstehender Fels (Sandstein von Mergelschichten netzten Querschnitt von rund 7,5 m? und ein Sohlen-
durchzogen) zum Vorschein. Die Stelle wire jeden- gefille von 1%00; die maximale Wassergeschwindig-
falls giinstig um eine Talsperre einzubauen, wodurch keit betragt somit rund 2 sek./m. An vereinzelten
eine Regulierung der Hochwassermenge und damit Stellen sind kurze Stollen erforderlich. Es kommen
eine Reduktion der Abmessungen des Zulaufkanals zwei Strassen- und zwei Wegunterfithrungen in Be-

nach dem Agerisee erméglicht wiirde. Dies naher tracht.
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Wo der offen gefiihrte Kanal
aufhort, ist ein QGrundablass und
Uberfall vorgesehen, mit Einmiin-
dung in den Nettenbach.

Bei diesem Bach beginnt der
grosse Stollen unter dem Gott-
m schalkenberg (siehe Ubersichtskarte
und Abbildung 7) mit einer Lange
von 4200 m. Er miindet beim so-
genannten Breiten bei Oberageri
yeRquRils 7 § auf der Kote 728 aus. Das be-
netzte Profil, welches gleich dem-
jenigen des Kanals gehalten ist,
ist verkleidet (siehe Abbildungen
9 und 10). Das Sohlengefille be-
N tragt gleichfalls 1°/00. Der Stollen
diirfte auf der ganzen Lange kom-
pakten Fels (Molasse) durch-
queren. Nach der Ausmiindung
des Stollens kommt eine Strassen-
unterfithrung in Betracht, und durch
eine stufenformige Rinne ist das
Wasser bis zum tiefsten Seeniveau
zu fiihren.

ZuleitungderSteinerAa.
Die Steiner Aa wird kurz ober-
= halb Sattel gefasst. Der Kanal

—
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S— ;:fﬁfg‘:’;’gw I E,, wird bei S.attel unter der Strasse
2 und der Siidostbahn durchgeleitet
. g und wird dann weiter, mit einer
. totalen Léange von 2,8 km meisten-
g\ 5 teils offen, nach dem Agerisee ge-
5,(21/:;4:/5:44 fithrt. Es kommen zwei Tobel-
yoeqdy bunssejsassep It iiberbriickungen und nochmals eine
o Strassenkreuzung in Betracht. Ge-
8 gen den See zu erhalt der Kanal
yoeqpuedg bunsseiassepq ;t\% N starkes QGefalle und ist treppen-

o g Dumnusqoussseys | s formig auszubauen.
o : 8 T —— p Wasserfassung und Druck-
s = yoequabeg bunssgrrassem || stollen. Der tiefste Seespiegel
t?‘: E < o‘z hat, wie oben ausgefiihrt, die Kote
3\ E § E _E_ 704 ; der Scheitel des Druckstollens
- e 3= B g " s |17 bei der Wasserfassung steht auf
o gES 3 OErEr : 3 Kote702; die Sohle auf Kote697,80.
> :“\ § é & 3 by % Die Wasserfassung befindet sich
§ Q E s . < £ bei der Lohmatt zwischen Ober-
g ) S und Unterdgeri, an einer Stelle,
? ~ bei welcher der Fels nicht weit
< § b‘m%‘a/:uuoaqasfﬁunmuy S ;f'om hifir ziemlich steilen Ufer

iegen diirfte.

Der Drudkstollen durch den
Jre14297) Zugerberg, zur Fiihrung einer
bunssejsassepp ol o Wassermenge von 35 sek./m?

dimensioniert (siehe Abbildung
11), hat eine totale Lange von
5800 m, unterteilt in zwei Stredken
von 3200 und 2600 m, und ein
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Sohlengefédlle von 1°0. Das gewahlte Tracé ist
gerade wegen dieser Unterteilungsmoglichkeit giinstig.
Der lichte Querschnitt des ganz ausgemauerten,
stellenweise armierten Stollens betragt 13,85 m2
Die Strecke vom See bis km 2,5 (Traversierung der
Lorze) diirfte ziemlich bestimmt Felsen (Sandstein
und Nagelfluhschichten) durchqueren. Von km 2,5
bis km 3,8 kommt wahrscheinlich loses Material
(Moraneschutt, lehmiges und erdiges Material mit
Kies und grossen Findlingen wedhselnd) in Betracht.

Zuleitungskanal Sihl-Agerisee.
(Abbildungen 8, 9 und 10.)
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Abbildung 10. Kanalprofil in Moréne und gebriachem Fels.

Unter dem eigentlichen Zugerberg sind die geologi-
schen Verhaltnisse nicht abgeklart; nach der Ober-
flache des Berges ist die innere Beschaffenheit ohne
Sondierungen schwer zu beurteilen.
Bei der Kreuzung des Remselbachtales wird das
asser dieses Baches in den Stollen eingeleitet.

Wasserschloss. Wegen der tiefen Moréne-
tiberlagerung am Zugerberg ist das Wasserschloss
als Turm vorzusehen.

Druckleitungen. Es sind sechs Rohrstrange
aus geschweissten Rohren vorgesehen. Der maximale
Druck betragt 320 m. Bei gleichen Beanspruchungen
wie beim Sihlseeprojekt und zur Fiihrung der vor-
gesehenen 35 sek./m? erhalten die Rohren folgende
Abmessungen:

Lichte Weite oben 1,53 m

” , unten 1,37 m
Wandstarke oben
” unten 33 mm (ohne Panzerung).

Jeder Strang hat eine Lange von 1400 m und
wiegt mit den notigen Zuschlagen fiir Flanschen und
Verbindungen 1125 Tonnen. Die ganze Rohrleitungs-
anlage wiegt somit 6750 Tonnen. Auf dem Tracé
der Druckleitung kommen fiinf Strassenkreuzungen,
ferner die Unterfiihrung unter der Seilbahn Schénegg-
Zugerberg und unter der Bahn Zug-Goldau in Be-
tracht.

7 mm

Agerisee-Projekt.

Fei3gsm
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R-F- 122
J=0001
C=,;—‘é =724
v=CVR7=254m
Q' Fv=350m®

Abbildung 11.
Profil fiir den Drudkstollen im Fels (links) und in Moréne (rechts).

Maschinenhaus und maschinelle Ein-
richtung. Jede Rohrleitung betreibt eine Maschinen-
einheit von 18,000 P. S.

Sechs Einheiten geben somit eine Gesamtleistung
von 108,000 P. S.

Diese Leistungsfahigkeit der Zentrale steht zu
derjenigen des Sihlseeprojektes im gleichen Ver-
héltnis der Energieerzeugung, namlich wie 1 zu 2,2.

Das Maschinenhaus kommt bei Oberwil am Zuger-
see auf feste Mordne zu stehen.

Unterwasserkanal. Dieser ist 50 m lang und
hat einen benetzten Querschnitt von zirka 50 mZ2
Die Landstrasse Zug-Oberwil ist mittelst Briidke tiber
den Kanal zu fiihren.

Totale verfiighare Energiemenge.
Mit den obigen Ausfithrungen habe ich dargetan,
dass mit den beiden Projekten, dem Sihlseeprojekt
und dem Ageriseeprojekt, folgende Energiemengen
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in hoher Spannung ab Zentralstationen gewonnen Ubertrag 1,300,000
werden konnen: [Il. Expropriationen:
Sihlseeprojekt 216,000,000 Kilowattstunden 1. Fiir den Sihlsee (zirka
Ageriseeprojekt 98,000,000 , 18 Mill. m? Terrain,
Im Ganzen 314,000,000 Kilowattstunden ann“j::i'ef;':;ffe' '"'. 19.558,060
Nicht diese ganze Energiemenge ist indessen zur 9. Landentschidigungen
freien Verwendung verfiigbar; es muss in erster Linie fiir die Zuleitung des
soviel in Abzug ko.mn)en, als fiir die Lieferung von Alpbaches . ) 100,000
Ersatzkraft an diejenigen Fabriken und Weirke er- 3. Desgl. f. Drudkstollen,
forderlich ist, welchen man das Wasser entzieht. Es Druckleitungen, Ma-
kommen in Betracht die Etablissemente und Elek- T T
trizitatswerke an der Sihl und an der oberen Lorze wasserkanal 200,000
(bis‘ zum Zugersee) und einige Gewerbe an der 4. Entschadigungen fiir
Steiner Aa. Wasserrechte an der
Es war mir nicht maoglich, eine genaue Rechnung Sihl (ausser der Ener-
iber die von diesen Werken (sowie von Gemeinden gie-Ersatzlieferung) u.
als Qratislieferung) zu beanspruchende Ersatzenergie Kosten der Motoren-
aufzustellen; eine sehr large Schatzung bringt mich installationen in Fa-
aber zu einer Hochstzahl von 18,000,000 Kilowatt- briken, Anteil des
stunden. Zur niitzlichen Verwendung im Winter Sihlseewerkes 1,000,000 12,500,000
waren somit im Ganzen verfiigbar IV Stausilagen; -
314,000,000 — 18,000,000 — 296,000,000 KW - Std. ' '
bei einer maximalen Leistungsfahigkeit von 1. Wilineomatier: Sta-
damm . . . 1,630,000
§ihlseeprojekt 240,000 P. S. 2. SchlagenerTalsperre,
Ageriseeprojekt “,)83990,,,31 Uberlauf,Grundablass 1,670,000
Zusammen 348,000 P. S. 3. Briicken, Viadukt bei
- Steinbach . . 650,000
Kostenvoranschlige. 4. Strassen (8 km I.Klas-
Wenn ich iiber die ausnutzbaren Energiemengen ?g’ ;3 klrlrl\ llelas)se, 1.000.000
ein Bild entworfen habe, so ist es zur Beurteilung 5 Vers:;iedt;nesasse ’ '350'000 5300.000
meines Vorschlages, die Werke lediglich, oder wenig- ’ it ot b
stens in der Hauptsache, zur Gewinnung von Winter- V. Zuleitung des Alpbaches . 1,100,000
energie zu verwenden, erforderlich, dass man er- VI. Wasserfassung und Druckstollen 5,000,000
mittelt, ob nicht dadurch die Energie zu stark ver- VII. Wasserschloss und Unterbau der
teuert wird. Die Aufstellung von genauen Kosten- Druckleitungen, Seilbahn . . . . 2,200,000
anschldgen lasst sich ohne Detailprojekt natiirlich VIII. Maschinenhaus, ~ Wohngebaulich-
nicht durchfiihren; tberschldgige Berechnungen sind keiten - -+« .« . . 1,500,000
indessen auch beim vorliegenden generellen Projekt IX. Unterwasserkanal . " 200,000
wohl méglich, sei es unter Verwertung von dem, was X. Drudleitungen (12 Strénge). 12,000,000
iber das alte Etzelprojekt bekannt geworden ist, sei XI. Maschinelle Anlage (12 Gruppen a
es unter Heranziehung von Erfahrungsdaten, die an 20,000 P. S.,  Transformatoren,
ausgefiihrten oder genau durchstudierten Projekten Schalteinrichtungen) 8,400,000
gewonnen wurden. Es seien im Nachstehenden die XIl. Bauzinsen, Finanzierungskosten 5,500,000
so gewonnenen Kostenanschlage mitgeteilt, wobei ich Totalkosten des Sihlseewerkes Fr. 55,000,000

bemerke, dass die Kosten sehr reichlich berechnet
sind, sodass anzunehmen ist, dass die wirkliche Aus-
fiihrung eher billiger ausfallen wiirde. Zu den ein-
zelnen Positionen sind ausserdem noch Zuschlage
fir Unvorhergesehenes gemacht worden.

A. Kosten des Sihlseewerkes.

I. Vorstudien, Bauprojekt u. Bauleitung 800,000
II. Erwerbung der Konzession . 500,000
Ubertrag 1,300,000

B. Kosten des Ageriseewerkes.

. Vorstudien, Bauprojekt u. Bauleitung
I1.
11.

Erwerbung der Konzession .

Expropriationen :

1. Fiir Ausnutzung des
Agerisees, Entschidi-
gungen fiir Inkon-
venienzen usw.

Ubertrag 1,100,000

1,100,000

400,000
200,000

600,000
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Ubertrag 1,100,000 600,000

2. Fiir die Wasserrechte
an der Lorze, Anteil
des Ageriwerkes an
Wasserrechten an der
Sihl (ausser der Ener-
gielieferung) und In-
stallationen in Fabrik.,
Wasserrechte an der
Steiner Aa . :

3. Landentschadigungen
fir die Zuleitung der
Sihl und der Aa, fir
den Drudkstollen, die
Rohrleitung, das Ma-
schinenhaus und den
Unterwasserkanal

IV. Zuleitung der Sihl .
V. Zuleitung von Steiner Aa und Rem-
selbach . .
VI. Ufer- und Strassenversncherungen
am Agerisee .
VII. Wasserfassung und Drud&stollen
VIII. Wasserschloss, Unterbau der Druck-
leitungen, Seilbahn .
IX. Maschinenhaus, Wohnhéuser
X. Unterwasserkanal
XI. Druckleitungen (6 Strange) ;
XIl. Maschinelle Anlage (6 Gruppen a
18,000 P. S., Transformatoren,
Schalteinrichtungen) 4,400,000
XIll. Bauzinsen, Finanzierungskosten . 2,800,000

Totalkosten des Ageriseewerkes Fr. 32,000,000

1,800,000

1,100,000 4,000,000

5,700,000
1,150,000

850,000
6,600,000

1,550,000
1,000,000

100,000
3,250,000

Totale Anlagekosten.

A. Sihlseewerk . 55,000,000
B. Ageriseewerk 32,000,000
Zum Aufrunden . 3,000,000

Fr. 90 000,000

Kosten der elektrischen Energie.
(Betriebsberechnung.)

Da es sich lediglich um den Betrieb von Zen-
tralen (die Leitungsnetze werden hier ausser Acht
gelassen) handelt, so sind die Betriebskosten ver-
héltnismassig gering. Werden die Anlagen durch den
Bund errichtet, so sind ferner die Zinsspesen nicht
hoch anzusetzen, ebenso die Abschreibungen.

Aus Analogie zu anderen grossen Zentralen diirfte
die Betriebsberechnung wie folgt ausfallen:

Betriebsauslagen :

1. Zinsen (4°/0 von Fr. 90,000,000) . 3,600,000

2. Unterhalt und Erneuerungen (1'/5°/0) 1,200,000
3. Generalunkosten, Lohne, Abgaben 1,500,000
4. Tilgung d. Anlagekapitals (ca. 1,2 °/0) 1,100,000
5. Verschiedenes /500,000

Total Betrlebsausgaben Fr. 7 900,000

Die verwendbare elektrische Energie betrdagt 296
Millionen Kilowattstunden, und die Selbstkosten der
Energie ab Zentralen wiirden somit bei ganzlicher
Verwendung der Energie betragen:

7,900,000
296,000,000 — *0267:

Der Zustand einer génzlichen Verwendung der
Energie ist natiirlich undenkbar, und wird man daher
mit einem hoheren Preise zu rechnen haben; aber
immerhin ist aus diesen Ausfiihrungen zu ersehen,
dass bei reichlichen Berechnungen die Energie um
einen Preis erzeugt werden kann, welcher in der
Gegend von 3 Cts. die Kilowattstunde liegt.

Zusammenfassung.

Im ersten Kapitel habe ich ausgefiihrt, dass man
sich die elektrische Energie etwas mehr kosten lassen
darf wenn sie zu einer Zeit verfiigbar ist, in welcher
sie einen hoheren Wert besitzt. Ich glaube nach-
gewiesen zu haben, dass bei Annahme meines Vor-
schlages, die Sihlkréfte fiir die Wintermonate zu re-
servieren, der Preis der Energie dennoch ein sehr
glinstiger ware. Es ist jedenfalls sicher, dass die
mit kalorischen Reserven erzeugte Erganzungsenergie
mindestens zweimal so teuer ist.

Ich will nun in kurzen Worten auf die Erdrterung
des Einflusses naher eintreten, welchen dieser Vor-
schlag, bei seiner Annahme, auf die bessere Aus-
nutzung der Ubrigen Wasserkréafte auszuiiben ver-
mochte.

Die Eigentiimlichkeit unserer Gewasser, dass sie
im Sommer wasserreich sind und im Winter an
Trockenheit leiden, habe ich bereits behandelt; die
nachfolgende Tabelle soll einige zahlenméassige Daten
tiber die Tragweite dieser Erscheinung liefern:

(Tabelle siehe Seite 22.)

Es wiirde heute kaum jemand mehr eine Wasser-
kraft an unseren gewdhnlichen nicht mit Jahresauf-
speicherung versehenen Gewé&ssern derart ausbauen,
dass die Anlagen bloss zur Ausnutzung der minimalen
Wassermenge geniigen; es hat sich indessen die
Regel ziemlich eingebiirgert, dass bei normalen Ver-
héltnissen die Anlagen zur Verarbeitung einer Wasser-
menge dimensioniert werden, welchenichtgrosser
ist als der durchschnittliche Abfluss der
sechs wasserarmsten Monate. An einer An-
zahl von Ausfiithrungen und Projekten, auch neueren
Datums, findet sich diese gewollte oder unfreiwillige
Erfahrungstatsache bestéatigt, was eine Folge davon
ist, dass das Erganzen der fehlenden Energie durch
thermische Reserveanlagen ansonst zu teuer und daher
unrentabel ware.

Man wiirde sicherlich etwa die neue Regel auf-
stellen: die Wasserkraftanlagen sollen der-
jenigen Wassermenge angepasst werden,
welche mindestens sechs Monate vorhan-
den ist oder iiberschritten wird, wenn eine
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billigere Erganzungsenergie zu haben wire als die
mit Warmequellen erzeugte. Diese billigere Winter-
energie sollten die Sihlwerke liefern.

Abflussverhaltnisse einiger Fliisse der Zentral-
und Nord-Schweiz.

B Yy LT c
= = 2258 | 53 c. 09
5] a LEE . s34 Si<
Y T
| g L ES v=q
Gewisser % &< | G9EE SITE whE
o 3 e 5083 2.8% 283
= ¥ Esie SE2 5-2
=% = cE¥0 NPo NEz
© w | 9E5% 5= G Y
Aare b. Déttingen 320 17,588 500 63 0, 300,
Limmat bei Baden 354 2,397 80 62 04| 270/
Reuss bei Brem-
garten . . . 370 3,332 120 54 0o, 210/,
Aare bei Olten . 390 10,300 = 280 65,59, 269,
Rhein bei Mastrils 516 | 4,260 80 57T 91 359,
Rhein b. Felsberg 567 3,248 60 62,50/, | 289/,
Hinterrhein  bei
Rotenbrunnen . 620 1,663 30 58 0/, 400,
Glenner bei llanz = 700 382 5§ 53 0, 36°,
Vorderrhein bei ‘
llanz . . . . 1700 800 20 56 0, 240,
Lontsch (Klontal) 830 81 3,3 (50 % 69,
Durchschnitt zirka 56,00, 27°¢,

Was diese Anderung fiir Folgen hitte, dariiber
belehrt uns am besten die obige Tabelle, woraus
wir entnehmen, dass die eine Art der Ausnutzung
eine Wassermenge verwertet, welche bloss 56/
derjenigen betrdgt, welche bei der anderen zur Aus-
nutzung gelangt. Die gewonnene Energiemenge steht
natiirlich nicht im gleichen Verhaltnis (1 :1,8), weil
die grossere Wassermenge bloss ein halbes Jahr zur
Verfiigung steht, wenigstens fiir solange die Seeregu-
lierungen und der Talsperrenbau eine Besserung der
Abflussverhaltnisse nicht gebracht haben. Es lasst
sich aber der Satz aufstellen, dass durch das Vor-
handenseineinerbilligen Ergéanzungsener-
gie unsere normalen Wasserldufe zur Er-
zeugung einer um 30 bis 50 °0 grosseren
Energiemenge sichausbauenlassenwiirden
als es bis heute geschieht. Die Dienste, welche
eine solche Winterenergiequelle in bezug auf Spitzen-
dedkung und bessere Verwertung der Nachtkraft leisten
wiirde, lasse ich hierbei ausser Betracht, indem die
obigen Zahlen bloss den Ausgleich zwischen Winter
und Sommer beriicksichtigen.

Ein Blick auf die Karte zeigt uns, welch grosse
Zahl von schweizerischen Gewéassern in den prak-
tisch durchaus erreichbaren Bereich der Sihlkrafte
fallen. So seien der Rhein, die Limmat, die Reuss
und die Aare von ihren Quellen bis zu ihrer Miin-
dung, beziehungsweise (beim Rhein) bis zum Ver-

lassen der Schweizergrenze; ferner ihre samtlichen
grossen und kleinen Zu- und Nebenfliisse erwahnt.
Sie sind alle in einem Umbkreise von etwa 100 km
von den vorgeschlagenen Zentralen enthalten.

Diese Angaben diirften geniigen um die Bedeu-
tung der Sihlkrafte fiir die schweizerische Wasser-
wirtschaft zu beleuchten und darzutun wie wichtig
es ist fiir die Nationalokonomie, ihre rationellste
Ausnutzung im Auge zu behalten. Die dort zu er-
richtenden Werke sollen nicht als ein Objekt fiir sich
allein betrachtet werden; sie sollen in Verbindung
mit den iibrigen Gewéassern gebracht werden um da-
durch die praktische Ausnutzbarkeit dieser letzteren
zu erhohen.

Eine andere wichtige Folge des Projektes ist die
Bereicherung, welche die Abflussmenge der unter-
halb liegenden Gewasser zur Zeit des Niederwassers
erfahren wiirde. Es wiirden in den Ziirichsee, und
somit in die Limmat, gerade zur Zeit des grossten
Wassermangels, etwa 20 bis 30 sek./m” und in den
Zugersee und somit in die untere Lorze und Reuss
etwa 15 bis 22 sek /m” fliessen; um diese Mengen
wiirden diese Wasserlaufe bereichert, wahrend die
Aare unterhalb Lauffohr und der Rhein unterhalb
Waldshut die vereinigte Wassermenge von etwa 35
bis 50 sek./m” erhielten, eine fiir diese Gewasser
sehr wesentliche Verbesserung ihrer Abflussverhalt-
nisse, welche nicht zuletzt dem Schiffahrtsproblem
zugute kommt. Der aus diesem Umstande allein
resultierende praktisch verwertbare Kraftgewinn vom
Ziirichsee, beziehungsweise Zugersee bis Basel kann
mit 40,000 bis 50,000 P. S. bewertet werden. Die
gesamte Erhohung an Kraft, welche bei Durchfithrung
des Projektes in der Zentral-, Nord- und Ost-Schweiz
durch die vorgeschlagene Losung resultieren konnte,
schatze ich hingegen auf 150,000 bis 200,000 P. S.

Hand in Hand mit der Bereicherung der unter-
halb liegenden Gewisser wihrend der Niederwasser-
zeit geht die Beseitigung oder Verringerung der
Hochwasssergefahr als eine direkte Folge des Re-
tensionsvermdgens der beiden neugeschaffenen Akku-
mulierungsbecken. Die verheerenden Wirkungen der
letzten Hochwasserkatastrophe sind zu sehr in der
Erinnerung, als dass ich es notig hatte, die Vorteile
zu beleuchten, welche hieraus fiir die Uferanstosser,
namentlich an der Sihl und an der Lorze, entsprin-
gen wiirden.

Man wird sich die Frage stellen, wie die prak-
tische Durchfithrung meiner Vorschlage moglich sei.
Es sind keine hohen Forderungen, die man an die
massgebenden Behorden zu stellen hat. Sie sollen
ihre Plane auf Grund der hier skizzierten Basis auf-
stellen und sie bei Teilausfithrungen beachten, in
dhnlicher Weise wie dies bei den stadtischen Quartier-
planen geschieht, das heisst es soll alsdann keine
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Bauarbeit bewilligt werden, welche dem endgiiltigen
Programm zuwiderlauft. Staumauern, Zulaufkanile
etc. sollen so angelegt werden, dass sie in das all-
gemeine grossziigige Projekt passen und die allméh-
liche Erweiterung der Anlagen bis zu ihrem Maximum
weder erschweren noch verteuern; in den Gebieten,
welche spater unter Wasser kommen oder zur An-
lage von Kanilen, Drudkleitungen, Maschinenhdusern
erforderlich sind, sollten Bauten jeglicher Art ver-
hindert, neue Strassenanlagen mit Riicksicht auf
spdtere Stauverhaltnisse angelegt werden.

Es wiirde mich freuen, und es ware der Zwedk
meiner Arbeit erreicht, wenn diese Ausfihrungen
massgebenden Ortes einige Beachtung finden und
dadurch verhindert wiirde, dass die in ihrer Art und
Bedeutung einzig dastehenden Kraftverhaltnisse der
Sihl nicht durch bloss auf den augenblicklichen Vor-
teil abzielende Anordnungen fiir alle Zukunft eine
Beeintrachtigung erleiden.

Rheinschiffahrt und Bundesbahnen.

Vortrag von Ingenieur Rudolf GELPKE,
thalten an der Generalversammlung des Nordostschweize-
rischen Schiffahrtsverbandes in St. Gallen, 11. September 1910.

Je kleiner ein Land, um so notwendiger ist die
Konzentration seiner Krifte zur Behauptung der po-
litischen, wie der wirtschaftlichen Selbstandigkeit.
Private und staatliche Initiative auf wirtschaftlichem
Gebiet haben sich dabei wechselseitig zu ergéanzen.
Nur so wird eine erfreuliche Mehrung der Erwerbs-
quellen herbeigefiihrt und trotz der zunehmenden
Bevélkerung wachsender Wohlstand gesichert. Die
in der schweizerischen Land- und Forstwirtschaft Er-
werbstdtigen und deren Angehorige betragen rund
eine Million Personen. Die doppelte Anzahl dagegen
findet ihren Lebensunterhalt in Industrie, Handel und
Verkehr. Da jedoch unsere Veredelungsindustrien
die Maximalgrenze ihrer Anspannung zum Teil er-
reicht haben, so ist die Sorge, den jahrlichen Be-
volkerungszuwachs von zirka 30,000 Seelen im Lande
selbst zu erndhren, nicht gering. Wohl verfiigt die
Schweiz iiber gewaltige bis zu 2 Mill. P. S. betragende
und zum grossten Teile noch unausgebaute Wasser-
krifte. Aber auch diese Energiemengen werden in
Ermangelung nutzbringender Verwendung im eigenen
Lande unserer Volkswirtschaft zum grossen Teil ver-
loren gehen. Um diesen brachliegenden National-
reichtum dem Lande nutzbar zu machen, bedarf es
vor allem grosse Kraftmengen absorbierender Indu-
strien. Diese finden sich aber keineswegs im Textil-
gewerbe vor, sondern vielmehr bei den Schwerindu-
strien, zu weldchen vor allem die elektrochemischen
Industrien zu zahlen sind, welche der norwegischen
und schwedischen Konkurrenz wegen zu ihrer Ent-

wicklung als unerldassliche Voraussetzung
dusserst niedere Transportkosten bend-
tigen. So wurde die Neugriindung eines grossen
elektrochemischen Werkes im Tessin von der Erhal-
tung des Rheinverkehrs bis Basel abhéangig gemacht.
Welche Bedeutung tibrigens der Schiffahrt heute
schon zukommt fiir den Export dieser Erzeugnisse,
ist daran zu erkennen, dass monatlichvon Basel
rheinabwarts 1600—2000 Tonnen Calcium-
Carbid, Ferrosilicium, Aluminium, Sili-
cium-Carbid etc. verschifft werden. Fir
das nachste Scdhiffahrtsjahr stehen Abschliisse von
20,000 Tonnen Calcium-Carbid, zirka 4000 Tonnen
Ferrosilicium, sowie von mehreren tausend Tonnen
Aluminium bevor. Daneben nimmt zu: die Ver-
schiffung rheinabwérts von Asphalt, monatlich 500 -
1000 Tonnen; von kondensierter Milch, 300—500
Tonnen; Kase etc. An Transportkosten werden
rheinabwarts gegeniiber den Bahntransporten durch-
schnittlich 5 Franken pro Tonne oder 50 Franken
pro Waggon a 10 Tonnen erspart.

Die schweizerische elektrochemische Industrie
wiirde somit bei einem Exportquantum von 100,000
Tonnen, das auf dem Wasserwege von Basel aus
verschifft wiirde, allein eine halbe Million Fr.
an Frachtspesen ersparen. Dazu gesellt sich als
weiterer Vorteil die Vergrosserung des Aktionsradius
um zirka 300 km. Man wird diesen wenigen Daten
entnehmen, welche unabsehbare Bedeutung der Schiff-
fahrt in der Aufgabe zufallt, die Herstellung von
Massen- und Schwergiitern in der Schweiz in grossem
Umfange in die Wege zu leiten. Die Wasserkraft
ist also nicht Alles; sie bedarf zu ihrer
Verwertung in industriellen Neubetrieben
des Anreizes durch die Schiffahrt. Dabei
ist nicht ausser Acht zu lassen, dass der Vorzug
der sogenannten billigen Wasserkraft auch nur in be-
schranktem Masse zutrifft. So sind die Kosten fir
die Kilowattstunde bei Dampferzeugung innerhalb
von 10 Jahren um die Halfte zuriidkgegangen, von
10 Cts. auf 5 und sogar auf 4 Cts. Da halt es selbst
fiir giinstig disponierte hydraulische Niederdruck-
anlagen nicht so leicht, noch erheblich billiger die
Energie zu liefern. Wenn also heute ein grosseres
elektrochemisches Werk vor die Frage gestellt wird:
,Was erhoht die Konkurrenzfahigkeit des
Produktes auf dem Weltmarkte mehr, eine
Frachtersparnis pro Tonne von 5 Franken
und in Verbindung damit eine Erweiterung
der Absatzzonen oder die Ersparnisse pro
Kilowattstunde von !s—1 Cts., so werden
bei dieser vergleichenden Gegeniiberstel-
lung die Vorteile der Wasserfracht minde-
stens so schwer in die Wagschale fallen,
wie dieinfolge hydroelektrischer Energie-
beschaffung bewirkten ErsparnisseanPro-
duktionskosten. Wenn wir somit auf der einen
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