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noch stets niedriger stellen als fiir eiserne Rohr-
leitungen. a. Prof. K. E. HILGARD.

Wald- und Wasserwirtschaft.
(Nachdrudk verboten.)

Alle Gewasser werden durch die atmospharischen
Niederschlage gespeist, die infolge Verdichtung des
in der Luft enthaltenen Wasserdampfes auf die Erde
gelangen und hier, soweit sie nicht verdunsten, zum
Teil durch die Pflanzen aufgesaugt werden, zum Teil
unmittelbar auf der Erdoberflache abfliessen oder
zunéchst in die Hohlraume des Erdbodens eindringen.
Ein Teil der in den Erdboden eingedrungenen Nie-
derschlage wird jedoch langere Zeit als Grundwasser
festgehalten, welches zum Teil zur Erndhrung und
Bildung der Pflanzenkérper verbraucht wird; es gelangt
aber sdhliesslich doch, wenn es nicht in bedkenartigen
Vertiefungen undurchlassiger Bodenschichten zuriick-
gehalten wird, in mehr oder minder langsamer Ab-
wartsbewegung unterirdisch ebenfalls in die Wasser-
laufe. Der Pflanzenwudhs als Bodenbededsung spielt
daher in der Wasserwirtschaft eine grosse Rolle. Die
Wirkung des Pflanzenwachstums, die bei dem Massen-
wachstum der grossten Pflanzen, das ist des Waldes,
wohl am bedeutendsten sein muss, macht sich nach
verschiedenen, teilweise entgegengesetzten Richtungen
geltend, auch verschieden nach der Jahreszeit.

Ein betrachtlicher Teil der Niederschlige wird
von den Baumkronen des Waldes aufgefangen und
kehrt von hier durch Verdunstung in die Luft zurlick.
Die Verdunstung des auf den Boden gelangten Was-
sers wird dagegen durch die Beschattung und den
geringeren Luftwechsel gemindert. Erhebliche Men-
gen Wasser gebrauchen die Waldbaume zur Erndh-
rung und atmen es zum Teil wieder als Was-
serdampf aus; anderseits begiinstigen die Baum-
wurzeln das Eindringen des Wassers in den Boden.
Durch die Bodenvegetation und durch die Streudecke
des Waldes wird der Abfluss des Wassers verlangsamt
und die Versickerung beglinstigt, wahrend Moose, die
schwammartig das Wasser aufsaugen und festhalten,
nie solches an den Boden abgeben.

Durch Untersuchungen ist bestatigt worden, dass
die Zuriickhaltung des Tagewassers durch den Wald
bei ausserordentlichen Regenféllen bald eine Grenze
findet. Anderseits hat auch die Erfahrung gelehrt,
dass die Ersetzung des Gebirgswaldes durch Weide-
oder Adkerland das schnelle Zusammenfliessen der
Niederschldge in hohem Grade begiinstigt und die
Abschwemmung des Bodens an den stark geneigten
Berghéngen grosstenteils oder vollstandig herbeifiihrt.
Die giinstige Einwirkung der Gebirgswaldungen auf
Verzogerung der Schneeschmelze tragt wesentlich
dazu bei, dass im allgemeinen die Gebirgsfliisse von
iberméassigen Schnee- und Eisschmelzwasserfluten

verschont bleiben. In welchem Masse der Wald den
raschen Abfluss atmospharischer Niederschlage zu
verzogern und die gleichméssige Speisung der Quellen
zu begiinstigen vermag, ist zurzeit eine Streitfrage.
Im Tieflande beschrankt sich die Wirkung des Waldes
allgemein auf Herabminderung der Verdunstung und
Zuriickhaltung der Feuchtigkeit des Bodens in der
warmen Jahreszeit. Obgleich der Zustand unserer
Forsten, auch der im Privatbesitz befindlichen, in
der Hauptsache als befriedigend zu bezeichnen ist,
diirfte doch an manchen Stellen die weitere Auf-
forstung der oberen Hange von Gebirgstalern, viel-
leicht unter gleichzeitiger Anordnung von Sidker-
graben, empfehlenswert sein.

Obwohl im Gebirge in hoheren Lagen der die
Oberdedke bildende Verwitterungsboden noch ziem-
lich fruchtbar ist, so gedeihen doch nur diirftig Kar-
toffeln und Getreide. Der Grund hierfir ist in dem
rauhen Klima zu suchen. Bei starken Regengiissen
wird die Krume der Adkerflachen und der miihselig
eingebrachte Diinger von den steil abfallenden Flachen
haufig abgespiilt, besonders wenn der Abfall der
Berglehnen so steil ist, dass bei der undurchlassigen
Besdhaffenheit des Bodens die durch Ausrodung der
Wilder entstandenen Acker trotz sorgfaltig angelegter
Abzugsgraben nicht vor dem Ausspiilen und Ver-
schlammen gesdhiitzt werden kénnen. Es tritt dann
eine Verschotterung der Wasserlaufe ein, die bei
Hochwasser die fruchtbaren Taler mit Steingerolle
iberschiittet. Trotz dieser Mif}stainde glauben die
Besitzer von steilen Berghdangen den &usserst ge-
ringen Ertrag der Adserflichen nicht missen zu kdn-
nen. Zur Aufforstung solcher Flachen sind sie nicht
zu bewegen.

Die Nachteile, die durch Entwaldung steiler Hange
im Flachlande herbeigefiihrt werden, machen sich
hauptsachlich bei solchen Wasserlaufen bemerkbar,
die in den oberen Stredken tief eingeschnittene Taler
mit starkem Gefdlle und in den untern Stredken ge-
ringeres Gefélle haben. Bei Hochwasser fiillen sich
die gefallarmen Streden des Unterlaufes mit den
von den kahlen Hangen der oberen Talstredken nach
dem Flussbett geschwemmten Bodenwasser. Die Kraft
des fliessenden Wassers reicht hier nicht aus, die
Geschiebe weiter zu bewegen und das Flussbett zu
rdumen. Den Uferanliegern kénnen hierdurch Nach-
teile und Lasten erwachsen, die man durch Wieder-
herstellung des Waldschutzes der steilen Hange ver-
meiden kann.

Von grosser Bedeutung in der Wald- und Wasser-
frage ist der Umstand, dass die Wasserzuriidshaltung
des Waldes in dessen Schlafzeit, das ist im Winter,
wenig oder gar nicht zur Wirkung kommt, am meisten
dagegen im Sommer, also in der Zeit, in weldher
in den nicht von den Firnen des Hochgebirges ge-
speisten Gewadssern in der Regel Wassermangel
herrscht, der von der Landwirtschaft, der Industrie
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(Wassertriebwerke), der Sdhiffahrt und dergleichen
misslich empfunden wird. In den Fliissen der Mittel-
gebirge, wo vorzugsweise Sommerregen herrscht, wird
der Riickgang der Wasserlieferung im Sommer auch
wesentlich auf den Wasserverbrauch des Waldes zu-
riickzufithren sein, wahrend im Winter in diesen
Flussen Hochwassergefahr besteht, weil dann die
Wirkung des Waldes auf die Wasserzuriidchaltung
die geringste ist. Durch Versuche und Messungen
ist festgestellt, dass diese Wirkung abnimmt, je starker
die Niederschlage auftreten. Es kann daher bei
wiederholtem Umschlag der Witterung das Vorhan-
densein grosser Waldungen im Gebirge eine Hoch-
wasserkatastrophe herbeifiihren, mindestens aber we-
sentlich begiinstigen. Hieraus diirfte hervorgehen,
dass die wasserwirtschaftliche Bedeutung des Waldes
tiberschatzt wird, wenn man der Abnahme der Wald-
bededkung, die sich mit der Zunahme der Boden-
kultur allerwarts vollzogen hat, den schroffen Wechsel
in der Wasserfiihrung der Wasserlaufe, die Ver-
scharfung einerseits der Trodkenperioden (Wasser-
klemmen), andrerseits der Hochwassererscheinungen
ausschliesslich oder doch in erster Reihe zuschreiben
wollte.

Bedeutung aber hat der Wald unzweifelhaft doch
in den Gebirgen durch die Befestigung des Ver-
witterungsbodens, wodurch Abschwemmungen, Berg-
schlipfe, die Bildung von Triimmerhalden und Ab-
lagerungen von Schuttmassen in den Téalern und Zu-
fuhr in die Gewasser verhiitet, wenigstens aber ge-
mindert werden. Diese Vorteile verleihen dem Walde
eine wichtige Stellung in der Wasserwirtschaft. Es
ist daher alle Ursache gegeben, an den gefahrdeten
Orten neuen Waldbestand zu schaffen und uberall
den Wald zu pflegen als ein madhtiges Hilfsmittel,
das die oft drohende Wassernot wenn auch nicht ver-
hiiten, so doch mindern kann. Fiir die Verminde-
rung der Geschiebefiithrung der Gewasser kommt fast
allen Waldungen an den steilen Berghangen die
Eigenschaft des Schutzwaldes zu.

In der Wasserwirtschaft ist auch von Widtigkeit,
mit welcher Art Wald man es zu tun hat, wie er
forstwirtschaftlich behandelt wird und wie {iberhaupt
sein innerer Zustand beschaffen ist. In mancher Hin-
sicht hangt dies davon ab, in wessen Besitz der Wald
sich befindet. Alle Staatswaldungen werden uberall
sorgsam gepflegt und nach dem Grundsatze der Nach-
haltigkeit der Nutzungen bewirtschaftet. Ebenso wird
die Staatsaufsicht iiber Gemeindewaldungen und auf
solche Waldungen ausgetibt, die Eigentum von Kérper-
schaften, Stiftungen und Genossenschaften sind. Die
Staatsaufsicht erstredkt sich in der Regel auch auf
Privatwaldungen, denen die Eigenschaft als Schutz-
wald zukommt.

Ob der Wald mit Laub- oder Nadelholz bestanden
ist, spielt in der Festhaltung des Wassers durch den
Boden und in der Geschiebefiihrung keine grosse

Rolle. Es kommt dem Nadelwald nur insofern eine
grossere Bedeutung zu, als er widerstandsfahiger
gegen rauhes Klima und anspruchsloser in der Er-
nahrung durch den Boden ist, im Gebirge weiter
hinaufgeht und daher fast ausschliesslich die Gebiete
der Quellen und die Oberldufe der Fliisse einnimmt.
In der Wasserzuriidshaltung verhalt sich der Laubwald
im grossen und ganzen darin weniger giinstig als
der Nadelwald, weil die Kronen der Laubbaume
weniger Wasser aufsaugen, die Baume im Winter ent-
laubt sind und die Bodendecke, ,die Laubstreu”, das
Bestreben zeigt, die Versickerung und Verdunstung
des Wassers oft mehr zu verhindern als zu férdern;
die lodiere Nadelstreu verhalt sich hierin giinstiger.

Der wesentlichste Bestandteil der Bodenbededsung,
die ,Waldstreu“, beférdert nicht nur die Erndhrung
des Baumbestandes, sondern sie erhalt durch Ver-
hiitung der Abschwemmung der Humusdedse den
eigentlichen Nahrboden, begiinstigt durch Verzoge-
rung des Wasserabflusses die Durchfeuchtung des
Erdreiches und halt in sich selbst grossere Wasser-
mengen zuriick. Unter sonst gleichen Verhéltnissen
ist der durch Laub- und Nadelstreu bededite Boden
am feuchtesten, der durch lebende Pflanzen beschat-
tete Boden am trockensten, wahrend der entbldsste
Boden in seiner Feuchtigkeit in der Mitte steht.
In der Wasserdurdhlassigkeit verhalt sich die Boden-
streu der Laubholzwaldungen anders als die der
Nadelholzwilder. Der Wassergehalt nimmt mit der
Starke der Streudecke zu, und zwar besitzt Eichen-
laub den hdchsten Wassergehalt, dann folgen Fich-
tennadeln, Buchenlaub und Kiefernadeln, wiahrend
eine Moosdedse weniger Feudtigkeit zuriidkhalt als
blosses Brachland. Einige Moose entnehmen dem
Boden Wasser und geben nie solches ab; im Zu-
stande der Sattigung verhalten sie sich dann wie
Wasserflachen. Die Beseitisung der Bodenstreu ist
daher dem Walde und so unmittelbar auch wasser-
wirtschaftlich von Nadteil, und zwar in um so
hoherem QGrade, je haufiger die Beseitigung erfolgt.
Man muss darauf bedacht sein, dem Walde die zu
seinem guten Gedeihen wichtige Streudedse zu er-
halten. In den staatlichen Gemeinde- und Korper-
schaftswaldungen wurde die Streunutzung im Laufe
der Zeit nach Moglichkeit eingeschrankt; Streu-
nutzungsgerechtsame wurden abgeldst oder so verteilt,
dass sie nicht mehr schadlich wirken kénnen.

(Schluss folgt.)

Que transporteront nos fleuves?

Sous ce titre la ,Suisse Libérale* qui parait a
Neudhatel publie le suivant article trés sympathique
a la navigation du Rhone au Rhin:

Au congrés de I'Association suisse pour la navi-
gation du Rhone au Rhin, qui s’est tenu a Bienne,
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