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weise gedrosselt werden muss. Nach etwa 3'/s Stun-
den Pumparbeit wird bei einer geodatischen Forder-
hohe von 142 m der Zustand erreicht, bei dem der
Regulierschieber nicht mehr abgedrosselt zu werden
braucht.

Aus den Linien geht hervor, dass sich die Pumpe
in hohem Masse den verschiedenen Forderhdhen an-
passt, und zwar in der Weise, dass sie zu Anfang
bei den geringeren Forderhohen verhdltnismassig
grosse Wassermengen fordert. Diese Anpassfahigkeit
wiirde durch Wahl eines entsprechend starkeren
Motorgenerators noch etwas weiter getriecben werden
kdnnen, jedoch wiirde die geringe Verbesserung des
Wirkungsgrades, die noch mdoglich ist, die Mehr-
kosten hiefiir nicht rechtfertigen. Die gestrichelte
Hilfslinie 3, der die nicht erfiillte Annahme zugrunde
liegt, dass eine Drosselung mit Hilfe des Regel-
schiebers nicht erforderlich sei, gibt einen Anhalt
fir die wahrend des ersten Teils der Pumparbeit
durch Drosseln aufzuwendende Arbeit. Wenn man
die durch die Kurven ei und e eingeschlossene
Flache iiber die ganze Arbeitszeit verteilen wiirde,
so zeigt sich, dass fiir das Drosseln noch nicht 2%
von der gesamten Arbeit aufgewendet werden muss.

Aus den Schaulinien geht hervor, dass der auf
die manometrische Férderhhe bezogene Wirkungs-
grad wahrend der starken Pumpenbelastung (in der
Drosselzeit) bis auf 81 °/o steigt. Bemerkenswert ist
sodann der ausserordentlich hohe Gesamtwirkungs-
grad von 70°o fiir Pumpe, Motor und Rohrleitung
zusammengenommen (also der Wirkungsgrad bezo-
gen auf die geodatische Forderhohe). Der gerade
Verlauf der Linie zeigt ausserdem, dass der Gesamt-
wirkungsgrad wahrend der ganzen Pumpzeit (selbst
wihrend des Abdrosselns) gleich bleibt. Der Grund
fir diese Erscheinung liegt darin, dass die Pumpe
wahrend der Drosselzeit unter besonders giinstigen
Betriebsverhaltnissen arbeitet.

Die Wasserkrifte des Kantons Glarus.

Von J. Leuzinger in Firma Th. Berschingers Séhne

in Ziirich.
(Schluss.)

10. Der Obersee (Kote 983 m) etwa 540 m
liber dem geschichtlich bekannten Nafels hat keinen
oberirdischen Abfluss. Das demselben aus dem 24 km®
Umfassenden Einzugsgebiet zufliessende Wasser ver-
Sickert nach den Untersuchungen des Glarner Geo-
l0g&n, Sekundarlehrer Oberholzer, durch eine Anzahl
Yon etwa 20—60 cm weiten trichterférmigen, durch
herangeschwemmtes Holz zum Teil wieder ausge-
filllten Lochern am Siidrand des Seebodens. Das
Versickernde Wasser nimmt seinen unterirdischen

eg durch die vom Rauti herabgestiirzte Bergsturz-
Masse, welche als Staudamm den Obersee gebildet

hat, und speist nachher die zahlreichen Quellen am
Rutiberg, davon den silberweissen, laut rauschenden
Rauti. Der Obersee erreicht im Frithjahr bei der
Schneeschmelze eine grosste Tiefe von 4—35 m, hat
aber im Spatherbst sein Wasser bereits wieder ver-
loren, und bildet nur noch eine mit gelbbraunem
Schlamm bededste Flache. Wenn es gelingen sollte,
alle diese bekannten Versiderungslocher kiinstlich
dauernd abzudichten, was durch genauere Unter-
suchung festgestellt werden kann, sowie den Berg-
sturzdamm durch Anschiittung von Seeschlamm wasser-
undurchlassig zu machen und um etwa 5 m von
998 auf Kote 1003 m zu erhéhen, dann wiirde der
Obersee eine etwa 20 m grossere Wassertiefe, eine
bedeutend grossere Oberflache und dadurch ein ent-
sprechend grosseres Fassungsvermogen erhalten, etwa
12—15,000,000 m*® Wasser vom Sommer auf den
Winter aufzuspeichern vermégen, und eine sehr vor-
teilhafte Wasserkraftausnutzung ermdglichen. Durch
einen etwa 2 km langen Drudsstollen unter dem
Béarenstich wiirde das Wasser nach einem Wasser-
schloss gefiihrt. Hierbei konnte in einer Syphon-
rohrleitung das Wasser des 8 km? grossen Einzugs-
gebietes des Haslenbaches (Fassungsstelle 1020 m)
geleitet werden, weldhes bei Nichtgebrauch durch
den Drudkstollen riickwérts nach dem Obersee flies-
sen und dort aufgespeichert wiirde. So wiirde aus
dem Gesamteinzugsgebiet von 32 km* fiir die Kraft-
gewinnung eine Jahreswassermenge von 40,000,000 m?,
und auf das ganze Jahr gleichmassig verteilt 1,26 m?/sek.
nutzbar verwendet werden konnen, so dass bei 540 m
Gefille eine Wasserkraft von 6500 konstanten PS.
vorhanden ware, welche fiir Spitzenkraft auf etwa
12—15,000 PS. ausgebaut werden miisste.

11. und 12. Der Escherkanal, von Nafels bis
Wallensee, fithrt das Wasser aus dem 612 km? um-
fassenden Einzugsgebiet. Die Niederwassermenge
betragt 3—5 m?/sek., die Hochwassermenge ist schon
bis zu 350 m?*/sek. angegeben worden. Durch die
Erstellung der weiter oben angefiihrten neun Stauseen
mit zusammen 128,000,000 m? der Hochdruckwasser-
kraftanlagen wird der Wasserhaushalt des Escher-
kanals bedeutend verandert, indem das Stauwasser,
auf vier Wintermonate verteilt, die natiirliche mitt-
lere Winterwassermenge des Escherkanals von 4 bis
10 m?/sek. um zirka 12 m?/sek. auf etwa 20 m?/sek.
erh6ht. Der Escherkanal von der Badbriicke Nafels
bis in den Wallensee hat auf eine Lange von zirka
5 km ein Gefalle von 15,15 m = 3 %o.

13. und 14. Linthkanal. Der Wallensee hat
ein Einzugsgebiet von zirka 1050 km?® und wenn
das Wasser vom Obersee in die Linth hiniibergeleitet
wird, von 1080 km2 Bei dem natiirlichen Wasser-
haushalt des Wallensees fithrt dessen Abfluss im
Winter nach langer Trockenperiode zirka 8—10 m?/sek.
Wird aber der Wallensee mit 23 km? Oberfliche
durch ein Stauwehr reguliert und die Wassermenge
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innerhalb dem Pegelstand Weesen 8,0 m und 5,8 m
= 2,2 m — 51,000,000 m?, fiir den Winter aufge-
speichert, dann wird die minimale Abflusswasser-
menge des Wallensees wahrend sechs Monaten um
etwa 3,2 m?®/sek. vermehrt, dazu kommt noch das
Stauwasser aus den oben angefiihrten Stauseen des
Glarnerlandes von zirka 12 m?/sek. Der zukiinftige
Wasserhaushalt des Linthkanals erfahrt somit eine
ganz erhebliche Vermehrung, das heisst, es wiirden
im Winter zirka 25 m?/sek. zur Verfiigung stehen.
Das ganze Flussgefélle des 17 km langen Linth-
kanals vom Wallensee bis Ziirich-Obersee betragt
zirka 13—14 m. Daraus folgt, dass im Winter bei
etwa 11,5—12 m Turbinengefalle zirka 2700 PS.;
im Sommer bei 10—11 m Turbinengefalle und 45

wirtschaftlichen Zukunftswert der Wasserkrafte ware
es daher fiir den Kanton Glarus sehr vorteilhaft,
wenn er fir seine samtlichen Wasserkrafte generelle
Projekte ausarbeiten lassen wiirde, um zu wissen,
wie hoch die Baukosten zu stehen kommen. Wenn
es dem Kanton Glarus daran gelegen ist, seine
Wasserkrafte zu erschliessen und nutzbar zu ver-
werten, dann muss er der Industrie sagen konnen,
hier sind Wasserkrafte vorhanden zu den und den
Erzeugungskosten per KWh., wie das in Graubiinden,
Bayern, Osterreich, Schweden, Norwegen, Amerika
und Kanada auch gemacht wird.

Die direkte Verwendung der Wasserkréfte als
mechanische Energie ist im Kanton Glarus ebenso
ausgeschlossen, wie in andern Landern, und es kann
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bis 50 m?/sek. etwa 4500—5000 PS. gewonnen wer-
den konnten, und zwar in drei Gefallsstufen, die fiir
Spitzenkraft zusammen auf 7000—10,000 PS. aus-
zubauen wiren. Von dieser Wasserkraft gehdren
dem Kanton St. Gallen zirka 65°0, dem Kanton
Schwyz zirka 3% und dem Kanton Glarus etwa
32 %o, Also ware der Anteil des Kantons Glarus im
Winter etwa 850 PS., im Sommer etwa 1600 PS.
unddiejahrliche Energiegewinnung etwa 8,000,000 KWh.

Die Wasserkraftgewinnung am Linthkanal durch
Erstellung von drei Geféallsstufen wiirde demnach
auch der zukiinftigen Grofschiffahrt Rotterdam-Rhein-
Aare-Limmat-Ziirichsee-Wallensee vorarbeiten. Fiir
diesen letzteren Zweds missten in die drei Stau-
wehre je eine Schiffahrtsschleuse von 100 m Léange
und 12 m Breite eingebaut werden.

* *
*

Damit wéren die grossern Wasserkrafte des Kan-

tons Glarus in Kiirze beschrieben. Bei dem grossen

sich nur um deren Verwendung als elektrische Energie
handeln. Dabei kommen folgende drei Verwendungs-
arten in Betracht: die allgemeine Elektrizitatsversor-
gung, fiir Kraft und Licht in Industrie und Gewerbe
und dem Haushalt der Menschen, — der Betrieb
elektrischer Bahnen, — und die Gross-Elektrochemie
und -Metallurgie. Fiir die allgemeine Elektrizitéts-
versorgung bietet der Kanton Glarus mit nur 30,000
Einwohnern ein viel zu kleines Versorgungsgebiet,
und es konnte nur die Ausfuhr der elektrischen
Energie in andere Kantone oder ins Ausland in
Frage kommen. Hierbei ist zu bedenken, dass an-
dere Kantone ebenfalls iiber bedeutende eigene
Wasserkrafte verfiigen, und dass fiir das Ausland
die Entfernung schon zu gross ist, ausserdem ist die
Verwendungsmoglichkeit und zwar in der Nordost-
schweiz eine begrenzte. Obwohl der Absatz an elek-
trischer Energie der Kraftwerke Beznau-Léntsch von
1902—1908—1912 erheblich gestiegen ist, ist fiir
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die Zukunft nicht mehr derselbe Zuwachs zu er-
warten, da diejenigen Fabrikbetriebe, die frither ka-
lorische Energie erzeugen mussten bereits durch
elektrische Energie versorgt werden.

Die Beznau-Lontschwerke mit zusammen 22,000
PS. Jahresleistung (Spitzenkraft 55,000 PS.) diirften
— da die Stadt Zirich bereits ein eigenes Kraft-
werk besitzt und die Kantone Zirich und Schaff-
hausen fiir den eigenen Bedarf in nachster Zeit das
bedeutende Rheinkraftwerk Eglisau mit etwa 30 bis
40,000 PS. Spitzeneffekt und etwa 100,000,000 KWh.
Energie erstellen — noch fir mindestens 10-—20
Jahre den Bedarf des tbrigen angeschlossenen Ver-
sorgungsgebietes zu dedien vermogen.

Fir die Lieferung elektrischer Energie fiir den
zuklinftigen elektrischen Betrieb der schweizerischen
Eisenbahnen stehen nach dem Bericht 1912 der
schweizerischen Studienkommission bereits geniigende
Wasserkrafte (Sihl [Etzelwerk], Albula-Landwasser,
Reuss, Agerisee, Oberhasle usw.) fiir einen Verkehr,
wie er etwa im Jahre 1916 zu erwarten sein wird,
zur Verfligung. Anderseits ist aber zu berticksichtigen,
dass die Elekrifizierung samtlicher Bahnen etwa zwei
Jahrzehnte erfordern wird, und wenn der Eisenbahn-
verkehr stetig zunimmt wie in den letzten zehn Jah-
ren, dass die vorlaufig fur den Bahnbetrieb in Aus-
sicht genommenen Wasserkrafte im Jahre 1935 nicht
mehr genligen werden, da dann etwa die doppelte
Energiemenge erforderlich sein wird wie im Jahre
1916. Es werden also spater weitere Wasserkrafte
herangezogen werden miissen, und zwar in erster
Linie leistungsfahige Winterwasserkrafte mit grosser
Spitzenkraftleistung, und hiefiir eignen sich die ak-
kumulierbaren Hochdrudkwasserkréfte im Lintheinzugs-
gebiet vorziiglich. Da aber demnach bis zur Erschlies-
sung der QGlarner Wasserkrafte fir den Grossbahn-
betrieb zwei, vielleicht auch drei bis vier Jahrzehnte
vergehen konnen, ware es vorteilhaft, wenn sie inzwi-
schen wenigstens zum Teil fur elektrochemische Zwecke
verwendet werden konnten.

Selbstverstindlich machen die vorliegenden Aus-
fiihrungen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, son-
dern sie sollen eine zeitgemasse Anregung geben,
dass die Behorden und Private den in den glarneri-
schen Wasserkraften schlummernden Naturschatzen
die gebiihrende Aufmerksamkeit schenken.

Bei dem grossen Reichtum an Wasserkraften sollte
es dem Kanton Glarus moglich sein, neue Industrien
ins Leben zu rufen und besonders die elektro-
chemische Industrie heranzuziehen. Wir geben im
folgenden eine Ubersicht der im Kanton Glarus,
einigen andern Kantonen und der Schweiz vorhan-
denen Wasserkrafte, wobei die zahlreichen noch zu
erstellenden Stauseen im Hochgebirge vorausgesetzt

Sind : PS. Eilgnf(‘; Eg‘S“.h km? l?ns\-
Schweiz 1,800,000 3,750,000 0,48 42,000 43
Glarus 95,000 33,000 2,85 640 150

PS. Soo e el
Graubiinden 400,000 117,000 3,4 7,200 55
Aargau 350,000 231,000 1,5 1,300 270
Ziirich *) 100,000 504,000 0,2 1,720 58

Der Kanton QGlarus verfiigt demnach relativ per
km? und per Einwohner tiber bedeutend mehr Wasser-
krifte als die ganze Schweiz im Durchschnitt und
wird in bezug auf PS. per km® nur vom Aargau
und Tessin tibertroffen.

Bei der grossen volkswirtschaftlichen Bedeutung,
welche den Wasserkraften nach Erstellung der Stau-
seen im Kanton Glarus, im Waggital und an der
Sihl, nach durchgefithrter Abflussregulierung des
Ziiricher- und Wallensees im Einzugsgebiet der Lim-
mat von Linthal bis Turgi, zusammen etwa 230,000
PS., sowie der zukiinftigen Schiffahrt Rhein-Aare-
Limmat-Ziirichsee-Linthkanal-Wallensee mit erheb-
lichen Frachtersparnissen gegeniiber den Eisenbahnen
zukommt, wére die Griindung eines Limmat-
verbandes zum Zwede des Studiums und Forde-
rung - der rationellen Wasserkraftausnutzung und
Sdiffahrtsbestrebungen sehr zu begriissen. Ver-
schiedene Firmen und Interessenten der Stadt Ziirich
und des Limmattales haben hiezu bereits die Initia-
tive ergriffen.

*) Siehe ,Schweizerische Wasserwirtschaft“. V. Jahrgang,
Seite 301.

——— Wasserkraftausnutzung ';l

Die Wasserkrifte des Kantons Aargau. Im Kanton
Aargau werden zurzeit etwa 80,000 PS. ausgenutzt, wofiir der
Staat nach dem Budget fiir 1914 525,303 Fr. Wasserzinsen
bezieht. Weitere 150.000 PS. sollen noch verfiigbar sein; sie
ergaben bei gleichem Satz eine weitere Staatseinnahme von
900,000 Fr.

Wasserkrifte in Steiermark. Der Grazer Gemeinde-
rat hat beschlossen, in Verbindung mit der Stadt Marburg
unter der Firma , Graz-Marburger Drauwerke“ nddchst
der Felberinsel an der Drau bei Marburg eine grosse Wasser-
kraftanlage zum Betriebe einer Uberlandzentrale zu errichten,
durch die die beiden Stddte sowie die dazwischenliegenden
Orte und Industrien mit elektrischer Kraft versorgt werden
sollen. Die Anlage wird 24,000 PS. liefern. Die Kosten des
Baues sind mit 12—14,000,000 Kronen veranschlagt. Das
ganze Werk wird bis zum Jahre 1920 ausgebaut sein.

=— Schiffahrt und Kanalbauten f%

Internationaler Binnenschiffahrtsverband. Den Be-
miithungen des Nordostschweizerischen Schiffahrtsverbandes
ist es gelungen, die ,Niederldandische Vereinigung
flir 6konomische Geographie“ zu veranlassen, dem
Deutsch-Osterreichisch-Ungarisch-Schweizerischen Binnensdhiff-
fahrtsverband beizutreten.

Schiffbarmachung der Aare, Reuss und Limmat. Die
Firma Locher & Cie. in Ziirih macht gegenwirtig an der
Aare, Reuss und Limmat Projektaufnahmen fiir die Schiff-
barmadung. Beim Zusammenfluss von Aare und Limmat
bei Vogelsang ist die Anlage einer Schiffstation geplant.

Schiffahrt auf den Juraseen. Die Versudche, die im letz-
ten Sommer mit der Einfithrung regelméssiger Schiffkurse
fur den Frachtverkehr unter den Ufergemeinden des
Neuenburger- und Bielersees unternommen worden
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