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Geschiebetransport
inverschiedenenschweizerischenFliissen.
Von Dr. Léon W. COLLET, Direktor der Abteilung fiir Wasser-

wirtschaft im eidgendssischen Departement des Innern.

(Vorldufige Mitteilung!).

Die Geschiebe werden durch die Fliisse auf zweier-

lei Arten fortbewegt:
1. Durch Fortrollen im Flussbett
2. Als im Wasser suspendiertes Material.

Im folgenden sind die Resultate mitgeteilt, welche
die Schweizerische Landeshydrographie erhalten hat,
oder die ihrin freundlicher Weise mitgeteilt worden sind.

1. Transport durch Fortbewegung im Flussbett.

Nur durch das Studium des Wachstums der Deltas
in Seen kann man sich ein einigermassen genaues
Bild iiber die Geschiebemengen verschaffen, die im
Flussbett fortbewegt werden.

Die Studien von Herrn M. Stumpf, Techniker der
Schweizerischen Landeshydrographie, erstreckten sich
auf das Wachstum der Deltas des Rheines im Boden-
see, der Linth im Wallensee und der Aare im Bieler-
see. Die folgende Tabelle fasst die erhaltenen Re-
sultate zusammen.

1: Aare Linth im Rhein im

im Bielersee Wallensee | Bodensee

‘ 18781897 | 1897—1913 | 1860—1910 | 19001011

Gesdhiebe totalin m? } 6708 000 | 2 496 300 | 3738 000 | 7 000 000

m? pro Jahr . | 335400 | 156000 74000 | 580 000
m3 pro Jahr und pro |

km? des Einzugs-
gebiet 24,0 1121 119,0 94,7

Bei der Ziffer fiir die Aare ist zu bemerken, dass
die 112,17 m® pro Jahr und pro km? wahrscheinlich
die normale Transportmenge darstellen.

Die Ziffer 241 m? pro Jahr und pro km? in der

1) Ubersetzt von Ing. A. Harry aus ,Ardhives des Sciences
physiques et naturelles”, Genéve. 4¢ période t. XXXVII —
Juin 1914, pag. 529—-533.

Periode von 1878—1897 erlaubt, sich eine Vorstel-
lung iiber die Wirkung der Aarekorrektion zu machen.
Der Hagnedkkanal wurde 1878 vollendet und man
kann annehmen, dass bis 1897 die Aare ihr Bett
mehr eingeschnitten hat, als gegenwaértig.

In meiner Mitteilung in den ,Archives des Scien-
ces physiques et naturelles” habe ich die Zunahme
des Aaredeltas so verteilt, wie Herr Dr. Epper?) dies
frilher getan hat. Bei ndherer Untersuchung dieser
Frage fand ich jedoch, dass das im Bielersee abge-
lagerte Geschiebe aus einem Einzugsgebiet von nur
1391,7 km? herkommt, indem das Kies, das von dem
obern Saanegebiet stammt (1271 km?), seit 1872
durch das Stauwehr des Lac de Pérolles bei Frei-
burg aufgehalten wurde. Die in den ,Archives” ver-
offentlichten Zahlen von 126,0 m® und 58,6 m® pro
Jahr und pro km? sind durch 241,0 m? bezw. 112,1 m?
zu ersetzen, wie in der vorhergehenden Tabelle bemerkt.

Zur Ziffer der Linth ist zu bemerken, dass die
erhaltenen Resultate normale sind.

Beim Rhein zeigen die 94,7 m® pro Jahr und
pro km? den Einfluss des Fussacher Durdstichs, da
letzterer 1900 vollendet wurde.

2. Im Wasser suspendierte Materialien.

Baéff?) hat Studien iiber die suspendierten Materia-
lien im Wasser der Arve fiir das Jahr 1890 und Utrecht?)
solche fiir die Rhone fiir die Jahre 1904—05 gemacht.

Tégliche Beobachtungen wurden bei der Drance
in Martigny-Bourg von 1908—1913 durch das Elek-
trizitdtswerk Martigny-Bourg der Gesellschaft fiir Elek-
tro-Chimie ausgefiihrt. Der Direktor dieses Werkes, Herr
Ingenieur de Blonay, hat mir erlaubt, diese interessanten
Resultate zu verdffentlichen, (Siehe folgende Tabelle.)

3) Die Entwidclung der Hydrometrie in der Schweiz. S.12.

3) Boné Baéff, Les eaux de I’Arve. Thése. Faculté des
Sciences. Ur)jversité de Genéve, 1891.

4) Erich Utrecht, Die Ablation der Rhone in ihrem Walliser
Einzugsgebiete im Jahre 1904—1905. Inaugural-Dissertation.
Universitdat Bern, 1606.

Sandmengen in Gramm per ther enthalten im Wasser der Drance in den Jahren 1908—1913.

"~ Sand in Gramm per Liter 1908 1009 1910 1911 1912 1013
P Pegelstand P sand | P | Sand P Sand P sand P sand P | sand
[ Maximum s — 291 | o510 | — | 1414 |273 | 0704 |267 | 0102 |285 | 0277
April . .{ Mittel - — 0100 | — d 0.075 0.039 0.064
| B - = 2.57 | 0.026 0012 | 266 | 0012 |267 | 0006 |263 | 0.005
Maximum 0238 |327 | 1492 |312 | 20255 |319 | 1407 |302 | 1939 |340 | 1.586
Mai . . .| Mittel — | 0163 0.475 2.316 0.404 0.529 0.294
| Minimum 0108 | 290 | 0073 | 264 | 0037 |274 | 0030 |314 | 0018 |271 | 0.005
Maximum — | 2204 [325 | 2674 |3.34 | 12478 |3.49 | 3486 | 345 | 8190 |3.40 | 3.891
Juni . Mittel — | 1.006 0.639 1792 0.681 0.923 0.650
Minimum — | 018 | 282 | 0060 |327 | 0122 |310 | 0075 |317 | 0090 |3.02 | 0.023
_ Maximum | 3067 |338 | 32953 |354 | 4637 |340 | 5498 |3.54 | 4319 | 342 | 4123
Juli .| Mittel — | 0662 5.801 0.838 1.527 1.090 0.707
| Minimum — | 0130 |292 | 0111 |303 | 0101 |336 | 0127 |323 | 0162 |299 | 0.021
[ Maximum — | 2455 |349 | 28286 |338 | 2795 |364 | 4272 |345 | 6416 | 325 | 2836
August . ./ Mittel — | 1155 6.097 0.877 1.926 0.669 0.692
"| Minimum — | o204 |309 | 0304 |311 | 0104 |330 | 0200 |300 | 0049 | 295 | 0.057
Maximum — | 32180 |342 | 7591 |310 | 0391 |349 | 4002 |301 | 0544 |311 | 3.8
September. | Mittel — | 3.030 0.517 0.090 0.968 0.094 0.367
Minimum — | ooto |282 | 0024 |282 | 0022 |28 | 0009 |28 | 0007 |277 | 0.004
| Maximum . s 295 | 5174 7451 | 281 | 0.166 — _ _
Oktober Mittel — - 0448 | — | 1.207 0.036 - e _ —
Minimum - — 268 | 0017 | — | 0005 |276 | 0.006 — _ _
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Der Verfasser hat 1913 den suspendierten Sand im
Wasser der Massa, des Abflusses des Aletschglet-
schers, gemessen, welche Messungen gegenwartig noch
fortgesetzt werden. Die grossten suspendierten Sand-
mengen (colloidale Substanzen inbegriffen) wurden
Ende Mai und in der ersten Halfte Juni konstatiert
mit einem Maximum von 2,825 gr. per Liter am
13. Juni 1913. Die grosste Menge der suspendierten
Materialien entspricht nicht der grossten Abflussmenge
des Flusses, welche erst Ende Juli und August ein-
trat. Eine aussergewdhnliche Sandmenge wurde am
30. Juli, anlasslich des Ausbruches des Mérjelensees,
mit 14,9 gr. per Liter gemessen.

Die Borgne (Wallis) wurde von Ingenieur Rau-
chenstein von Sion in den Jahren 1909—1910 studiert.
Wie die Drance, so hat auch die Borgne sehr grosse
Mengen suspendierte Materialien Ende Juli und im
August 1909 transportiert. Das Maximum, 35,14 gr.
per Liter, zeigte sich am 18. August.

Die Sihl fithrte vom 14.—15. Juni 1910, das heisst
wahrend dem aussergewohnlichen Hochwasser, nach
den Mitteilungen von Ingenieur Peter in Ziirich 13,18 gr.
suspendierte Materialien per Liter. In 12 Stunden
wiirde demnach die Sihl bei einer Abflussmenge von
450 m3/sek. 260,000 t suspendiertes Material mitge-
fithrt haben. Wahrend des Hochwassers vom 10. und
11. Januar 1914 hat die Sihl bei Sihlbrugg folgende
Mengen suspendiertes Material mitgefiihrt:

10. Jan. 1914 — 4 h. 10abends, 0,820 gr. per Liter. Pegel 2,78 m
10. , 1914 — 4h.50 0,723 gr. ,, ” ” 2,72 m
1. , 1914 —3h.40 , 0,060 gr. , » »  2,33m

Verglichen mit den Sandmengen, weldhe bei dem
Hochwasser vom 14.—15. Juni 1910 gefithrt wurden,
sind diejenigen von 1914 sehr gering. Dies riihrt
namentlich davon her, dass die Erde im letzten Falle
noch gefroren war.

Die Emme bei Emmenmatt hat wéahrend des
Hochwassers vom 10. September 1913 um 7.40 Uhr
abends 67,612 gr. suspendierten Sand per Liter ge-
fithrt. Die Probe wurde 6 Stunden nach dem hochsten
Stand entnommen, daher ist es wahrscheinlich, dass
diese Ziffer nicht ein Maximum darstellt. Der Pegel
zeigte 2,65 m. Am folgenden 11. September 7.30 Uhr
morgens fithrte die Emme nur noch 0,101 gr. per
Liter bei einem Pegelstand von 2,28 m.

Die Arve hat am 3. Oktober 1888 nach Albert
Brun 32 gr. Sand per Liter gefiihrt.

Ich werde mit meinen Mitarbeitern im zweiten
Band der ,Annalen der Schweizerischen Landeshy-
drographie“ eine Detailstudie iiber die Frage der
Geschiebefiihrung, sowie die Karte der aufgenommenen

Deltas publizieren.

Die Verwendung der Elektrizitait zu Koch- und
Heizzwecdken.

Die Direktion des Gaswerkes der Stadt Ziirich ersucht
um Aufnahme nachfolgender Einsendung zum Vortrag des

Herrn Direktor Ringwald in Luzern an der Diskussionsver-
sammlung vom 14. November 1914 in Aarau. Im Anschluss
daran veréffentlichen wir die Antwort von Herrn Ringwald.

Die Direktion des Gaswerkes schreibt:

1. Es muss konstatiert werden, dass die an der Churer
Gasversammlung im Jahre 1912 gegebenen Wirkungs-
grade von Gaskochern von 509, nunmehr weit iiber-
holt sind, da jetzt Kocher von 60—70 9/, Wirkungsgrad
gebaut werden, welche Zahlen mittels Aufsatz-Wasser-
schiffen erst noch erhsht werden kénnen.

2. Wenn Herr Direktor Ringwald mit 90 9/, Wirkungsgrad
an elektrischen Kodhern rechnet, so ist das natiirlich
auf Einzelkocher bezogen. Da nun aber von verschie-
denen Rednern in Aarau zugegeben wurde, die Einzel-
kocher hatten sich -nicht bewdhrt, sondern man miisse
unbedingt auf Heizplatten iibergehen, darf fir die
Praxis selbstredend auch nur mit dem Wirkungsgrad
von Heizplatten gerechnet werden, das heisst im Milttel
mit etwa 6509, wie es Dettmar angibt (,Elektrizitat
im Hause“, Seite 61). Gerade wegen der schlechteren
Ausniitzung der Widrme in Plattenkochern empfiehlt
man eben in Gaswerken mehr die Apparate mit offe-
nen Flammen.

3. Fiir praktische Kostenvergleiche darf also nur mit 659/,
Wirkungsgrad der elektrischen Apparate, dagegen mit
mindestens 600/, der offengeheizten Gaskocher gerechnet
werden.

4. Der mittlere Gaspreis der Schweizer Werke betrdgt,
hoch gerechnet, nur 20 Cts.

5. Unter Zugrundelegung dieser Zahlen kommt man dann
zu folgenden Ergebnissen:

1 m? Steinkohlengas gibt theoretisch 5000 W.-E.

1 KWh. » » 860 W.-E.

bei der Gaskiiche haben wir einen Warmeverlust von
400/y; bei der elektrischen Plattenherd-Kiiche haben
wir einen Warmeverlust von 35 9/y;

1 m? gibt also praktisch 5000 > 0,6 =3000 W.-E.

1 KWh., » 860 >< 0,65 = 560 W.-E.

weshalb 1 m? Gas — 35060: = 5,3 KWh. reprasentiert.

Wird nun der m? Gas mit 20 Cts. abgegeben, so diirfte

fiir Preisgleichheit die KWh. nur ;g: 3,9 Cts. kosten,
oder bloss rund die Hélfte der von Direktor Ringwald
angegebenen 8 Cts,

Herr Direktor Ringwald antwortet folgendes:

Es war zu erwarten, dass meine Aarauer Ausfithrungen
wieder diesem oder jenem Gasfachmanne zu bunt wurden.
Ich sage ,wieder”, denn wieder dreht sich die Frage um den
Wirkungsgrad der Gaskiiche und der elektrischen Kiiche, und
wieder begeht der Einsprecher den alten Fehler seiner Vor-
ginger, dass er im Uberglauben an die Unantastbarkeit der
Gaskiiche die Fortschritte in der Elektrotechnik verkennt und
bei seinen Vergleichen nur den rein thermischen Wirkungs-
grad beriicksichtigt, dabei aber den viel wichtigeren &kono-
mischen Gesamtwirkungsgrad tibersieht.

Die Behauptungen des Ziircher Gaswerkes sind aber
langst durch die Praxis widerlegt, und zwar in der Haupt-
sache aus folgenden Griinden:

1) Es kommt in dieser Frage nicht so sehr auf den rein
thermischen Wirkungsgrad der Warmeerzeugung an,
als vielmehr auf den okonomischen Gesamtwirkungs-
grad der Einrichtungen. Sowohl durch die hergebrachte
Kalorienrechnung als auch durch Laboratoriumsver-
suche kommt man meistens insofern zu falschen Sdlis-
sen, als man die Ergebnisse, welche unter besonderen
Verhiltnissen ermittelt werden, ohne weiteres auf die
Praxis {ibertrdgt, wo jene besonderen Verhéltnisse in
den seltensten Fillen bestehen. Man muss in der
Praxis mit den Gepflogenheiten des Publikums rechnen,
und diese sind derart, dass es bei der Gaskiiche auch
unter giinstigen Verhaltnissen viel mehr Warme nutzlos
aufwendet als bei der elektrischen Kiiche. Das Publi-
kum fragt aber nicht nach den aufgewendeten Kolorien,
sondern was die fiir seine Lebensbediirfnisse aufge-
wendete Kochwdarme kostet.
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