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aber, dass der Bundesrat als Hiiter der allgemeinen
schweizerischen Interessen am ehesten in der Lage
ist, zu beurteilen, wie weit bei der wirtschaftlichen
Ausnutzung unserer Wasserkréfte spezielle kantonale
oder regionale Wiinsche und Begehren zu beriick-
sichtigen sind. Ubrigens widerspricht der neue Absatz
in Art. 11 dem Art. 23 der Bundesverfassung, der
bei der Errichtung &ffentlicher Werke durch den
Bund ein solches Mitspracherecht der Kantone aus-
schliesst.

Zu Art. 5a, 46a. Mit den in diesen Artikeln
enthaltenen Bestimmungen soll der verleihenden Be-
hérde ein Einfluss auf die Geschaftsge-
barung des Wasserkraftunternehmens ge-
wahrt werden. Wir kennen die Beweggriinde nicht, die
zu dieser, fiir die Entwidklung der Ausnutzung unserer
Wasserkrafte folgenschweren Bestimmung gefiihrt ha-
ben, mochten aber ausdriicklich vor ihrer Aufnahme in
das Gesetz warnen. Uns sind keine Falle bekannt, wo
Elektrizitatsunternehmungen von ihrer Monopolstel-
lung einen der Allgemeinheit schddlichen Gebraudh
gemacht haben. Im Gegenteil ist festzustellen, dass
in bezug auf das Tarifwesen, die Preise fur Licht und
Kraft etc. die Schweiz unter den iibrigen Landern
eine sehr bevorzugte Stellung einnimmt und dass
die geschaftliche Leitung unserer Elektrizitatsunter-
nehmungen nichts zu wiinschen brig lasst. Auch die
Gebietsabgrenzungsvertrage haben durchaus nichts
Anstossiges an sich, sie sind sogar notwendig, will
man verhindern, dass zwei verschiedene Unter-
nehmungen das gleiche Gebiet versorgen und so
mehrfache Leitungsanlagen erstellt werden, ein Vor-
gang, der in einzelnen Gegenden unseres Landes zu
ganz bedauerlichen Zustédnden gefithrt hat.

Die kiinftige Entwicklung der Wasserkraftausnut-
zung in der Schweiz wird die sein, dass die allge-
meine Elektrizitatsversorgung des Landes durch staat-
liche oder kommunale Unternehmungen erfolgen wird,
wahrend die Privatwerke ihre Energie an Einzelab-
nehmer abgeben oder exportieren werden. Die Be-
stimmungen treffen also in erster Linie diese pri-
vaten Unternehmungen und werden auf die Qriin-
dung solcher direkt abschredkend wirken. Wahrend
das Qesetz die Nutzbarmachung der Wasserkrafte
fordern sollte, wird es sie im Gegenteil hindern
und erschweren.

Zu Art. 8. Nach dem vorliegenden Entwurf

des Nationalrates soll die Ausfuhr von Wasser-
kraften fur eine Hochstdauer von 15 Jahren er-
folgen mit Verlangerung von je 5 Jahren. Wir be-
fiirchten, dass diese Limitierung héchst erschwerend
auf die Entwidklung der Ausnutzung unserer Wasser-
krafte wirken werde. Es scheint in weiten Kreisen
immer noch die Befiirchtung zu bestehen, dass die
Schweiz die aus ihren Wasserkréften erzeugte Energie
selbst bendtige. Schon mehrfach ist nachgewiesen
worden, dass wir fir die allgemeine Elektrizitats-

versorgung des Landes, fiir Industrie und Landwirt-
schaft, fiir den elektrischen Bahnbetrieb geniigend
Wasserkrafte besitzen, und dartiber hinaus noch grosse
Energiemengen verfiigbar bleiben. Gerade die pri-
vaten Wasserwerksunternehmungen, die ja von der
Licht- und Kraftversorgung in den meisten Fallen
ausgeschlossen sein werden, sind auf den Export
direkt angewiesen. Und wenn sie spater Gelegenheit
haben, ihre Energie zu annehmbaren Preisen im In-
lande abzusetzen, so hat das Gesetz fiir diesen Fall die
vorsorglichen Bestimmungen getroffen und das Unter-
nehmen wird von dieser Gelegenheit gerne Gebrauch
machen. Die Ausfuhr der Wasserkrafte bedeutet nicht,
wie vielfach geglaubt wird, eine Ausfuhr unseres Natio-
nalgutes, es wird ja nur ein Produkt ausgefiihrt, das
wir im Uberfluss besitzen. Es ist wirklich nicht ein-
zusehen, weshalb eine solche Ausfuhr erschwert
werden soll. Wir glauben im Gegenteil, man sollte
sie im Interesse der Entwidklung unserer Wasserkrafte
und der Verbesserung unserer Handelsbilanz nach
Moglichkeit zu fordern suchen. Das liegt ferner
namentlich auch im Interesse der Schiffbarmachung
des Rheines, die ohne neue, die Gefalle durch Stau-
stufen iiberwindende Kraftwerke nicht durchfiihrbar ist;
diese Kraftwerke lassen sich aber ohne ausreichende
Exportmdglichkeiten nicht erstellen.

Mit vorzuglicher Hochachtung!

Fiir den Vorstand des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes:
Der I. Vizeprasident : Der Sekretér :

H. Wagner. Ing. A. Harry.

Zirich, den 6. Marz 1916.

Die Klarung und Reinigung der haus-
lichen Abwasser und Fakalien in Fabriken.
Von Professor Dr. P. Rohland, Stuttgart.

Verhéaltnismassig wenig ist die Frage noch er-
ortert worden, wie Fabriken, die keiner stadtischen
Kanalisation angeschlossen sind, die Abwasser der
Arbeiter und Arbeiterinnen kléren und reinigen
sollen; und es dirfte eine sehr grosse Anzahl sein,
in denen keine Beseitigung dieser Abwéasser und
Fékalien stattfindet.

Die Fakalien werden meist in Gruben geleitet, in
denen sich die festen Bestandteile abscheiden,
flissige Bestandteile werden ohne weiteres in den
Vorfluter geleitet.

Gerade zur jetzigen Kriegszeit, da in den Fabriken
viel Gefangene beschaftigt werden, ist wegen
etwaiger Seuchengefahr eine Klarung, Reinigung
und Desinfektion der Fabrikabwasser notwendig.

Nun ist in einer Zeitschrift die Einrichtung von
Faulbedken nebst nachfolgender biologischer Kla-
rung vorgeschlagen worden; indessen sind die Kosten



No. 11/12 — 1916

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

Seite 81

fir diese Einrichtung sehr hoch, und wiirden auch
eine grossere Fabrik zu stark belasten. Es kdme
noch die Berieselung zur Beseitigung der Ab-
wasser in Betracht, aber es kommt einmal auf die
Grosse der Rieselfelder an, und ganz besonders auf
ihre Beschaffenheit hinsichtlich ihres Bodens. Ist
der Boden geniigend filtrationsfahig, das heisst
enthdlt lockeren Sandboden in nicht zu grossen
Stiidken, so kann ein solches Rieselfeld grosse Mengen
von Abwasser aufnehmen; hat es dagegen viel leh-
migen oder tonigen Boden, so ist es fur die
Klarung von Abwassern und die Filtration ungeeignet;
und es tritt leicht Verschlammung ein.

Fir die Klarung, Reinigung und Desinfektion von
Fabrikabwassern, der Fakalien etc. eignet sich besser
mein ,Kolloidtonreinigungsverfahren®, da es
bedeutend billiger ist, als die mechanische nebst
biologischer Klarung, und ausserdem die Abwésser
des Betriebes auch auf diese Weise gereinigt
werden konnen. Bei der Abwasserklarung und Rei-
nigung sind mechanische, chemische und bio-
logische Klarung und Reinigung zu unterscheiden.
Zunadhst sind die Begriffe der Klarung und Reinigung
streng auseinanderzuhalten; die Klarung bezieht sich
auf die Entfernung der festen Bestandteile, der
Schwebestoffe, die Reinigung auf die Entfernung der
im Abwasser geldsten, der Farbstoffe, der kol-
loidgeldsten Stoffe, der Salze etc.

Die mechanische Klarung wird zum Beispiel in
den Klarbrunnen nach den Systemen Emsder,
Kremer usw. ausgefiihrt; hierbei werden aber nur
die groben, festen Bestandteile abgeschieden, wah-
rend die feinen, festen Bestandteile doch in den
Vorfluter geleitet werden.

Die biologische Klarung und Reinigung wird bei
den beiden biologischen Methoden, entweder mit
Tropf- oder Fillkdrpern angewendet; kleine feste
Bestandteile werden hier durch die Schladken, Ziegel-
brodken usw. zuriickgehalten, wahrend die Reinigung
Mikroorganismen besorgen.

Die chemische Klarung und Reinigung geschieht
durch chemische Zusatze, entweder durch in der Na-
tur vorkommende, wie Kolloidton bei meinem Kol-
loidtonreinigungsverfahren, oder durch kiinstliche, wie
Aluminiumsulfat, Eisensalze usw., allerdings durch
diese letzteren nur zum Teil.

Schliesslich wére noch die bakteriologische
Reinigung der Abwésser zu nennen, die sich auf die
Entfernung schadlicher Bakterien bezieht. Bei Epi-
demien miissen pathogene Bakterien in den stadti-
schen Abwassern mit Chlorkalk vernichtet werden.
Aber auch in den Abwéassern von Fabriken k&nnen
schadliche Bakterien vorkommen, zum Beispiel in den
Abwassern der Lederfabriken.

In der letzten Zeit haben sich zwei Falle ereignet,
in denen Lederfabriken dadurch geschadigt wurden,
dass in ihren Abwdssern Milzbrandsporen und

Bazillen enthalten sein sollten, wodurch eine Scha-
digung der Viehzucht eingetreten sein sollte.

Die Klarung, Reinigung und Desinfektion samt-
licher Fabrikabwéasser wird leicht durch den Kol-
loidton herbeigefiihrt; es basiert auf den kolloid-
chemischen Eigenschaften der Kolloidtone, die nach
der Analyse etwa folgendermassen zusammengesetzt
sind :

Kieselsaure 52,53°
Tonerde 29,01 ,,
Eisenoxyd 3,43
Kalk 1,00 ,
Magnesia 0,02 ,
Glihverlust 13,40 ,,

100,40 °/o

Diese Tone bilden in Bertihrung mit Wasser kol-
loide Stoffe, die Hydroxyde des Siliciums, Alumi-
niums und Eisens; wahrscheinlich auch noch orga-
nische, kolloide Stoffe, welche die Fahigkeit der Ad-
sorption haben gegeniiber:

1. Allen Kolloiden und geldsten Kolloiden
unorganischer und organischer Abstammung; die
menschlichen Fakalien sind zu Dreiviertel kol-
loider Natur.

Hierzu gehoren auch Fette, Maschinendle,
wie sie haufig auf der Oberflache des Abwassers
schwimmen und an den irisierenden Regenbogenfarben
leicht erkenntlich sind. .

2. Starken, auch iiblen Geriichen gegeniiber;
hierbei geht der schwache Tongeruch auf das Wasser
iiber, wahrend der Geruch des Abwassers am Ton
haften bleibt.

3. Allen kompliziert zusammengesetzten Farb-
stoffen, kiinstlichen, wie den Anilinfarbstoffen,
pflanzlichen und tierischen, wie den des Urins
und der Fakalien.

4. Saure Bestandteile, wie sie in der Form von
Harnsaure im Urin enthalten sind, werden, durch
die basischen Bestandteile des Kolloidtons chemisch
gebunden.

Ausserdem werden durch den Kolloidton die gro-
beren und feineren Bestandteile der Fakalien in
den Absitzbecken mit zu Boden gerissen, so dass
rasche Kléarung eintritt.

Es konnen also nicht nur mit Hilfe von Kolloid-
ton die Abwasser der Arbeiter und Arbeiterinnen
geklart und gereinigt werden, sondern auch die Be-
triebsabwasser von Lederfabriken, Papierfabriken,
Bierbrauereien, Presshefefabriken, Zudkerfabriken,
Brennereien usw.

Die Absitzbedken werden aus Stampfbeton,
Eisenbeton oder Mauerwerk mit Zementputz
hergestellt. Die Verwendung von Eisenbeton ist nur
notwendig, wenn schlechte Grundwasserverhéltnisse
vorliegen.

Uber die Querwand im Absitzbedsen muss das
Abwasser iiberlaufen, nicht seitlich vorbei, wie man
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das- haufig findet; das hat den Nacdhteil, dass auch
noch grobere Bestandteile mit in das zweite Absitz-
becken gefiihrt werden, die schon im ersten sedimen-
tieren sollten.

Die Absitzbedsen sollen rauhe Oberflachen haben,
was sich mit Zementputz rasch herstellen lasst.
Infolge der stirkeren Adhédsionswirkung bildet
sich eine diinne Schicht von festen Bestandteilen an
dieser rauhen Oberflache, die dann durch die Ko-
hasionswirkung verstarkt wird. '

Jedes Absitzbedsen ist am Einfluss des Abwassers
2 m tief, am Ausfluss 1 m, damit ein ruhigeé und
rasches Absitzen erfolgen kann, wie auch im Bach
und Fluss nach rascher Stromung an der tiefsten
Stelle das Wasser am klarsten ist; in ihnen erfolgt
die Sedimentation des mit den festen Bestandteilen,
Farbstoffen, kolloiden Stoffen, impragnierten Kolloid-
tons. Von den Absitzbecken erfolgt der Abfluss des
geklarten und gereinigten Abwassers durch den einen
Kanal nach dem Vorfluter.

Zwar kann auch Beton oder das Mauerwerk
mit seinem Kalkmortel von den Bestandteilen des
Abwassers angegriffen werden.

So sind in Gmiind in Wirttemberg die Eisen-
betonrohre durch die stadtischen Abwasser gescha-
digt worden, weil diese saure Bestandteile, Sduren
und saure Salze, herrithrend von einer lebhaften
hauslichen Metallindustrie, enthielten.

In Osnabriid ist ein grosser Sammelkanal da-
durch zerstort worden, dass er in einem Boden lag,
der Schwefelverbindungen, Pyrit, enthielt.
Diese Schwefelverbindungen haben sich zu Schwe-
felsaure oxydiert und die Eisenbetonrohre zer-
stort.

In Breslau waren nahe den Eingangsschachten
in die Klaranlage die oberen Wandungen der Zement-
rohre beschadigt; aus dem stadtischen Abwasser hatte
sich Schwefelwasserstoff entwickelt; dieser ist
als schwache Saure anzusehen und zerstort den
Zement.

Sollte aber die Befiirchtung vorhanden sein, dass
Bestandteile des Fabrikabwassers den Beton oder
das Mauerwerk nebst Kalkmortel schadigen, so sind
Schutzanstriche anzuwenden, wie das von den Farben-
fabriken Rosenzweig & Baumann in Cassel
hergestellte ,Nigrit“, das sich nach .meinen Unter-
suchungen selbst gegen 1°6 Saurelésungen sehr gut
bewahrt hat.

Ist nachgewiesen, dass pathogene Bakterien
in dem Abwasser vorhanden sind, so muss mit Hilfe
des Schopfwerkes Chlorkalk von Zeit zu Zeit
diesem zugesetzt werden. Der Chlorkalk ist an einer
dunklen Stelle der Fabrik aufzuheben, da er am
Licht das wirksame Chlor abgibt.

Weiterhin besteht die technische Apparatur noch
in einem Schopfwerk, das die Tonsuspension zum
Abwasser setzt. Das Abwasser wird in einem Kanal

an diesem vorbeigefiihrt, von da fliesst das Abwasser
nach den Absitzbedken, wo die Sedimentation des
Kolloidtons mit den festen Bestandteilen den che-
misch gebundenen und etwaigen sauren Bestandteilen
rasch erfolgt.

Das Schopfwerk kostet 200—250 Mark; der Kol-
loidton ist sehr billig; bei einer Abwassermenge von
1 m? in der Minute wird fiir zirka 60—100 Mark
jahrlich Kolloidton gebraucht. Sind Senkgruben
schon vorhanden, so konnen sie zu Absitzbecken er-

weitert werden.
B m
[ ]

Der gegenwartige Stand der Aus-
nutzung der Wasserkrafte in Russland.

Von Dipl. Ing. P. Gurewitsch.
(Schluss)

Im Osten konnte die Ausnutzung der Wasserkrafte
der Flusse Tschusowaja, Belaja, sowie der vielen
Stauseen im Ural der Uraler metallurgischen Industrie
ein neues Leben geben. Bekanntlich versorgte frither der
Ural mit seinem Reichtum an Magnet- und Braun-
stein-Eisenerzen das ganze Russland mit Eisen. In-
folge Mangels an Kohle und der Notwendigkeit, das
Eisen mit teurer Holzkohle zu verhiitten, wurde jedoch
die Uraleisen-Industrie durch die siid-russische auf
den Hintergrund geriicst. Bei billigem Strom kénnte
jedoch die Elektro-Mettallurgie im Ural eine ganz
bedeutende Entwickelung erhalten, da dort ausser
Eisen noch Kupfer, Platin und andere Metalle in
grossen Mengen vorhanden sind.

Schliesslich in Stid-West-Russland kénnte durch
die Nutzbarmachung der berithmten Stromschnellen
des Dnjepr zirka 120,000 bis 200,000 PS. freiwerden,
ganz abgesehen von den Energiemengen der Strom-
schnellen des Dnjestr, des siidlichen Bug usw. Die
neun Dnjepr-Stromschnellen (Porogi genannt) be-
finden sich unterhalb Ekaterinoslaw in einer Aus-
dehnung von 37 km und bilden ein grosses Hinder
niss fur die Schiffahrt auf dem siidlichen Teil des
Flusses, der eine Breite von zirka 300 m. hat. Die
drei gefahrlichsten dieser Stromschnellen zeichnen
sich durch schone Naturszenerien aus, die dem Rhein-
Wasserfall bei Schaffhausen ahnlich sind. Die Hohe
des Wassergefalles ist 2,7—3,6 m.

Wenn man beriicksichtigt, dass die Dnjepr-Strom-
schnellen in dem siid-russischen Eisenindustrie-Bezirk
liegen, so kann man leicht sehen, welche Bedeutung
ein grosses Hydro-Elektrizitatswerk mit einer Leistung
von iiber 100,000 PS. fiir die Versorgung mit billigem
Strom des siid-russischen Montan-Bezirkes haben
konnte.

Dabei muss man noch in Betracht ziehen, dass
es sich bei der Ausnutzung der russischen Wasser-
krafte meistens um Stromschnellen machtiger Fliisse
in dicht bevilkerten Gegenden handelt, so dass auch
die Landwirtschaft in der Zukunft als bedeutender
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