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3. Das gleiche kann eintreten, wenn der Unter-

10.

wasserspiegel auf eine hohere Kote gehoben
wird.

. Steht die Einlauféffnung unter Drudk, so kann

durch Vergrosserung oder durch bessere hydrau-
lische Ausbildung derselben (Ausrundung) deren
Abflussmenge innert gewissen Grenzen (bis zur
maximalen Stollenkapazitat) vergrossert werden,
wobei aber darauf zu achten ist, dass beim Uber-
gang vom Einlaufturm zum Stollen kein wesent-
licher Energieverlust (Walze) auftritt.

. Uberschreitet die Vergrosserung der Einlaufoff-

nung ein bestimmtes Mass, so kann die ein-
fliessende Wassermenge vom Stollen nicht mehr
abgefithrt werden. Der Wasserspiegel wird im
Einlaufturm ansteigen und der Stollen wird unter
Druck gesetzt, sofern der Ubergang vom Einlauf-
turm zum Stollen einen kontraktionslosen Ab-
fluss gestattet. Die Abflussmenge ist dann durch
die Wasserspiegelkoten des Einlaufturmes und
des Unterwassers bedingt.

. Ist im Einlaufturm die Wasserspiegelkote hdher

als die Scheitelkote des anschliessenden Stollens,
so tritt an dieser Stelle eine Wasserwalze auf.
Entsprechend ihrer energievernichtenden Wirkung
wird dadurch der Abfluss vermindert.

. Die Berechnung der verschiedenen Abflussver-

héltnisse erfolgt am besten unter Beiziehung der
Energielinien und der von Prof. Rehbodk und
Dr. Ing. B&ss eingefiihrten Berechnungsmethoden
fiir schiessenden und stromenden Abfluss.

. Die Abnahme der Energie beim Durchfliessen

des Stollens ist zuriidzufithren auf:

a) Eintrittsverlust.

b) Reibungsverlust des Stollens (inkl. Verlust in
der Kriimmung).

c) Wasserwalze im Einlaufturm, sofern dieselbe
zur Ausbildung gelangen kann.

. Bei der Ermittlung des Eintrittsverlustes muss

unterschieden werden, ob das Wasser strémend

oder schiessend zum Abfluss kommt.

a) Stré6mend. Durch Anwendung der Briiden-
stauformel von Prof. Rehbodk (siehe Bauing.
30. Nov. 21, Seite 603).

b) Schiessend. Es miissen entweder der Ab-
fluss-Koéffizient u bezw. der Geschwindig-
keits-Koéffizient ¢ und der Kontraktions-
Koéffizient y oder aber der Kontraktions-
Koéffizient y und der Koéffizient A gewahlt
werden. Mit relativ grosser Sicherheit kénnen
auf Grund der Versuchsergebnisse diese
Koéffizienten bestimmt werden.

Der aus dem Reibungsverlust ermittelte Rauhig-

keitsgrad n = 0.0137 (Ganguillet & Kutter) ist

grosser, als sich aus andern Versuchen ergab,
was z. T. auf den gekriimmten Verlauf des

Stollens zuriidzufiihren ist. In welchem Umfang

die Stollenkriimmung an der Erh6hung des Rauhig-
keitsgrades beteiligt ist, oder ob noch andere
Faktoren bei derselben mitwirken, kann nicht
beurteilt werden, da einwandfreie Versuche oder
sogar eine zuverldssige Formel nicht vorliegen,
die gestatten, die durch die Kriimmung verur-
sachte Erhohung des Reibungs-Koéffizienten zu
bestimmen.

11. Die Einschatzung der energievernichtenden Wir-
kung der im Einlaufturm auftretenden Wasser-
walze ist zurzeit noch nicht méoglich.

12. Da die Bestimmung des Eintrittsverlustes relativ
etwas unsicher ist (Grosse Schwankung von A) und
die Einschatzung der energievernichtenden Wir-
kung der allenfalls auftretenden Wasserwalze im
Einlaufturm zurzeit noch nicht méoglich ist, wer-
den unter Umstdnden bei Neukonstruktionen die
zwedkméssigsten Abmessungen eines GrundablaB-
stollens sich nur durch Modellversuche ermitteln
lassen. Diesen vorausgehend muss aber die
Grenze der Ubertragbarkeit der Modellversuche
auf die Wirklichkeit bestimmt werden.

Der Stand der Arbeiten fiir die Elektrifi-

zierung der Osterreichischen Bundes-
bahnen zu Beginn des Jahres 1922.
Von Sektionschef Ing. Paul DITTES

Direktor des Elektrifizierungsamtes der 6sterreichischen
Bundesbahnen.

In einem in den Heften 3/4 ff. des XIII. Jahr-
ganges dieser Zeitschrift enthalten gewesenen Auszuge
aus einem von mir am 27. Marz 1920 gehaltenen
Vortrag wurde der Stand der Arbeiten zur Elektri-
fizierung der Osterreichischen Bundesbahnen zu Be-
ginn des Jahres 1920 dargestellt.

Es diirfte daher heute — nach zwei Jahren —
auch fiir weitere Kreise von Interesse sein, welche
Fortschritte seither in den erwahnten Arbeiten erzielt
worden sind.

Mitte 1920 wurden die mit der Inangriffnahme
der Bauarbeiten fiir das Spullerseekraftwerk am 1.
September 1919 eingeleiteten Arbeiten fiir die Elek-
trifizierung der Osterreichischen Bundesbahnen auf
eine verfassungsmissige Grundlage gestellt, indem
die Nationalversammlung der Republik Oesterreich
die Regierungsvorlage iber die Einfithrung der
elektrischen Zugforderung auf den 6sterreichischen
Bundesbahnen mit dem Beschlusse vom 23. Juli 1920
zum (esetz erhob. Dieses Gesetz, dessen technische
und wirtschaftliche Grundlagen im grossen Ganzen
mit dem bereits auf Seite 77 ff. No. 9/10 des XIII. Jahr-
ganges gekennzeichneten Programm fiir die Einfiih-
rung der elektrischen Zugférderung und den Ausbau
der hiezu erforderlichen Wasserkrafte {ibereinstimmen,
enthdlt zundchst im § 1 die Beurkundung des Ent-
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schlusses der gesetzgebenden Gewalt zur Elektrifi-
zierung der Bundesbahnen iiberhaupt, sowie ein zu-
ndchst auf 5 Jahre abgestelltes engeres Elektrifizie-
rungsprogramm, das sich auf die Strecken Innsbruck-
Bregenz bis zur Reichsgrenze einschliesslich der Ne-
benlinien, auf die Westbahnteilstredken Salzburg-
Schwarzach-St. Veit und Schwarzach-St. Veit-Worgl,
auf die Tauernbahn Schwarzadch-St. Veit-Spittal-Mill-
stattersee und schliesslich auf die Salzkammergut-
bahn Stainach - Irdning- Attnang - Puchheim  bezieht.
(Siehe die Ubersichtskarte Abb. 1.)
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bare Anleihen — insbesondere auch unter Heran-
ziehung auslandischen Kapitals — aufgebracht werden.

Die §§ 6 und 7 enthalten die Bindung des Kre-
dites an seine Zwedsbestimmung, sowie die Gewah-
rung der Stempel- und Gebiihrenfreiheit fiir die aus
der Elektrifizierung sich ergebenden Geschéfte.

Die vor jetzt zwei Jahren mit insgesamt rund
5 Milliarden veranschlagten Baukosten fiir die im
Sinne des vorerwahnten Gesetzes durchzufithrenden
Arbeiten entprechen selbstverstdandlich den heutigen
Verhéltnissen in keiner Weise mehr, sind doch seit-
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Abb. 1.

Der § 2 enthélt den Energieversorgungsplan, wo-
nach neben dem Bezuge elektrischen Stromes aus
bahnfremden Kraftanlagen die Errichtung bahneigener
Wasserkraftwerke, und zwar vorerst am Spullersee
bei Danofen, im Stubachtale, an der Mallnitz bei
Obervellach, sowie die Ausgestaltung des schon be-
stehenden Bahnkraftwerkes am Rutzbache vorge-
sehen ist.

Durch den § 3 wird der Staatsbahnverwaltung
die Moglichkeit gesichert, den elektrischen Betrieb
auch auf der Péagestrecke der Stidbahn Spittal-Mill-
stattersee-Villach als Fortsetzung der Elektr1f121erung
der Tauernbahn einzuftihren.

Der § 4 enthilt die Genehmigung des Aufwands-
planes fiir die Elektrifizierung der genannten Linien
und die Bewilligung der fir die Zeit bis 30. Juni 1925
erforderlichen Geldmittel, wozu bemerkt werden muss,
dass die Aufstellung des Aufwandsplanes unter Zu-
grundelegung der Lohne und Preise, die Anfang Mai
1920 in Geltung standen, erfolgt war.

Im § 5 werden dem Finanzminister die zur Auf-
bringung des Gelderfordernisses dienlichen Ermach-
tigungen erteilt. Danach sollen die Geldmittel durch
langfristige, innerhalb wenigstens 25 Jahren riidzahl-

O Spaler zu bavende Unterwerke

Ubersichtskarte.

her alle Preise und L6hne in einer Weise gestiegen,
die die kithnsten Erwartungen weit ubertrifft.

Die frither genannten, nach dem Gesetz vom 23.
Juli 1920 auf elektrischen Betrieb iiberzufiihrenden
Stredsen besitzen eine Betriebslange von insgesamt
651 km, von denen 215 zweigleisig und 436 km ein-
gleisig sind. Durch ihre Elektrifizierung werden —
bei Zugrundelegung des heute allerdings noch nicht
wiederreichten Vorkriegsverkehres (1913) — rund
400,000 t Kohle jahrlich erspart werden.

Die Lieferung der elektrischen Energie fiir den
Betrieb dieser Stredsien erfolgt vorwiegend aus bahn-
eigenen, z. T. aber auch aus bahnfremden Kraft-
Die Kraftversorgung des Netzes westlich
von Innsbrudk wird durch das Spullerseewerk bei
Danéfen und durch das entsprechend ausgestaltete
Rutzwerk ‘der Mittenwaldbahn unweit Innsbruds die-
nen, wahrend fiir die Strecken Salzburg-Schwarzach-
St. Veit-Villach und Schwarzach-St. Veit-Worgl ein
Kraftwerk im Stubachtale und eines an der Mallnitz
bei Obervellach gebaut wird. Fiir die Energiever-
sorgung eines Teiles der Strecke Schwarzach-St. Veit-
Worgl kommt auch das von der Stadt Innsbrudk zu
erbauende Achenseekraftwerk in Betracht, das auch

werken.
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dazu berufen sein wird, bei einer wiinschenswerten
allfalligen spateren Ausdehnung der Elektrifizierung
noch grossere Aufgaben zu erfiillen.

Die Salzkammergutlinie Stainach-Attnang schliess-
lich wird auf Grund von in den Jahren 1909 und
1921 abgeschlossenen Vertragen durch die Elektrizi-
tatswerke Stern & Haffer] A.-G. aus dem schon be-
stehenden, jedoch wesentlich auszugestaltenden Kraft-
werk bei Steeg mit Strom versorgt werden.

Zur Kennzeichnung der Energieversorgung der
Bahnen westlich von Innsbruck und des Netzteiles
Salzburg - Schwarzach - Spittal - Villadh, Schwarzach-
Wérgl in wasserwirtschaftlicher Beziehung modhte ich
hier unter Hinweis auf meine Ausfiihrungen auf Seite
35 des XIII. Jahrganges dieser Zeitschrift nur er-
wiahnen, dass es sich in beiden Fallen um die Kupp-
lung je eines ausgesprochenen Speicher- und Spitzen-
dedsungswerkes (Spullerseewerk bezw. Stubachwerk)
mit einem wenig speicherfdhigen Werke (Rutzwerk
bezw. Mallnitzwerk) handelt, wodurch eine nahezu
restlose Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden
Wassermengen erzielt werden wird. [ch bemerke je-
doch, dass auch das Rutzwerk und insbesondere das
Mallnitzwerk mit verh&ltnismassig einfachen Mitteln
iiber das jetzt schon vorgesehene Ausmass speicher-
fahig gemacht werden konnen, wodurch Leistungs-
fahigkeit und Betriebssicherheit eine weitere Erh6hung
erfahren wiirden.

il Spullerseewerk
f Toud|
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Elektrifizierung westwérts von Bludenz kommen noch
zwei Unterwerke in Feldkirch und Lautrach zur Er-
richtung.

Was die Kraftwerksbauten betrifft, so mochte
ich mit Beziehung auf den auf Seite 36 des XIII.
Jahrganges enthaltenen Lageplan zundchst die Ge-
samtanordnung des Spullerseewerkes ins Ge-
déchtnis rufen. Zur Nutzbarmachung der gesamten
Jahresniederschlagswéisser des Einzugsgebietes des
Sees wird durch Errichtung zweier Sperrmauern —
je einer am siidlichen und nérdlichen See-Ende —
ein Stauraum geschaffen, der bei Vollausbau der
Sperren bis auf die Stauhéhe von 1825 m ii. d. M.
einen nutzbaren Inhalt von rund 13,5 Millionen m?®
aufweisen wird. Die Wasserentnahme aus dem See
erfolgt mittelst eines rund 1850 m langen Druck-
stollens, der in einem am Grafenspitz angeordneten
Wasserschloss endigt. Von hier fiithrt die am Hange
des Diirrenberges offen zu verlegende Druckrohr-
leitung zu dem rund 54 m unterhalb der Station
Dandfen gelegenen Kraftwerk, in dem vorlaufig drei,
im Vollausbau aber sechs Maschinensatze zu 8000 PS,
insgesamt also 48,000 PS Hodhstleistung, zur Auf-
stellung gelangen. Die Achse der im Kraftwerke zur
Aufstellung gelangenden Freistrahlturbinen wird auf
der Kote 1020 m liegen, so dass also das verfiigbhare
Rohgefélle im Mittel rund 800 m betragt.

In Erginzung meiner in Nummer 7/8 des XIII.
Jahrganges dieser Zeit-
schrift enthaltenen Aus-
fithrungen iiber die beim
Bau des Spullerseewerkes
getroffenen Dispositionen
tiber Bauhilfsanlagen, die
Arbeiten zur Anzapfung

Unterwers nterwerk
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’ 2250 mm* (v 2:30 mm* Cy irk l
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Abb. 2. Allgemeine Anordnung der Leitungen fiir den elektrischen Betrieb der Strecken
Innsbruck-Bludenz-Lindau, Feldkirch-Buchs und Bregenz-St. Margrethen.

Wenn ich nun auf die Anlagen fiir den Netzteil
westlich von Innsbrudk néaher eingehe, so verweise
ich zundchst auf Abb. 2, in der die Gesamtanordnung
der Kraft- und Leitungsanlagen schematisch dargestellt
ist. Spullerseewerk und Rutzwerk sind durch eine
55 kV-Ubertragungsleitung miteinander verbunden;
an diese Ubertragungsleitung werden die Unterwerke
Zirl, Roppen, Flirsch und Danofen angeschlossen, die
die Fahrleitung der derzeit in elektrischer Ausriistung
befindlichen Stredke Innsbrudk-Landedk-Bludenz spei-
sen werden, und zwar mit Einphasenwechsel-
strom von 16%s Perioden in der Sekunde
bei einer mittleren Fahrleitungsspannung
von 15,000 Volt. Spater, beim Fortschreiten der

beim Spullerseewerk die
Drudkleitung vom Wasser-
schloss bis zum Kraft-
werke als offen verlegte
Rohrleitung oder als Druckschacht ausgefithrt werden
soll, zugunsten der Ausfiihrung einer offen verlegten
Rohrleitung entschieden wurde.

Der Hauptgrund hiefiir liegt in den ungiinstigen
geologischen Verhéltnissen des in Betracht kommen-
den Berghanges, deren Klarstellung 1920 erfolgt ist.
Wahrend zuerst angenommen worden war, dass ein
in einer Tiefe von 70 m hergestellter Drudsschacht
bereits eine geniigend starke Uberlagerung gesunden
Felsens haben werde, ergaben eingehende Unter-
suchungen, dass der Schuttkegel am Hange des Diir-
renberges eine Madhtigkeit besitzt, die am Fusse des
Berges mindestens 200 m betrdgt. Dieser Umstand
hédtte die Héhe der Baukosten in sehr ungiinstiger
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Weise beinflusst. Uberdies ist gerade in der ersten
Halfte 1620 — wo diese Frage zur Entscheidung
stand — eine Verschiebung in den Baukosten fur
eine offen verlegte Rohrleitung, bezw. einen Drudk-
schacht eingetreten; wéhrend die Eisenpreise nur
wenig gestiegen waren, hatten sich die fir den Druck-
schacht massgebenden Zement- und Sprengstoffpreise
sowie die Arbeitslohne ausserordentlich stark erhoht.
So hat die Kostenvergleichspriifung zu ungunsten
des Drudkschachtes entschieden und wird die am
Berghang offen verlegte Rohrleitung ausgefiihrt.

Die Arbeiten zur Absenkung des Spullersees (siehe
Seite 57 des XIlIl. Jahrganges), die vor Inangriff-
nahme der Arbeiten an der stidlichen Staumauer und
am Hauptzulaufstollen von der Seeseite aus not-
wendig waren, waren im Mai 1920 soweit fortge-
schritten, dass an die Sprengung der letzten Fels-
schichte des Absenkungsstollens an der Seeseite ge-
schritten werden konnte. Nach durchgefiihrter Spren-
gung zeigte sich, dass die dem seeseitigen Stollen-
ende vorgelagerte dichte Lettenschicht zunachst den Ab-
fluss des Wassers verhinderte. Versuche, diese Letten-
schicht durch Sprengungen zu losen, hatten vorerst
nicht den gewlinschten Erfolg. Nach drei Tagen,
innerhalb welcher ein Lettenpfropfen unter dem
Wasserdrudk mehr als 10 m in den Stollen einge-
presst worden war, bahnte sich aber das Wasser den
Weg. Die Anzapfung des Sees war unter schwie-
rigen Verhaltnissen voll gelungen. Der Seepiegel
wurde sukzessive bis auf 11,5 m abgesenkt.

Es ist nicht moglich, im Rahmen dieses Artikels
auf Einzelheiten der Bauausfithrung des Spullersee-
werkes naher einzugehen, weshalb ich nur einige

der wichtigsten Objekte behandeln modhte.

Unter den beim Spullerseewerk auszufiihrenden
baulichen Herstellungen verdienen zunachst insbe-
sondere die Sperrmauern und der Druckstollen
allgemeineres Interesse.

Die Sperrmauern sind dazu bestimmt, im Voll-
ausbau den See auf eine Hohe von 1825 m, also
um rund 30 m iber den natiirlichen Spiegel zu
stauen. Da die sudliche Sperre wegen der Gelande-
verhaltnisse eine wesentlich grossere Hohe als die
nordliche erhalten muss und von beiden Sperren die
schwieriger herzustellende ist, will ich meine Aus-
fithrungen auf diese beschranken.

Schon im ersten, im Jahre 1910 aufgestellten
Projekt fiir das Spullerseewerk waren fiir die Sperr-
mauer am Stidende des Spullersees zwei Wahl-
entwiirfe enthalten. Nach dem einen sollte ein
Mauerprofil mit ganz geringem Anzug auf der Wasser-
seite und bedeutend flacherer Boschung gegen die
Luftseite zur Ausfithrung gelangen, also eine den
bekannten Intzeprofilen &hnliche Querschnittsform,
die in erster Linie auf dem Grundsatze des kleinsten
Mauerquerschnittes aufgebaut ist. Die zweite Variante

sah einen Mauerdamm mit dem Querschnitte eines
gleichschenkeligen Dreiedkes vor, und zwar ausgefiihrt
als Sparmauerdamm nach dem Prinzip der aufge-
16sten Bauweise. '

A 500> 3008
#¥ fundamentverbreilefung __ vorberailele fundamentsohle
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Abb. 3. Querschnitt durch die siidliche Staumauer.

Die endgiiltige Wahl der Bauform und Bauweise
der Sperre musste einer Reihe von Umstdnden Rech-
nung tragen, die bei der Aufstellung des ersten Ent-
wurfes noch nicht bekannt waren und nicht bekannt
sein konnten. Hieher gehort die mittlerweile einge-
tretene ausserordentliche Steigerung der Kosten aller
baulichen Herstellungen, die es unter Umstdnden
zwedkmassig erscheinen lasst, den Ausbau der Sperre
in zwei Etappen durchzufithren. Bei der Wahl der
Sperrmauertype ist ferner der derzeitige Mangel an
hochqualifizierten Arbeitern in Betracht zu ziehen,
der dazu zwingt, von der Anwendung von Eisen-
betonkonstruktionen dort abzusehen, wo mit anderen
Bauweisen technisch und wirtschaftlich gleichwertige
Erfolge erzielt werden konnen. Sdliesslich kam als
neues Moment noch in Betracht die erst im Laufe
des Jahres 1921 durch vollkemmene Freilegung des
Felsuntergrundes im Bereiche der voll ausgebauten
Sperre gewonnene genaue Kenntnis der Konfiguration
und Beschaffenheit des gewachsenen Felsuntergrundes
fiir die Sperre. Neben diesen neuen QGrundlagen
bleiben schon frither bekannt gewesene, fiir die Wahl
der Bauform und Bauweise massgebende Umstdnde
bestehen, und zwar: die durch die Hohenlage von
rund 1800 m bedingte kurze jahrliche Bauzeit, die
bedeutenden Temperaturschwankungen und die Ent-
legenheit der Baustelle, die trotz des Bestehens der
Drahtseilbahn Danofen-Spullers moglichste Sparsam-
keit mit den nicht an Ort und Stelle gewinnbaren
Baustoffen geboten erschzinen lasst. Es muss so-
mit fiir die Sperrmauer eine Bauform und Bauweise
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gewahlt werden, die neben den fir jede Tal-
sperre selbstverstandlichen Forderungen der
Standsicherheit und der moglichsten Wasser-
dichtheit insbesonders folgende Bedingungen

erfiilllt: 1. der stufenweise Ausbau muss in tech- fo==

nisch einwandfreier und wirtschaftlicher Weise
moglich sein; 2. die Herstellung soll mdglichst
wenige hodhqualifizierte Arbeiter erfordern; }))
3. der Verbrauch der nicht an der Baustelle ge- [; \/
winnbaren Baustoffe .— insbesondere also an
Zement — soll auf ein Mindestmass einge-
schrankt werden.

Diesen Forderungen entspricht am besten die [j77
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Form des Mauerdammes, bei dem die Haupt-
kubatur als gewohnliches Betonmauerwerk mit
Steineinlagen oder audh als Brudhsteinmauerwerk in
billigem, magerem Mortel ausgefiihrt werden kann,
wahrend nur wasserseitig ein guter Vorsatzbeton er-
forderlich ist.

Bei Anwendung eines Mauerdammes unterliegt
auch die spatere Erhohung keinen besonderen Schwie-
rigkeiten. Bei Anwendung eines Intzeprofiles oder
etwa einer Eisenbetonkonstruktion ist dagegen eine
spatere Erhohung in einwandfreier und dabei wirt-
schaftlicher Weise fast ausgeschlossen.

Auch beim Mauerdamm sind verschiedene Quer-
profilformen moglich. Fiir die am Spullersee vor-
liegenden Verhéltnisse kam neben dem gleichschenke-
ligen Dreiedkprofil mit der Basisbreite B — H - V2
bei der Hohe H audch noch ein zwar dreieckiges aber
ungleichschenkeliges Profil in Betracht. Es muss
angestrebt werden, dass die Sperre in ihrer ganzen
Léange und Breite auf gesundem Fels aufsitzt und
zwar in einer Weise, die eine Verschiebung des Mauer-
werkkorpers gegeniiber dem Felsuntergrunde aus-
schliesst. Die zeitraubenden Arbeiten zur Freilegung
des Felsuntergrundes konnten erst in der letzten
Zeit zum Abschluss gebracht werden. Der nun ge-
wonnene volle Einblidk in die Form und Beschaffen-
heit der der Sperre als Untergrund dienenden Fels-
barre fiihrte dahin, ein ungleichschenkeliges Dreieds
als vorteilhaftestes Sperrenprofil erkennen zu lassen.

Im Lauf des Jahres 1921 wurden fiir die Sperre
auf Grund der vom Elektrifizierungsamte gegebenen
Direktiven durch die Bauunternehmung Innerebner
und Mayer mehrere Wahlentwiirfe ausgearbeitet, die
sich auf die Sperre als solche, dann aber auch auf
ihre Einzelheiten, insbesondere auf den Grundablass
bezogen.

Abb. 3 zeigt ein Querprofil der Mauer ungeféhr
in der Mitte ihrer Langsachse.

Wie die genauen statischen Untersuchungen des
Mauerprofils lehren, ist das etwaige Auftreten eines
Unterdruckes von keiner gefahrdrohenden Wirkung,
denn das Auftreten von Zugspannungen im Mauer-
werk oder gar ein Umkippen der Mauer erweist sich
auch in diesem Falle als ausgeschlossen. Nichtsdesto-

Abb. 4. Siidliche Sperre am Spullerseewerk; Grundriss.

weniger ist eine weitgehende — in Abb. 3 nur an-
gedeutete — Entwésserung der Sperrmauer vorge-
sehen, einerseits, um die unvermeidlichen Sidker-
wésser sammeln und Ubersichtlich abfithren zu kon-
nen, andererseits, weil eine stdndige Beobachtung
der Wirkung der Entwésserungsanlage einen wichtigen
Behelf fiir die Uberwachung des Bauzustandes der
Sperre an die Hand gibt.

Was die Grundrissform der Sperrmauer anbe-
trifft, so hétte sie bei der Wahl eines gleichschenke-
ligen Mauerprofils im Hinblid auf die Konfiguration
des Felsuntergrundes geradlinig, mit beiderseitig
gegen den See zugekehrten Fligeln gewahlt werden
miussen. Bei dem eben besprochenen ungleichschen-
keligen Dreiedkprofil mit nahezu senkrechter Innen-
flache ist es moglich, die Mauer im Grundriss méassig
gekrimmt, die Hohlseite des Bogens luftwarts ge-
richtet, anzuordnen (Abb. 4), was einen gewissen
Vorteil hinsichtlich der Auswirkung von durch Tem-
peraturdanderungen hervorgerufenen Langenanderungen
der Mauer bietet. Jedenfalls ist bei dieser Anord-
nung die Gefahr einer Rissbildung wesentlich geringer,
als bei einer geraden oder gegen die Wasserseite zu

hohlen Maueradhse.

Der Druckstollen zwischen dem Spullersee
und dem auf der Grafenspitze angeordneten Wasser-
schloss hat eine Lange von rund 1850 m. Seine
Sohle am seeseitigen Ende wurde auf die Kote
1785,86 m festgelegt. Sie liegt um 3 m hoher als
die Sohle des Absenkungsstollens.

Das fiir den Drudkstollen urspriinglich in Aussicht
genommene Lichtraumprofil hat eine Héhe und Breite
von je 1,80 m und eine lichte Querschnittsflache von
2,67 m?.  Schon dieses Profil war zum Unterschied
gegen eine Reihe friher ausgefiihrter Wasserstollen-
profile in weitgehender Weise der Kreisform ange-
passt und hydraulisch giinstig. Im Hinblids auf die
im Folgenden noch ndher erérterten Umstande wird
aber ein in hydraulischer Beziehung gleichwertiges
Kreisprofil von 1,85 m lichtem Durchmesser zur Aus-

fithrung gelangen.
(Fortsetzung folgt.)
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