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[ANWENDUNGEN

ELEKTRIZITAT

No. 13 vom 25. November 1928

Das elektrische Kochen im Haushalt.
Von Direktor F. Marti, Langenthal.
(Schluf).
Ueber den achttigigen Versuch des kombinier-
ten Herdes in der Familie von 6—8 Personen
wurde mir folgendes berichtet:

Es wurde nach aufgeladenem Zustand (Platten-
temperatur max, 400" C) 8 Tage gekocht fiir nor-
mal ca. 6 Personen. (Spiilwasser ward einem Boi-
ler entnommen.)

Verwendet wurde die Speicherplatte, der
Wiérmeschrank und der Bratofen. Die Normalplatte
wurde nie gebraucht, trotzdem war die Schnellig-
keit des Kochens iiberraschend, z. B. fiir das Mor-
genessen 2 Liter Milch und 1 Liter Kaffee in 5,5
bis 6 Minunten.

Fiir die Zubereitung der Mittagessen in den ver-
schiedensten Menus wurde jeweils zuerst die
Suppe aufgekocht und sofort in den Warmeschrank
gestellt. Alsdann folgte in gleicher Weise das Ge-
miise, Fleisch, je nach Art, wurde auf der Spei-
cherplatte oder im Bratofen gebraten oder gekocht.
Die fertigen Speisen wurden alle im Wirme-
schrank heify behalten. Es kam sogar vor, dafy Ge-
richte im Wirmeschrank aufgekocht wurden. Die
Temperatur geniigt fiir sogenanntes Aufwirmen
von beliebigen Speisen.

Der Stromverbrauch war durchschnittlich 8,61
kWh. Es wurde aber verschiedene Male ein Liter
Wasser auf der Speicherplatte zum Sieden ge-
bracht zu Demonstrationszwecken, so daf3 fiir das
Kochen allein mit ca. 85 kWh per Tag zu rechnen
ist. Dieses Resultat kann: aber noch verbessert
werden.

Fiir den Bratofen wurden ca. 6,5 kWh ver-
braucht, fiir den Wirmeschrank wurden ca. 3,2
kWh verbraucht (in 8 Tagen). Es verbleiben fiir
den Heizblock 59,2 kWh, was einen durchschnitt-
lichen Tageskensum von 7,4 kWh ergibt.

Der Speicherblock ist mit einem 400 W Heiz-.

korper versehen, ist somit durchschnittlich pro 24
Stunden 18,5 Stunden geheizt.

Der Wirmeschrank wurde jeweils morgens 8
Uhr ‘mit 50 W geheizt bis kurz bevor irgendwel-
ches Kochgut hineinkam, was die Zuschaltung von
den restlichen 150 Wi bedingte. Nach dem Kochen

wurden die gesamten 200 Watt abgeschaltet, inso-
fern nicht fiir Nachziigler Speisen warm gehalten
werden mufiten; in diesem Fall wurden wieder 50
‘W eingeschaltet.

Der Bratofen weist eine getrennt regulierbare
Ober- und Unterhitze auf von je 400 W.

Auf der Speicherplatte kann ein Liter Wasser
in gut aufliegender Aluminiumpfanne in 2 Minuten
3 Sekunden von 17" auf 100" erhitzt werden bei
einer Plattentemperatur von 400° C.

Bei einer Plattentemperatur von 500° C braucht
ein Liter Wasser von 17° auf 100° 1 Minute 30 Se-
kunden.

Es ergibt sich hieraus ein spezifischer Energie-
verbrauch von

8(’;) = 1,4 kWh pro Kopf und Tag,
wenn der Familienstand nur zu 8 Kopfen angenom-
men wnrd wahrond er eb(\n blswmlon auch grofer
war.

Ein anderer Versuch mit dem némlichen Herd,
aber mit 80 kg Block und 450 Watt Heizelement,
wurde gemacht und damit in einer Speisewirtschaft
fiir durchschnittlich 12 Personen gekocht; wéhrend
7 Tagen betrug der Stromverbrauch 77,8 kWh,
somit

IZ7>§7 = 0,93 KkWh pro Kopf und Tag.

Die betreffende Wirtschaft kocht bereits elek-
trisch mit einem Kochherd mit 30 cm Kochplatten.
Nach Angaben der Wirtsfrau und der Ko6chin lei-
stet aber die 22 cm Speicherplatte ‘das dreifache
der 30 cm Effektplatte. Beide erklérten sich iiber
den Gebrauch des Speicherherdes hochst befrie-
digt und wiinschen sich nichts Besseres fiir den
tdglichen Gebrauch. Der Wirmeschrank des Her-
des konnte leider nicht in allen Teilen ausgeniitzt
werden, da er zur Aufnahme der grofien Kochge-
schirre zu klein ist.

Ueber die theoretischen Eigenschaften des
Stuber-Herdes liegen leider noch keine abschlies-
senden Versuche vor, da das Messen der hohen
Temperaturen der Speicherklotzplatte nicht so ein-
fach ist und spezielle Meapparate erfordert, die
erst letzter Tage von Siemens in Berlin eingetrof-
fen sind. Nach den vorldufigen Erhebungen er-
geben sich folgende Erwdrmungs- und Abkiih-
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lungszahlen bei 80 kg Blockmodell, 450 Watt Auf-
ladestrom.

Erwirmung von 175° C auf 525 in 24 Stunden.
Abkiihlung des ausgeschalteten Speicherherdes
mit zugeklappter Isolierhaube von 500" auf 175° C
in 16 Stunden. Dieses letztere Resultat ist ungiin-
stiger als beim Sevesherd, zeigt also, dafl noch
bessere Wirmeisolation gesucht werden mufy, -

Diesé Versuche werden nun nach Eintreffen
des zuverlidssigen Temperaturmeflapparates fort-
gesetzt.

Fiir einen grofieren Haushalt diirfte auch der
neue kombinierte Sevesherd (Abb. 24) mit separat
beheiztem Bratofen zu 6§00 Watt, einer Effektkoch-
platte zu 1000 Watt, einer solchen zu €00 Watt, so-
wie mit einem vom Speicherherd erhitzten Wirme-
schrank in Betracht kommen. Der Anschlufiwert
desselben ist:
Speicherteil .
Effektteil 1 Platte  zu 1000

1 Platte  zu 600
1 Bratofen zu 600 = 2200 Watt
zusammen 2800 Watt

Ein solcher Herd diirfte fiir eine Familie von
10—12 Personen geniigen; dazu kidme mnoch die
Warmwasserzubereitung in einem separaten Boi-
ler durch Nachtstrom. Dieser Herd kostet 740
Kronen,

Ein direkt beheizter Herd schweizerischer Aus-
fithrung fiir die némliche Leistung wiirde minde-
stens 8000 Watt Anschlufwert aufweisen. Auch
hier leistet der Speicherherd den groBten Teil des
Anschluiwertes in ecine Dauerbelastung iiber und

300 + 300 = 600 Watt

al

o mse

Abb. 24. Neuer, kombinierter Sevesherd.

es unterliegt dann der Stromverbrauch dieses
Bratofens und der Effektplatten den namlichen Ge-
setzen des Belastungsausgleiches wie die Effekt-
kochherde iiberhaupt.

Ganz besonders giinstige Verhiltnisse ver-
spricht der Seehausherd, indem hier bei einem
Anschlufiwerte von 400 Watt eine Kocharbeit ge-
leistet werden kann, die mindestens 4,0—5,0 kW
bei direkter Heizung entspriche, also Herabset-
zung des Anschlufwertes auf 8—10 9, desjenigen
des direkt beheizten Kochherdes. Was beim See-
hausherd noch fehlt, ist der Brat- und Backofen.

IVv.
Wirkungen des Speicherherdes mit
Bezug auf Anschlufiwert und Werk-
belastung.

Wie wir gesehen haben, arbeitet ein Speicher-
herd normaler Gréfie mit etwa 300 Watt bei einem
Kochplattendurchmesser von 18 e¢m. Nach schwe-
dischen Versuchen ergeben sich z. B. fiir den Se-
vesherd (vide Svenks Teknik Tidschrift , Elektro-
teknik* Juli 1927) folgende Betriebsresultate: Fiir
eine fiinfkopfige Familie betrug der Stromver-
brauch beim Effektherd in einem Jahre 2300 kWh,
beim Sevesherd 2700 kWh. Es ergibt dies, daB
beim Sevesherd gegeniiber dem Effektherd 17 %
Energieverlust zu konstatieren ist. Nach eingehen-
den Versuchen weist der Sevesherd einen er-
kungsgrad von etwa 6263 9 ‘auf.’ '

Auf die theoretisch gleiche Wirmeleistung, in
Kalorien bezogen, und unter der Annahme, daf
der Effektherd fiir eine fiinfkopfige Familie im
Tag durchschnittlich 2 Stunden im Betrieb war,
auf seinen Anschlufwert bezogen, so erhalten wir
fiir denselben einen Hochstverbrauch von 2 ,8bis
3 kW, fiir den reinen Sevesherd 0,325 kW.
Tatséichlich ist man auch im Norden der bestimm-
ten Auffassung, daffi ein solcher Sevesherd mit
Wiirmeschrank als Kochgeriit ebenbiirtig sei
etwa zwei direkt beheizten sogenannten Effektplat-
ten, wovon einer Hochwattplatte, dazu einer Koch-
kiste, alles zusammen 2,88 kW AnschluBwert
aufweisend, also eine Herabsetzung des Anschlufi-
wertes auf 10—12 9.

Wir wollen ohne weiteres zugeben, daf} der Se-
vesherd in seiner heutigen Ausfiihrung noch nicht
allen Anforderungen eines gréBeren Haushaltes
entspricht. Die Direktion des Elektrizititswerkes
der Stadt Stockholm gibt dies auch zu, und die
neuen Studien sind so weit abgeschlossen, daf} ein
verbesserter und kombinierter Sevesherd, ohne
Wasserschiff, auf den Markt gebracht wird.

Die Energiepreisstellung fiir die
Speicherherde stellt sich nun ohne weiteres giin-
stig, indem jedes Werk zur Nachtzeit billigere
Preise einrdumt,
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Verteilt sich der Energieverbrauch des Abon-
nenten auf 20—24 Stunden pro Tag, so profitiert
derselbe bei den heute iiblichen Doppeltarifen der
Ueberlandwerke sowieso vom verbilligten Nacht-
strom, so dafl trotz etwas hoherem Energiever-
brauch (beim Seehausherd 14 %, beim Sevesherd
17 %) das durchschnittliche Jahresabonnement
niedriger zu stehen kommt als bei Anwendung der
Eftektherde.

Es liegt auf der Hand, daff das stromliefernde
Werk mit Riicksicht auf die Vorteile, die der Spei-
cherherd ihm bringt, notigenfalls noch eine Re-
duktion auf dem Normaltarif fiir die Stromabgabe
zu Kochzwecken gewihren kann, dies als Kompen-
sation fiir die hoheren Anschaffungskosten fiir den
Abonnenten, oder aber es werden an die Anschaf-
fungskosten einmalige Beitrige geleistet, was auch
damit begriindet werden kann, daf3 dem Besitzer
der Verteilungsnetze durch den Speicherherdan-
schlufl betréchtliche Netzverstdrkungskosten er-
spart bleiben.

Bei diesem Anlasse mdchte ich aber nicht un-
erwihnt lassen, dafl der Abonnent (d. h. die Haus-
frau) nicht nach spezifischem Stromverbrauch und
Wirkungsgrad frégt, sondern einfach nur das
Abonnement pro Monat oder Jahr in Franken in
Rechnung zieht. Wird ein etwas héherer spezifi-
scher Energieverbrauch durch verbilliglen Ener-
gie-Einheitspreis ausgeglichen, so ist die Hausfrau
befriedigt.

Schlufifolgerungen.

Die elektrischen Speicherherde, wie solche
heute schon erhiltlich und ohne Zweifel noch
stark verbesserungsfihig sind, stellen fiir unsere
schweizerischen Verhiltnisse ein hochst interes-
santes Kochgerit dar.

Sie weisen folgende wichtige Vorteile
auf:

Der Speicherherd ist stets betriebsbereit, sogar
bei 1—2stiindigen Stromunterbrechun-
gen. Dies ist fiir Ueberlandwerke sehr wichtig!

Die Speicherplatten mit einer Temperatur von
400—500° C stehen zur sofortigen Verfiigung.
Keine andere Kochheizeinrichtung weist diese Mo-
mentanbereitschaft auf. In kiirzester Zeit (z. B.
morgens) kann Wasser oder Milech zum Sieden ge-
bracht werden, viel kiirzer, als es auf dem Gas der
Fall ist.

Eines sei hier ausdriicklich erwéhnt: Mit diesen
Kochherden kann auch die Schweizer Hausfrau,
ohne da sie ihren Speisezettel irgendwie #éndern
muf}, die Mahlzeiten zubereiten. Ich habe das
selbst mitgemacht. Vor meinen Augen ist in einer
halben Stunde folgendes Menu fiir 4 Personen ge-
kocht worden: Gebratener Fisch (im Sevesbratofen
gebraten), Kalbsplitzli, Salzkartoffeln, Kiefelerb-
sen und Karotten und ein Eierauflauf.

An. einem Schaukochen in Herzogenbuchsee
haben wir ein Morgenessen, bestehend aus
1 Liter Heiflwasser fiir Kaffee, nachher 1 Liter ko-
chende Milch und schlief8lich eine wéhrschafte Ber-
ner Rosti fiir ca. 5 Personen in 7 Minuten auf dem
Versuchsspeicherherd angefertigt.

Réumlich erfordert der Speicherherd nicht
mehr Platz in der Kiiche als der Effektherd. Dies
¢ilt besonders auch fiir kombinierte Speicherherde
mit Backofen und dergleichen.

Mit dem Speicherherd wird eine stoweise Spit-
zenbelastung umgewandelt in eine gleichmiBige
andauernde Strombelastung. Dadurch kénnen die
Installationsleitungen, die Anschliisse an das Ver-
teilungsnetz usw. in ihren Querschnitten kleiner
bemessen werden.

Auf die Belastung im Kraftwerk wird der Spei-
cherherd trotz Berlicksichtigung des Ineinander-
greifens beim Effektherde eine giinstige Wirkung,
nimlich die Herabsetzung der Kochbelastung, aus-
iiben. Bestmogliche Verteilung. der Kochenergie
auf 24 Stunden-Umwandlung des Tagesspitzenbe-
triebes der elektrischen Kiiche in eine durchge-
hende Grundbelastung, Wenn auch vielleicht der
Wirkungsgrad, d. h. in unserem Falle das Verhiilt-
nis von wirklich zum Kochen verbrauchter Energie
in kW zum Energieverbrauch des Kochgeriites ein
etwas geringerer ist als beim Effektherd, die Diffe-
renz betrigt beim Sevesherd etwa 17%, so kann,
was vielleicht noch das wichtigste ist, die Jahres-
ausniitzung unserer hydraulischen Kraftwerke ge-
waltig erhoht, also der Wirkungsgrad der Werke
durch Erhohung der Beniitzungsdauer gesteigert
werden,

Der Speicherherd, eventuell in Verbindung mit
einem kleinen Bratofen, diirfte in erster Linie be-
rufen sein zur Anwendung in kleineren Familien,
wo der Hausfrau wenig Zeit zur Besorgung der
Kiiche zur Verfiigung steht. In vielen Fiillen wird
aber dieser Bratofen beim Kleinabonnenten gar
nicht bend&tigt; das ist beim heutigen Effektherd
und beim Gas auch so.

Dann kann aber der Speicherherd im Hotel-
und Restaurationsbetrieb dank seiner sofortigen
Betriebsbereitschaft und hohen Plattentemperatur
einem heute noch vorhandenen Mangel abhelfen,
und hier im Groflen werden dann die Vorteile der
Belastungsverteilung auf 24 h eine gewichtige Rolle
spielen,

Als einzigen Nachteil des Speicherherdes
mufy ich den erhShten Amschaffungspreis gelten
lassen. Hier miissen Mittel und Wege gefunden
werden, um diesen Nachteil zu mildern, z. B. durch
Abgabe auf Abzahlung durch die Werke usw. Die
gewdhnliche Edison-Kohlenfadenlampe kostete in
ihrer ersten Ausfithrung 1889 auch 5 Fr., sank
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dann aber bald, als sie in groBer Zahl hergestellt
werden konnte,

Ueber den elektrischenn Speicherherd
waren wir in der Schweiz bis vor kurzem mangel-
haft und unrichtig orientiert, ob mit oder ohne Ab-
sicht gewisser Kreise, mag hier dahingestellt blei-
ben. —

Die Aufgabe, die ich mir gestellt habe bei
meiner letztjiihrigen Studienreise nach Schweden
und Norwegen, war, mich personlich {iber den Se-
vesherd zu orientieren und {iber alle Einwinde
Abkldrung zu schaffen.

Bei richtiger Anhandnahme der Sache hat sich
auch bei uns der Speicherherd, und wahrscheinlich
in allen moglichen Varianten, bald eingebiirgert. Es
handelt sich heute in erster Linie um Beseitigung
von Vorurteilen und um zielbewufites Anpacken
des Problems!

Der beriihmte Oskar v. Miller (Miinchen) hat
an der Weltkraftkonferenz u. a. folgendes ausge-
fiihrt:

,Ich habe fiir Bayern und Deutschland ausge-
rechnet, welche ungeheuren Strommengen wirbrau-
chen, wenn einmal ein grofier Teil der Familien
elektrisch zu kochen anfingt. Eine allgemeine Ein-
fiilhrung des elektrischen Kochens ist aber nicht
nur technisch vorteilhaft, sondern auch wirtschaft-
lich moglich. Ich habe durch Berechnungen und
praktische Versuche nachgewiesen, dafl sowohl
Speic*herhei‘de als auch gewdhnliche elektrische
Herde schon heute mit den Gasherden konkurrie-
ren konnen, sie werden aber sicherlich noch ver-
Lessert werden, so daf} alle Familien, auch jene,
die heute noch mit Kohlen kochen, zum elektri-
schen Betrieb iibergehen konnen.

Das wichtigste ist die Aufstellung eines zweck-
miiligen Tarifs, welcher so einfach ist, dafi ihn
jede Hausfrau leicht iibersehen kann.

Wenn sich die Ingenieure und die Hausfrauen
bemiihen, das einfache elektrische Kochen mit
seinen groflen sozialen Vorteilen namentlich fiir
den kleinen Haushalt einzufithren, dann werden
wir uns auf der néchsten Weltkraftkonferenz nicht
dariiber zu unterhalten haben, wie man fiir die
vorhandenen Wiasserkrifte eine ausreichende Ver-
wendung beschafft, sondern wie man fiir die unge-
heuren Strommengen, die auf allen Gebieten des
Lebens gebraucht werden, geniigend Energiequel-
len beschaffen kann.*

Die Speicherung im Kochherd ist fiir unser
Land von gréfter volkswirtschaftlicher Bedeutung.

Durch diese Erérterungen sollen die heute er-
hiltlichen elektrischen Kochgerite weder nachtei-
lig kritisiert, noch deren weitere Anwendung ir-
gendwie behindert werden. Wie iiberall ist auch
hier das ,Bessere der Feind des Guten*. Die mog-
lichst intensive allgemeine Verbreitung der elek-

trischen Kiiche auch mit den heutigen Kochgeriten
liegt im unbestrittenen Interesse unserer schwei-
zerischen Volkswirtschaft und jede Neuerung und
Verbesserung wirkt anspornend und belebend.

Der Akkumulierherd System ,Seehaus*

Votum von Ing. Seehaus anléifilich der Generalversamm-
lung des Linth-Limmatverbandes vom 29. September 1928
in Ziirich.

Das von Herrn Ing. Hasler gezeigte Belastungsdiagramm
kann den Vergleich mit einem, durch die anpassungsfithigen
Speicherherde leicht zu gewinnenden Diagramm nicht aus-
halten; dazu stellt das Diagramm nur die Belastung eines
kleinen Ausschnittes eines grofien Netzes dar, nicht aber
einen Durchschnitl. Unzweifelhaft ist die nachts noch ein-
mal auftretende, zeitlich giinstiger verlaufende, durch die
Heillwasserspeicher hervorgerufene Belastungsspilze na-
mentlich fiir die Verhiéltnisse des Gesamtnetzes von Nutzen,
beweist aber nichts gegen die Niitzlichkeit und Berechti-
gung der Speicherherde. Dem Speicherherd ist derselbe
Wert beizumessen, wie dem Heiflwasserspeicher. Jeder der
beiden Apparate, die einzeln oder zusammen Verwendung
finden konnen, hat seine besonderen Vorziige: Der Heif3-
wasserspeicher gestattet lingere Sperrzeiten wihrend des
Tages, dafiir ist seine Beniitzungsdauer durch die Tempe-
raturschaltung beeintrichtigt; er hat gewisse Luxusan-
spriiche zu befriedigen, die nicht die Regel sind*), wihrend
der Speicherherd allgemeinen Bediirfnissen dient und daher
auch zahlenméflig grofien Einfluff auf die Belastung gewinnt.

Die Abbildungen 1, 2 und 3 zeigen die Moglichkeit der
geradezu idealen Ausgleichswirkung der Speicherherdan-
schliisse auf die Belastungen von Elektrizititswerken bei
verschiedenem Charakter des Stromversorgungsgebietes.
Abb. 1 zeigt z. B. das Diagramm einer lindlichen Gemeinde
ohne Industrie, Abb. 2 dasjenige einer Gemeinde mit etwas
Industrie, Abb. 3 dasjenige eines stiddtischen Werkes. Man
sieht daraus, dall unter Ansetzen reichlicher Sicher-
heiten mit Hilfe der Sperrzeiten durch die Speicherherde
ein vollkommener Belastungsausgleich in den Netzen her-
beigefiihrt werden kann, dies selbst dann, wenn nur ein
Bruchteil der an die Stromversorgung angeschlossenen
Haushaltungen mit Speicherherden arbeitet.

Die Elektrizititswerke erreichen somit in ihrer Strom-
lieferung eine Elastizitit, die sie heute, so weit die Ver-
teilanlagen dies erlauben, jeweils nur fiir einige Zeit nach
Inbetriebnahme eines neuen Grofikraftwerkes besitzen.
Der Speicherherd erfiillt, wie aus den Diagrammen ersicht-
lich ist, restlos die Aufgabe der Ausniitzung von Abfall-
energie der Jahreskonstantkraft und einer vollkommenen
wirtschaftlichen Ausniitzung der Kraftwerke, Verteilanla-
gen, Unterstationen und Hausinstallationen. Kein anderer
stromkonsumierender Apparat hat dhnliche, durchgreifende
Wirkung, denn kein anderer Apparat trifft auf ein Bedarfs-
gebiet von gleichem Umfang, mit der Méglichkeit, an die
tiberall vorhandenen Lichtleitungen angeschlossen werden
zu konnen.

Diese Erwigungen sind nicht neu, wie z. B. die in dem
interessanten Vortrag von Herrn Direktor Marti geschilder-
ten Bestrebungen in Skandinavien deutlich erweisen. Mein
Vorschlag eines neuen Speicherherdes fand daher auch
sofort Forderung durch die Wirmekommission und den
Vorstand des V.S E.  Dank tatkriftiger Unterstiitzung
durch die E. K.Z. konnte in Dietikon ein_ Versuchsherd
durch die Materialpriifanstalt des elektrotechnischen Ver-
eins eingehend untersucht werden. Der Herd — ein

*) Anmerkung der Redaktion: Diese Behauptung miis-
sen wir zuriickweisen Die Erfahrung zeigt, daf der
Heiflwassrspeicher immer allgemeinere Anwendung findet,
selbst in einfachen Verhéltnissen. Namentlich in Stidten,
wo ja der Speicherherd die gréfiten Aussichten hat, ist eine
Badegelegenheit zur Selbstverstindlichkeit geworden. Das
dazu notige heifle Wasser kann aber nur mit dem Bade-
boiler erzeugt werden.
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Abb. 1. Ausgleichswirkung der Speicherherde auf die Gesamt-Belastungskurve einer Gemeinde ohne Industrie.
An das Netz sind zirka 30) Haushaltungen angeschlossen. Ohne Erh8hung der Maximalleistung und ohne Verstirkung der Verteilanlagen und Anschliisse
kdnnten zirka 120 dieser Speicherherde zugeschaltet werden, mit einer Beniitzungsdauer von zirka 7300. h und einem Energieverbrauch von zirka 400,000 kWh.
Die Sperrzeiten fiir die Herde von 0—6 h werden jeweils beim Anschluff an das Netz nach Bedarf festgelegt.
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Abb. 2. Ausgleichswirkung der Speicherherde auf die Gesamt-Belastungskurve einer Gemeinde mit etwas Industrie.
An das Netz sind zirka 350 Haushaltungen angeschlossen. Ohne Erhéhung der Maximalleistung und ohne Verstirkung der Verteilanlagen und Anschliisse
konnten zirka 170 dieser Speicherherde zugeschaltet werden, mit einer Beniitzungsdauer von zirka 7300 h und einem Energieverbrauch von zirka 550,000 kWh.
Die Sperrzeiten fiir die Herde von 0—6 h werden jeweils beim Anschlufl an das Netz nach Bedarf festgelegt.
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Abb. 3. Ausgleichswirkung der Speicherherde auf die G t-Belast kurve eines Elektrizititswerkes mit Jahresspeicherbecken
Die Zahl der vom Kabelnetz bedienten Haushaltungen betragt zirka 40,(00. Ohne Erh&hung der Maximalleistung und ohne Verstirkung der Verteilanlagen
und Anschlitsse kénnten zirka 13,000 Speicherherde angeschlossen werden, mit einer Beniitzungsdauer von zirka 8000 h und einem Energieverbrauch von zirka
45 Millionen kWh. Die Sperrzeiten tiir die Herde von 0—6 h werden jeweils beim Anschlufl an das Netz nach Bedarf festgelegt.
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neues Versuchsmodell von der «Therma» A.-G. in Schwan-
den, welche die Fabrikation des Herdes iibernommen hat,
war an der «Saffa» ausgestellt — erlaubt im Gegensatz zu
den skandinavischen und sonstigen bisherigen Konstruktio-
nen, ein Kochen, das sich in nichts von dem heute iiblichen
Kochen auf elektr. oder Gasherden unterscheidet; er weist
auf der Herdplatte mehrere normale, beliebig regulierbare
Kochplatten auf, also nicht, wie die andern Konstruktionen,
eine einzige, mil einer Isolierhaube bedeckte Kochstelle.
Auch der Bratofen mit gesondert regulierbarer Ober- und
Unterhitze, wird mit Speicherwirme betrieben. Im Herd-
unterteil ist ein Warmwasserbereiter eingebaut, der den
Warmwasserbedarf der Kiiche deckt. Der Betrieb mit die-
sem Herd weist die gleichen Vorzige auf, wie der mit
dem gewohnlichen elektrischen Herd: er ist hygienisch ein-
wandfrei, sauber und gefahrlos. Der Herd hat bei 4 h
Sperrzeit einen Anschlufiwert von ca. 400—450 Watt. Um
voriibergehend oder dauernd auch groffere Leistungen zu
erzielen, wird das Heizelement des Herdes noch mit
einigen etwas hoheren Belastungsstufen ausgeriistet.

Die durch die Materialpriiffanstalt angestellten Ver-
gleichsversuche zwischen dem Versuchsherd einerseits und
einem normalen elektrisch, direkt beheizten Herd samt
einem normalen Wandboiler von 30 Liter anderseits erga-
ben, da der Speicherherd nur 16 Prozent mehr Energie
verbraucht, als die erwéhnte Vergleichsgruppe, die dabei
doch einen modernen Boiler mit dem bekannt guten Wir-
kungsgrad umfafite. Der Einwand, dafi durch die Speiche-
rung viel Wirme verloren gehe, ist somit nicht stichhal-
tig. Der genannte Mehrverbrauch des Speicherherdes ist
inkl. der Energie-Erzeugungs- und Uebertragungsverluste
infolge der konstanten Belastung bedeutend geringer, als
der Verlust, der bei Stofibelastung in den Verteilanlagen
und Fernleitungen, namentlich auch durch den Leerlauf
der Umformerstationen und Kraftwerksgruppen entsteht.
Wenn wir zudem die vom Speicherherd konsumierte, sonst
vollig verloren gehende Abfallenergiemenge in Rechnung
setzen, so wird erst das Bild der Strombilanz komplett.

Der Preis des Herdes samt Installationskosten und der
Preis der vom Speicherherd konsumierten Energie, letz-
terer festgesetzt auf Grund der fiir ihn verwendbaren
Stromqualitiat, d. h. einer Jahresbeniitzungsdauer von ca.
7300—8600 h mit Sperrzeitmoglichkeit, stehen in einem sol-
chen Verhiiltnis, daffi sowohl fiir den Stromlieferanten, wie
auch fiir den Konsumenten, erhebliche Vorteile resultieren.

Es kann nicht die Rede davon sein, dafy der elektrische
Speicherherd den direkt beheizten elektrischen Kochherd
jemals verdringen wird; jeder wird sein ihm angemesse-
nes Gebiet beherrschen. Heute wird der Speicherherd
hauptsiichlich in stark belasteten Kabelnetzen, in weitver-
zweigten Ueberlandnetzen, in  maximal belasteten Ge-
meindewerken und dergl. seine Mission erfiillen, ohne im
Geringsten die wiinschenswerte weitere Verbreitung der
gewdhnlichen elektrischen Herde zu schiidigen; er kann im
Gegenteil sogar ofters ihre Anwendung ermdoglichen.

Fortschritte der elektrischen Kiiche im Gebiete der Gesell-
schaft des Aare- und Emmenkanals A.-G. in Solothurn.

Zu unserer Notiz auf Seite 180 der «Schweiz. Wasser-
wirtschaft> macht die Direktion der Gesellschaft des Aare-
und Emmenkanals folgende erginzende Mitteilungen:

Unser Stromversorgungsgebiet umfafit total 41 Ge-
meinden mit rund 55,000 Einwohnern. 1In der Zeit vom 1.
Januar bis 30. September 1928 wurden total 650 neue elek-
trische Kochherde inkl. Réchauds und 780 Wasserboiler
angeschlossen. Dieser iiberaus grofie Zuwachs in der Ver-
breitung der elektrischen Kiiche konnte nun durch ent-
sprechende Mafinahmen erreicht werden, welche
bestanden in:

1. Abhaltung von Schaukochen mit Vortrigen in ver-
schiedenen Gemeinden.

2. Subventionierung der Apparate und Installationen,
sowie Gewithrung von besondern Zahlungsbedingungen.

3. Abgabe der Kochgeschirre zu den Selbstkosten.

L. Lieferung der elektrischen Energie fiir Koch-

herde und Boiler wihrend drei Monaten ohne Berech-
nung.

5. Intensive Propagandatitigkeit von Haus zu Haus.

6. Im  weitern haben unsere giinstigen Koch- und
Wirmestromtarife ebenfalls in weitgehendem Mafle zu die-
sen schonen Erfolgen beigetragen.

Es ist richtig, daf} die elektrische Kiiche, dank der be-
sonders giinstigen Bedingungen, die von uns eingerdumi
werden, auch bereits in Gemeinden, wo das Gas schon ein-
gefiihrt ist, sich einbiirgert und namentlich in groflern An-
lagen (Restaurationen etc.) konnten elektrische Kochherde
installiert werden, wobei die Gasherde aufler Betrieb ge-
setzt worden sind. — Dank der beschriebenen Mafinahmen
konnte denn auch erreicht werden, dafi das Gas in ein-
zelnen Nachbargemeinden bis heute noch nicht eingefiihrt
worden ist.

Belastungsverhiltnisse beim elektrischen Herd
und HeiBwasserspeicher.”)
Von 0. Hasler, Ing., Ziirich.

In der Stadt Ziirich sind in den letzten drei Jahren
einige grofiere Wohnkolonien entstanden, die auf den Gas-
anschlul verzichteten und sowohl fiir die Kiiche als auch
fir das Bad ausschlieBlich Elektrizitdt verwenden. Diese
geschlossenen Wohnkolonien brachten die ldngst erwiinschte
Gelegenheit, genauere Messungen itber den Verlauf der
Kochstrombelastung ausfithren zu konnen.

Bei der elektrischen Kiiche tritt stets wieder die Frage
auf: «Wie beeinflufit die Kochstrombelastung das Bela-
slungsdiagramm der Elektrizititswerke und wie miissen
die Transformatoren und Verteilnetze bemessen werden,
damit sie die vermehrte Kochstrom-Belastung iibernehmen
konnen?».

In Fachkreisen hat man immer wieder gegen die Ver-
wendung des Effektherdes Bedenken geduflert, und man
hat bei uns wiewim Ausland gesucht, ein neues Kochherd-
modell nach dem Speicherprinzip zu entwickeln.

Speicherherde haben aber bisher in der Schweiz keine
Verbreitung erlangt. Unsere Hausfrauen ziehen denjeni-
gen elektrischen Herd, der dem Gasherd nachgebildet ist,
jedem andern System vor und ich glaube kaum, dafi in
Stiddten mit Gasversorgungen der elektrische Speicherherd
Eingang finden wird.

Herr Ing. Seehaus, Mitlédi hat nun allerdings die vor-
treffliche Idee gehabt, einen Speicherherd zu konstruieren.
der inbezug auf Bedienung und Handbabung dem gewdhn-
lichen Herde nahe kommt. Ob vom heutigen Standpunkt
der Elektrizititswerke aus dem Speicherherd noch diejenige
Bedeutung als Verbesserer des Belastungsdiagrammes zu-
gemessen werden kann, wie frither, ist die Frage, auf die
hier nédher eingetreten werden soll.

Das Problem des elektrischen Kochens ist in schwei-
zerischen Fachkreisen schon wiederholt eingehend bespro-
chen worden. Es sei hier nur an die folgenden, wichtig-
sten Veranstaltungen erinnert: :

Versammlung des Schweiz. Wasserwirtschaftsverban-
des, November 1914 in Aarau, Versammlung des V. S. E.
Juli- 1917 in Langenthal, Versammlung des V. S. E. No-
vember 1927 in Langenthal.

Bei allen diesen fritheren, wie auch bei den neuesten
Besprechungen des elektrischen Kochproblems durch Fach-
leute, wurde immer nur der Einflufl des elektrischen Her-
des auf die Belastungsverhilinisse der Verteilnetze be-
sprochen. Da nun aber der elektrische Heifiwasserspeicher
sich in der Schweiz rascher und in gréflerem Umfang
einbiirgert, als der elektrische Herd, so ist es unrichtig,
das Problem des elektrischen Kochens nur allein fiir sich
zit betrachten und neue konstruktive Losungen zu suchen,

*) Votum, abgegeben anlidfilich der Versammlung des
Linth-Limmatverbandes vom 29. September 1928 in Ziirich
nach einem Vortrag von Direktor F. Marti, Langenthal
iber: «Das elektrische Kochen im Haushalty.
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die der heutigen Entwicklung des Energieabsatzes im
Haushalt nicht in allen Teilen Rechnung tragen.

Die neuen Wohnkolonien in Ziirich, mit elektrischen
Herden, sind fast durchweg noch mit Heiflwasserspeichern
von etwa 100 Liter Inhalt, mit 1300 Watt Anschlufiwert,
ausgeriistet, die das heifle Wasser fiir Bad und Kiiche lie-
fern. Dafi diese Heiflwasserspeicher, die ausschliefilich
Nachtenergie verbrauchen, das Belastungsdiagramm grund-
legend beeinflussen, ist naheliegend. 1In Ziirich war nun
die Moglichkeit geboten, den Belastungsverlauf einer sol-
chen Wohnkolonie mit 100 elektrischen Herden und 100
Boilern zu 1,3 kW mittels Registrierinstrumenten festzu-
stellen. Diese Untersuchung bietet noch deshalb ein be-
sonderes Interesse, weil alle 100 Wohnungen mit dem glei-
chen Herdmodell, mit Bratofen und Hochleistungsplatte,
versehen sind. Der Anschlufiwert der 100 Herde (ohne
Kleinapparate) betrug 100 X 6,2 — 620 kW, derjenige der
100 Boiler 130 kW. Das Ergebnis dieser Messung ist in
nachtstehenden zwei Diagrammen enthalten.
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Belastungsdiagramm einer Wohnkolonie in Ziirich mit 100 elektrischen
Herden (a 6,2 kW = total 620 kW) und 100 elektrischen Boilern
(a 1,3 kW = total 130 kW).
In Zahlen umgerechnet, erhalten wir folgende Bela-
stungsmaxima: fiir 100 Herde Mittel fiir 1 Herd
Morgenspitze 35 kW 0,35 kW
Mittagsspitze 100 kW 1,0 kW
Abendspitze 70 kW 0,70 kW

Herr Dir. Ringwald, Luzern, hat im Jahre 1916 festge-
slellt, dal die Hochstleistung von 138 Haushaltungen mit
elektrischen Herden bei einem Gesamtanschlufbwert von
398 kW nur 130 kW betrug, also im Mittel pro Herd 0,95
kW. Obwohl in unserem Fall alle Herde mit Bratofen
und Hochwattplatte ausgeriistet sind und der Anschlufiwert
mehr als doppelt so grofi war, so ist die mittlere Hochst-
leistung anniihernd dieselbe geblieben. Die durchschnitt-
liche hochste Beanspruchung betrigt nur etwa 16 Prozent
des Anschlufiwertes der Kochherde. Die Kleinapparate,
wie Biigeleisen und Schnellkocher, sind dabei im Anschluf3-
wert nicht berticksichtigt.

Unsere Untersuchungen ergeben also das bemerkens-
werte und erfreuliche Resultat, dafi die Hochwattplatte,
deren Einfithrung in Fachkreisen anfénglich mit gewissen
Bedenken entgegengesehen wurde, keineswegs die befiirch-
tete Verschlechlerung der Nelzbelastungskurve brachte. Die
Wirtschaftlichkeit der Kochstromabgabe ist also vom Stand-
punkt der Werke aus durch die Hochwattplatte nicht be-
eintrichtigt worden. Diese Feststellung ist beim heutigen
Stand  der elektrischen Kiiche wichtig, denn neuerdings
werden wohl nur noch selten Kochherde ohne Hochwatt-

platten installiert, in Stddten schon gar nicht mehr. Nur
durch die Hochwattplatte konnte den Anspriichen unserer
stiidtischen Hausfrauen Gentige geleistet werden. Der hiu-
fic gehérte Einwand, das Kochen auf dem elektrischen
Herd erfordere viel mehr Zeit als auf dem Gasherd, ist da-
mit hinfillig geworden, Es ist deshalb unserer schweizeri-
schen elektrothermischen Industrie hoch anzurechnen, daf}
ihr das Meisterstiick gelungen ist, eine haltbare Hochwatt-
platte mit 1800 Watt zu bauen und die Herdkonstruktionen
im allgemeinen technisch zu verbessern und die Soliditit
der Heizkorper zu erhéhen. Eine wichtige Voraussetzung
fir die allgemeine Einfithrung des elektrischen Herdes ist
damit erfiillt.

Aus der Belastungskurve ist nun weiter ersichtlich,
dafl die Boilerbelastung fiir das betreffende Verteilnetz fast
von groferer Bedeutung ist als die Herdbelastung. Einer
Hochstleistung von 100 kW mittags, steht eine solche von
130 kW um Mitternacht gegeniiber. Die Einschaltung der
Speicher erfolgt in Gruppen, zeitlich verschieden, zwischen
22 und 24 Uhr. Jeder Speicher besitzt ein Thermo-
element in Verbindung mit einem automatischen Schalter.
Jeder Boiler schaltet sich selbst aus, sobald die festgesetzte
Hochsttemperatur von etwa 80 bis 830 C erreicht ist, daher
das langsame Abfallen der Belastungskurve zwischen 2 und
6 Uhr. Der Verlauf dieses Teiles der Belastungskurve
kinnte noch etwas glinstiger gestaltet werden durch Ver-
ringerung des AnschluBwertes und Verlingerung der Auf-
heizzeit. In Ziirich, wo wir mit einer ziemlich hohen Ge-
samtbelastung des Werkes bis um 22 Uhr rechnen miissen,
wiirde durch diese MaBiuahme allerdings der Verlauf der
Gesamtbelastungskurve ungiinstig beeinflufit.

Eine weitere wichtige und interessante Schluf(folgerung
aus diesen Kurven ist wohl die, dafl bei Herd-Boiler-Kom-
bination, die immer mehr an Verbreitung gewinnt, nachts-
iiber kein Platz mehr fiir die Speicherherdbelastung vor-
handen ist. Wiirden in diesen 100 Wohnungen neben den
Heilwasserspeichern noch Speicherherde mit 500 Watt An-
schluBwert angeschlossen. so wiirde sich die Tageskoch-
spitze wobl etwas verringern, dafiir aber die Nachtbe-
lastung sich um etwa 40 Prozent vergréfiern. Diese hohe
Nachtbelastung wire aber wiederum unwirtschaftlich fiir die
Flektrizititswerke Bei den bisher gebréduchlichen Speicher-
herden ist nun aber noch eine Backhaube mit etwa 700
bis 800 Watt Anschlufiwert erforderlich. Die Tagesbela-
stung kann also zeitweise pro Haushalt auch auf iiber 1000
Watt ansteigen. Beriicksichtigt man weiter die Tatsache,
daf} jeder Speicherherd, gleich welcher Konstruktion, er-
heblich groBere Wirmeverluste, also einen hoheren Ver-
brauch. sufweisen  wird als der Effektherd. so geht aus
allem bervor, dafl dem Speicherberdprinzip bei der heu-
ticgen Entwicklung nicht mehr die Bedeutung beigemessen
werden kann, wie vor Jahren.

Aus diesen Belastungskurven kann noch eine weitere
bedeutsame  Seblufifolgerung gezogen werden, niamlich die.
dafi Speichersfen. wie sie fiir die Raumheizung verwendel
werden. das Belastungsdisgramm im Winter bedenklich
verschlechtern und die ‘Wirtschaftlichkeit der Energieab-
gibe an die Haushaltungen erheblich vermindern wiirden.
weil in einem solchen Fall die Transformatoren und Ver-
teilnetze entsprechend dieser erhdhten Nachtbelastung ver-
stiarkt werden miissen. Auf dieses Problem soll hier jedoch
richt niher eingetreten werden.

Die rasch zunehmende Verbreitung der elektrischen
Kiiche in den letzten Jahren zeigt uns, dafl wir vor einer
neuen grofien Entwicklungsperiode stehen. Die allgemeine
Einfiihrung der elektrischen Beleuchtung hat in unserem
Lande knapp drei Dezennien erfordert. In andern Léndern
konnte sie nach 4 Dezennien noch nicht zum Abschlufl ge-
bracht werden. In Berlin, wo Siemens die elektrische Be-
leuchtung bereits Anfangs der achtziger Jahre einfiihrte,
sind erst etwa 75 Prozent der Wohnungen damit versehen,
in Frankreich und England noch nicht einmal 30 Prozent.
Hoffen wir, daf3 die Schweiz auch auf dem Gebiet der elek-
trischen Kiiche im Vorsprung bleiben wird.
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