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XI. Teiltagung der Weltkraftkonferenz, Belgrad 1957

G. A. Tondury, dipl. Ing., Zirich/Wettingen

A. Einleitung

Uber die allgemeine Organisation der Weltkraft-
konferenz (WPC) und die in den fiinf Plenarkonferen-
zen (London 1924, Berlin 1930, Washington 1936, Lon-
don 1950, Wien 1956) und zehn Teiltagungen zur Be-
handlung gelangten Spezialgebiete haben wir, nament-
lich tiber die letzte Plenarkonferenz, eingehend in unse-
rer Zeitschrift berichtet. (Mai/Juni-Heft 1956, Januar-
Heft 1957). Die Volltagungen finden iiblicherweise
alle sechs Jahre statt, Teiltagungen jeweils alle zwei
Jahre. Ausnahmsweise haben sich aber nun die Ta-
gungen gehiuft, indem nach der Volltagung Wien 1956
bereits vom 5. bis 11. Juni 1957 eine Teiltagung in Jugo-
slawien (Belgrad) stattfand und vom 7. bis 11. Septem-
ber 1958 eine weitere Teiltagung in Kanada (Montreal)

zur Durchfithrung gelangen wird. In den nichsten Jah-
ren sind folgende Tagungen der WPC vorgesehen:

1960 Teiltagung in Spanien (Madrid),

1962 Volltagung in Awustralien,

1964 Teiltagung in der Schweiz.

Das Jugoslawische Nationalkomitee
der WPC (Priasident: dipl. Ing. Cedomil Milicevié, Ge-
neraldirektor der Jugoslawischen Bundeselektrizitits-
wirtschaft; Generalsekretir: dipl. Ing. Dr. Stjepan
Han, Direktor des Bundesinstituts fiir Produktivitit)
hatte im Einvernehmen mit dem Internationalen
Exekutivrat der Weltkraftkonferenz (Prisident:
Sir Vincent de Ferranti, M. C., Grofibritannien; Gene-
ralsekretir: C. H. Gray, Grof(britannien) zum Leit-
motiv der Tagung folgendes Thema gewihlt:

«Die Energie als Faktor in der Entwicklung wirtschaftlich unterentwickelter Lénder-

Die Tagung stand unter dem Vorsitz von General-
direktor dipl. Ing. Dr. Franz Holzinger, Wien.

B. Verlauf der Konferenz

An der Belgrader Tagung vom 5. bis 11.Juni 1957
nahmen

398 auslidndische Kongressisten und
93 Begleitpersonen, somit

491 Ausliander teil, und zwar Vertreter aus 46 Lian-
dern der ganzen Welt und aus 14 internationa-
len Organisationen. Dazu beteiligten sich

375 jugoslawische Fachleute an der Konferenz, so-
mit gesamthaft

866 Personen. Dariiber hinaus wurden 340 Tages-
karten fiir Beobachter, insbesondere fiir die

Bild 1

Ein Tor zur Zitadelle der alten
tiirkischen Festung Kalemeg-
dan, dem friiheren Schutzschild
und heutigen Sinnbild der Stadt
Belgrad.

stark vertretene in- und auslindische Presse
mit 58 bzw. 50 Berichterstattern ausgegeben.

Die stidrksten Auslidnder-Kontingente stellten: Grof3-
britannien (68 Kongressisten), Frankreich (53), West-
und Ostdeutschland (47), Tschechoslowakei (35), So-
wjetunion (27), Ungarn (25), Italien (20) usw. Die
Schweiz war nur mit vier Kongressisten, leider also sehr
schwach, vertreten; auffallend und besonders im Hin-
blick auf das wichtige Thema unverstindlich war die
Tatsache, dafl die schweizerische Industrie iiberhaupt
nicht vertreten war.

Der Sinn der Konferenz lag mehr auf der sozial-
wirtschaftlich-politischen, als auf der abstrakt wissen-
schaftlich-technischen Ebene, war aber vielleicht ge-
rade deshalb interessanter und lebendiger als andere
dhnliche Tagungen und verdiente bestimmt ein starkes
und waches Interesse.
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Konferenzsprachen waren Englisch, Fran-
zosisch, Deutsch und Russisch; viele Berichterstatter
und Diskussionsredner aus Jugoslawien, Skandinavien
und den Oststaaten bedienten sich der deutschen
Sprache.

Kongreli-Evoffnung am Mittwoch, 5. Junt 1957

Die offizielle Eroffnung dieser Weltkraftkonferenz,
die unter dem Patronat von Edvard Kardelj, erstem
Vizeprisidenten des Bundesvollzugsausschusses der Fo-
derativen Volksrepublik Jugoslawien, stand, und sdmt-
liche technischen Sitzungen wurden in dem zwei Tage
zuvor fertiggestellten, geschmackvollen, neuen Haus der
Jugoslawischen Gewerkschaft im neugeschaffenen Zen-
trum der jugoslawischen Hauptstadt durchgefiihrt. Die
Eroffnungsrede hielt dipl. Ing. C. Milicevié,
Priasident des Jugoslawischen Nationalkomitees der
Weltkraftkonferenz, der den zahlreichen, aus aller Welt
erschienenen Kongref3teilnehmern den Willkommensgrul3
des Jugoslawischen Nationalkomitees, des Organisators
dieser Veranstaltung, entbot. Seinen interessanten Aus-
fithrungen sei auszugsweise folgendes entnommen:

«Die doppelte Aufgabe, die Wissenschaftt und Tech-
nik zu fordern, d. h. zu den weiteren Moglichkeiten der
Benutzung und Anwendung der Energie beizutragen so-
wie darauf hinzuweisen, wie die wissenschaftlichen und
technischen Erfindungen durch internationale Zusam-
menarbeit zur Forderung unterentwickelter Linder,
demnach des groB3ten Teiles der menschlichen Gesell-
schaft, ausgeniitzt werden sollen, ist meiner Auffassung
nach der grundsitzliche Zweck dieser hohen Versamm-
lung. Damit triagt die Weltkraftkonferenz bedeutend
zu den allgemeinen Bemiihungen auch anderer inter-
nationaler Organisationen — insbesondere der Organe
und Institutionen der Vereinten Nationen — bei, den un-
gentigend entwickelten Lindern schneller und erfolgrei-
cher dazu zu verhelfen, den Weg rascher Entwicklung
ihrer Volkswirtschaft anzutreten.»

Nach dem Hinweis auf den stets steigenden Energie-
bedarf in allen Lindern und auf die begrenzten Quel-
len der bisher genutzten klassischen Energietréiger
duBerte sich Préasident Milicevi¢ eingehender tiiber die
grofle und historische Bedeutung der Kernenergie,
die nicht nur eine praktisch unerschopfliche Energie-
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Bild 2

Der Marx-Engels-Platz im neuen Zentrum
der jugoslawischen Hauptstadt; im Hinter-
grund das neue Gewerkschaftshaus, in des-
sen rechtem Fliigel die Sitzungen der Welt-
kraftkonferenz stattfanden.

quelle darstelle, sondern auch Moglichkeiten fiir eine
bedeutend rationellere Nutzung der bestehenden Ener-
gietriager fiir bestimmte Zwecke biete. Besonders wert-
volle Perspektiven eréffne die Anwendung der Kern-
energie filir solche Linder, in denen Mangel an Roh-
energie herrscht, mit den damit sich ergebenden Schwie-
rigkeiten, in geniigendem Mafle unter wirtschaftlichen
Bedingungen ihre Naturschitze auszuniitzen, und fiir
solche Gebiete, die kein geniigend entwickeltes Verkehrs-
wesen haben, da die Transportspesen fiir den Rohstoff
der Kernenergie nur einen Bruchteil der Beforderungs-
kosten darstellen, die fiir den Transport klassischer
Brennstoffe notig wiren. Trotzdem sei heute immer
noch die Auffassung verbreitet, dall fiir die Kernenergie
in unterentwickelten Léndern keine giinstigen Anwen-
dungsmoglichkeiten bestehen. Diese Auffassung beruhe
auf der Tatsache, daBl unter den derzeitigen technolo-
gischen Bedingungen kleinere Reaktoren noch nicht ge-
niigend vervollkommnet und zudem unwirtschaftlich
seien. Wortlich fuhr er fort:

«Das ganze Problem macht es daher notwendig, die
Forschungen in den verschiedenen wissenschaftlichen
Zentren auf die Frage der Errichtung kleiner Kern-
kraftwerke zu richten. Diese kleinen Zentralen bis zu
10 MVA, die serienweise billig erstellt werden koénn-
ten, sollten diejenigen Wirmekraftwerke auf Ol- und
Kohlebasis erginzen, die in unterentwickelten Léndern,
hauptsichlich in Stddten und Héfen, die einzig prak-
tische Energiequelle bilden. Zweifellos sind daher alle
Linder, die entwickelten wie die unentwickelten, auf
die eine oder andere Weise an der Entwicklung der
Kernenergie interessiert. Ja selbst diejenigen Lénder,
die noch bedeutende unausgeniitzte Wasserreichtiimer
haben — wie z. B. Jugoslawien — widmen der Kern-
forschung und der komplexen Ausnutzung der Isotopen
grofite Aufmerksamkeit. Natiirlich soll dies nicht hei-
Ben, daB3 diese Lénder in ihren Anstrengungen zur Ent-
wicklung der Wasserkrifte nachlassen sollten, die wahr-
scheinlich noch lange Zeit die mafBgebendste Energie-
quelle sein wird. Umso groffer ist die Bedeutung
internationaler Zusammenarbeit fiir die
Forderung der Energiewirtschaft jeder Art, besonders
fiir wenig entwickelte Linder, die zusammen den grof3-
ten Teil der Menschheit bilden. An diese internationale
Aktion beizutragen, ist eine der wichtigsten Aufgaben.
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Bduard Kardelj, erster Vizeprisident der ¥oderativen Volks-
ik Jugzoslawien, unter dessen Patronat die Konferenz stand,

repul
entbietet anldfilich der B
Griifle

offnungssitzunz der Weltkraftkonferenz die

der Regierung und des Landes.

Deswegen erwarten wir, dal die Energieprobleme der
unterentwickelten Staaten nicht nur von der tech-
nischen, sondern auch von der wirtschaftlichen Seite be-
urteilt werden.»

Edvard Kardelj, 1. Vizepriasident Jugoslawiens, ent-
bot den Willkommensgruli der Regierung und des Gast-
landes und machte in-seinen Ausfithrungen insbeson-
dere darauf aufmerksam, dal man seit dem Zweiten
Weltkrieg dem Problem der wirtschaftlichen Foérderung
unterentwickelter Linder eine immer grollere Bedeu-
tung beimesse und dafi dies nicht allein dem wachsen-
den internationalen Verantwortungsbewultsein zuzu-
schreiben  sei, ebensosehr der immer griind-
licheren Erkenntnis, dafi nicht nur das geschichtliche
Los eines Volkes, sondern auch die Bediirfnisse des tig-
lichen Lebens und des technischen TFortschritts eine
immer engere Verflechtung bedingen. Daraus erwachse
der ganzen Menschheit die Notwendigkeit, Differenzen
zwischen einzelnen Staaten und Gegensitze zwischen
entwickelten und riickstindigen Lindern durch gemein-
same Anstrengungen zu losen. Es sei unbestritten, dafi
dabei die energiewirtschaftlichen Probleme eine Rolle
allerersten Ranges spielen. Der Staatsmann schlof3
seine Ausfithrungen mit der Versicherung, daf3 das
Jugoslawische Volk die Arbeiten und Ziele dieser Kon-
ferenz mit groBer Aufmerksamkeit verfolgen werde.

Es folgten kurze Begriifungsansprachen des Kon-
ferenzvorsitzenden Dr. Franz Holzinger und von Ver-
tretern verschiedener Liinder. Ing. Holzinger machte
darauf aufmerksam, dafl diese Tagung in einem Lande
mit einer alten Kultur abgehalten werde, das jetzt be-

sondern

absichtige, zusammen mit Ruménien, an der Donau am
Eisernen Tor das grofte zwischenstaatliche Grenzkraft-
werk der Welt zu bauen. Den Ausfiihrungen von Dr.-
Ing. e. h. Heinrich Kost, Priasident des Deutschen Na-
tionalkomitees, sei folgendes entnommen:

«Wieder hat sich die ,groffe Familie’ der Weltkraft-
konferenz versammelt, und wie in einer guten Familie
sollen die Uberlegungen dieser Tagung der Frage gel-
ten, wie man den wirtschaftlich schwachen, noch wenig
entwickelten Gliedern helfen kann. Indem jedes der
groffen Industrielinder seine Erfahrungen und seine
Moglichkeiten einer wirtschaftlichen Hilfeleistung fiir
die wenig erschlossenen Lénder aufzeigt, wird als Er-
gebnis dieser Tagung ein betridchtlicher Erfahrungs-
schatz zusammengetragen, aus dem jeder schopfen
kann, der sich diese Moglichkeiten zunutze machen
will.

Aber die freimiitig gewihrte Hilfeleistung kommt
letzten Endes auch den Helfenden zugute. Dies zeigt
das Beispiel Jugoslawiens. Der Ausbau des auf jihr-
lich 50 Milliarden Kilowattstunden geschitzten, wirt-
schaftlich ausniitzbaren Potentials der jugoslawischen
Wasserkrifte wird nicht nur fir die industrielle und
allgemeine Entwicklung Jugoslawiens selbst ein wesent-
licher Motor sein. Auch die angrenzenden Linder und
in gewissem Sinne ganz Mitteleuropa konnen im Rah-
men eines koordinierten wmitteleuropiischen Netz-
systems einen wesentlichen Nutzen aus einer solchen
Entwicklung ziehen.»

Als Erweiterung der Eroffnungssitzung wurden am

Nachmittag — vor Inangriffnahme der eigentlichen
Fachsitzungen — sechs sehr interessante und auf-
schluBreiche

Hauptvortrédge international bekannter Energie-

und Wirtschaftswissenschafter
gehalten. Diese, von prominenten Spezialisten einiger
Léander gebotenen Darlegungen, die durchwegs beson-
dere Aspekte des Konferenzthemas aus verschiedener
Sicht beleuchteten, stellten eine wertvolle Erginzung
zu den zahlreichen Kongrel3berichten dar, ja sie diirfen
wohl als eine Herausarbeitung der wichtigsten Pro-
bleme bezeichnet werden. Im Rahmen dieser kurzen Be-
richterstattung konnen allerdings nur einige Gedanken
hervorgehoben werden, wobei hierfiir zum Teil die aus-

Bild 4 Blick in den Konferenzsaal wihrend der Eréffnung des

Kongresses.
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gezeichnete Darstellung von Dipl.-Ing. Rudolf von Mil-
ler, Miinchen, in der deutschen Fachzeitschrift «Brenn-
stoff — Wirme Krafts (BWK) 1957, S. 458 ff. sehr
geschéitzte Dienste leistete.

Alexander Winter (UdSSR), Mitglied der Akade-
mie der Wissenschaften, Moskau, sprach {iber die

Energieversorgung der UdSSR.

Er vermittelte einen Uberblick iiber die beispiellose
Entwicklung der Elektrizititsversorgung der UdSSR.
Wihrend 1920 die sowjetischen Kraftwerke noch kaum
500 GWh Jahreserzeugung aufzuweisen hatten, betrug
die Erzeugung von 1956 bereits 192 TWh!, das heifit
384mal soviel wie 1920. Entsprechend ist der spezifische
Verbrauch in diesen 36 Jahren von 3 auf 1000 kWh
je Einwohner gestiegen. Fiir das Jahr 1960 rechnet
Winter mit einer Gesamterzeugung von 320 TWh. Der
Gedanke der Zentralisierung der Energiever-
sorgung zu groflen Einheiten wurde in der UdSSR in
wachsendem Maf verwirklicht. So sind zum Beispiel
Dampfturbositze fiir 300 MW in Vorbereitung, und
im Jahre 1958 wird ein Wasserkraftwerk an der Wolga
mit einer Ausbauleistung von 2300 MW in Betrieb
kommen. Riesenkraftwerke sind auch im asiatischen
Teil der UdSSR im Bau, u. a. die Zentrale Krasnoiarsk
am KEnissei mit 4 GW* Die Hochspannungs-
netze (von 35 bis 400 kV) haben eine Gesamtlinge
von 10 000 km erreicht. Im Jahre 1970 sollen die Ver-

teilungsnetze des europidischen und des zentralsibiri-

schen Rufiland zu einem System zusammengefafit wer-
den. Die Grenzen der UdSSR sollen aber nicht die
Grenzen der energiewirtschaftlichen Zusammenarbeit
sein, und Winter machte iiber den internationalen Zu-
sammenschlufl nach Ost und West folgende Ausfiih-
rungen:

«Es besteht gar kein Zweifel dariiber, daBl wir, die
wir uns mit Energiefragen beschiftigen, uns einem
neuen Zeitabschnitt nidhern, da die Entwicklung der
Energiewirtschaft die enge Zusammenarbeit nach einem
internationalen Plan dringend fordert. Kein
einziges Land unserer Erde kann sich entwickeln, ohne
zu dem Gedankenschatz der gesamten Menschheit Zu-
flucht zu nehmen. Jedes Volk strebt darnach, an der
schopferischen Arbeit, am Plan der ganzen Menschheit
teilzunehmen. Und nicht umsonst finden wir den Ge-
danken der Zusammenarbeit bei allen Weltkraftkonfe-

renzen wieder, die stets die neuen Wege der Energetik
darlegen.»

Der bekannte indische Atomwissenschafter Homi
Jehangir Bhabha, Prisident der indischen Atomenergie-
behorde, sprach zum Thema

Betrachtungen tdber
der Kernenergie fiir
noch wenig
und tuber das
programm.

die Bedeutung
wirtschaftlich
Gebiete
indische Kernenergie-

erschlossene

Der Vortragende behandelte von hoher Warte aus die
kommende Kernenergie in ihrer wirtschaftlichen Be-
deutung und fiihrte u.a. aus:

«Der Industrialisierungsplan eines unentwickelten
Gebietes mufi die Stromerzeugung in einem Umfange
vorsehen, der zur Deckung aller Anspriiche in jeder
Phase der Planperiode geniigt. Ob nun der gesteigerte
Energiebedarf aus Wasserkraftquellen, aus Kohle, Erd-
0l oder Naturgas oder aber aus Atomenergie gewonnen
werden soll, das ist von Land zu Land verschieden.»

11 TWh = 1 Mrd. kWh
21 GW = 1000 MW = 1 Mio kW
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Nach der Feststellung, daBl Laufwasserkraft die
billigste sei, machte er darauf aufmerksam, dafB} in
vielen Teilen der Welt so zum Beispiel auch in Indien,
Wasserkraftanlagen oft den Bau grofer und kostspie-
liger Wehre und Talsperren erfordern. Anschliefend
machte er einen Vergleich zwischen den Kosten von
Wasserkraftwerken und Atomkraftwerken, wobei er
betonte, dal — soweit man dies tiibersehen konne —
die Investitionskosten pro Kilowatt fiir groBe Atom-
kraftwerke zwei- bis dreimal so hoch sind wie fiir kon-
ventionelle Kraftwerke gleicher Leistungsfihigkeit.
Anderseits sind bei Kraftwerken, die auf der Basis
von Natur-Uranium arbeiten, die Heizkosten bedeutend
geringer, so daf} die Gesamtkosten fiir elektrische Ener-
gie aus klassischen Kraftquellen oder Atomkraftwerken
in gewissen Teilen der Welt einen Vergleich aushalten.
Es sei jedoch sicher, daf3 das anfingliche Investitionska-
pital in Atomkraftwerken groffer sei, und diese Tat-
sache miisse bei der Planung der Energiewirtschaft in
unterentwickelten Léndern als eines der wichtigsten
Momente in Betracht gezogen werden.

Am Beispiel Indiens zeigte er, daBl ein wirtschaft-
licher Vergleich zwischen Kernenergie und Kohlen-
energie auch auf den Abbau und vor allem auf den
Transport des Brennstoffes ausgedehnt werden miisse.
So wiirde zum Beispiel ein Dampfkraftwerk, das in
Dehli mit 140 MW errichtet wird, rund 2000 t Kohle
taglich Dbenétigen, wihrend ein Kernkraftwerk
jadhrlich nur einen Transport von 50—100 t Uran
notig hiatte.

Im Anschlul an seine wirtschaftlichen Uberlegun-
gen gab Bhabha ein Bild von der Entwicklung der
Kernenergie-Anwendung in Indien. Die systematische
Gesamtplanung des «Department of Atomic Energy»
umfafit die Zusammenarbeit aller Anlagen von der
Fundstelle des Spaltstoffs bis zum Kernkraftwerk. Er
erwihnte ferner die zentrale Forschungsstelle in Trom-
bay und Indiens erstes Kernkraftwerk (Schwimmbad-
Typ) in Apsara, das ausschlieBlich in Indien projek-
tiert und — die Spaltelemente ausgenommen — mit in-
dischen Anlagen ausgeriistet wurde. Zwei weitere Re-
aktoren sollen 1958 in Betrieb genommen werden. Drin-
gender Bedarf wire in Indien besonders fiir kleine
Kernkraftwerke von 20 bis 50 MW vorhanden. Deshalb
werden die Studien in Trombay auf die Entwicklung
von mit berylliumoxyd-moderierten, gasgekiihlten und
mit natiirlichem oder leicht angereichertem Uran betrie-
benen Reaktoren gerichtet.

Am Schlusse seiner Ausfiihrungen sagte der indi-
sche Wissenschafter: )

«Die Atomenergie ist der neueste Zweig der Techno-
logie und sie ist ein Zweig, auf den sich die neue Indu-
strierevolution des zwanzigsten Jahrhunderts griinden
wird. Wenn die unterentwickelten Lander es vermeiden
wollen, nicht wieder von der Neuentwicklung unseres
Jahrhunderts iiberrannt zu werden, so wie es ihnen mit
der fritheren Industrierevolution erging, dann ist es
notig, daBl sie mit dieser Entwicklung Schritt halten,
um sie in weitesten Grenzen je nach den Moglichkeiten
ihrer eigenen Wirtschaft nutzen zu koénnen. Es wire fir
irgendein kleineres Land, sei es nun industrialisiert oder
unterentwickelt, weder wirtschaftlich noch durchfiihr-
bar, daBl es sich mit der Verwirklichung eines solchen
Programmes auf dem Gebiete der Atomenergie befasse,
das allen Aspekten dieses Landes gerecht werden konnte
— es liegt vielmehr im Interesse aller, als Bestandteil
einer grofferen Wirtschaftseinheit an dieser Entwick-
lung mitzuwirken.»
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Der Vortrag zeigte, dafl Indien auf dem Gebiet der
Kernenergie keineswegs zu den unterentwickelten Lén-
dern gehort, was ja auch schon die tiberragende person-
liche Bedeutung des Vortragenden in der Reihe der
Atomenergiewissenschafter beweist.

Walker L. Cisler (USA), Priasident der Detroit Edi-
son Company, sprach tber

Soziale, wirtschaftliche und politi-

sche Auswirkungen auf die Investie-

rungen der Elektrizitatswirtschaft.

Grundlegend fir eine gesunde Energieversorgung
scheinen Cisler aus amerikanischer Sicht die folgenden
drei Voraussetzungen zu sein:

— Die Energieversorgung mufl sich finanziell selbst
tragen, darf also nicht auf Subventionen angewiesen
sein.

— Keine Verstaatlichungsexperimente diirfen die Kon-
tinuitit der privatwirtschaftlich aufgebauten Ener-
gieversorgung storen. Hierzu erwihnte Cisler, dal3
85% der Gesamtstromerzeugung in den USA aus pri-
vatwirtschaftlichen Unternehmen stammen.

— Ein moglichst breiter Abnehmerkreis mul3 als Geld-
geber Vertrauen in die Sicherheit der Energiever-
sorgung zeigen.

Die von ihm geleitete Detroit Edison Company hat
z. B. 88 000 Kleinaktionéire, von denen rund 60 000 im
Staate Michigan, dem Versorgungsgebiet dieser Gesell-
schaft, leben. Dies bedeutet, daffi das Unternehmen grof3-
tenteils Ortsansissigen gehort, die volles Vertrauen in
«ihr Werk» setzen und wissen, daf3 ihre Ersparnisse im
Energieversorgungsunternehmen besser angelegt sind
als auf einer Bank oder im Sparstrumpf («in an old
socky).

Eines der bedeutendsten Referate hielt Sir Harold
Hartley (GroBbritannien), bis vor kurzem Prisident
und heute Ehrenprisident des Internationalen Exeku-
tivrates. Er sprach iiber

Die optimale Beziehung zwischen

Mensch und Maschine als Grund-

problem bei der energiewirtschaft-

lichen Planung.

Einleitend machte er darauf aufmerksam, dal man
im jetzigen Moment kein besseres Konferenzthema als
dasjenige iiber die Bedeutung der Energie in der Ent-
wicklung wirtschaftlich unterentwickelter Linder hiitte
wihlen konnen, da in allen Léndern grole Bemiihungen
zur Hebung der Erzeugung und Produktivitit gemacht
werden, um die Bediirfnisse der wachsenden Einwohner-
schaft und ihr Streben nach einem héheren Lebens-
standard zu befriedigen. Nach einem Hinweis auf die
engen Beziehungen, die in allen Lindern zwischen dem
Energieverbrauch pro Kopf der Einwohner einerseits
und der Arbeitsproduktivitit und dem Durchschnitts-
einkommen anderseits besteht und an seine vorjidhrigen
Ausfiithrungen in Wien ankniipfend, wo er die Aufmerk-
samkeit auf die Wichtigkeit des Energieverbrauchs in
der Landwirtschaft gelenkt hatte, da doch heute die Er-
nihrung ein grofles Weltproblem sei, sagte er wort-
lich:

«Die Erhohung der Bodenproduktivitit in dlteren In-
dustrielindern war von einer dhnlichen Produktivitiits-
erhghung in minderentwickelten Lindern nicht beglei-
tet, und zwar nach meinem Erachten hauptsiichlich

fial‘um, weil sie nicht imstande waren, den Fortschritt
In wissenschaftlichen Forschungen auszuniitzen. Und
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das ist eigentlich von groBer Wichtigkeit fiir das The-
ma, iiber das wir hier diskutieren. Im zwanzigsten Jahr-
hundert ist es, parallel mit der raschen Entwicklung
der Energienutzung im Dienste des Menschen, zu einer
astronomischen Steigerung der Bemiihungen in den
wissenschaftlichen und technologischen Forschungen
gekommen, wovon in groflem Mafle eine wirksamere
Energieausnutzung abhingig war. Forschungen sind
teuer, und dies ist eines der Gebiete, wo die Hilfe der
mehr fortgeschrittenen Lénder am wirksamsten sein
kann.

Energiebeschaffung ist fir den Fortschritt unbe-
dingt notwendig; sie ist jedoch nicht ein Ziel fiir sich.
Sie ist das Mittel zur Erreichung des gesteckten Zieles
— und dieses Ziel ist die wirksamste Ausnutzung der
eigenen Energiequellen jedes Landes. Demgemill treten
bei der Ausarbeitung der Pline fiir die Entwicklung
der Energiebeschaffung gewisse mogliche Begrenzungs-
faktoren auf, die man in Betracht ziehen mufi, wie z. B.
Wasser, Boden, Rohstoffe, Arbeitskrifte, fachmannische
Kenntnis des Menschen und zuletzt, aber der Wichtig-
keit nach nicht an letzter Stelle, das Kapital.

Jedes Land hat seine eigenen Probleme, die durch
spezielle Umstinde bedingt sind. Es besteht z. B. ein
Gegensatz zwischen den Bedingungen in den fortge-
schritteneren Léndern mit hohen Loéhnen und oft vol-
ler Beschiftigung und den Bedingungen in den unter-
entwickelten Lindern mit einer Uberbevilkerung, wel-
che hauptsichlich in der Landwirtschaft, die ihre Exi-
stenz kaum sichert, beschiftigt ist. Dieser Kontrast ist
so grofl, dafl er unbedingt auf die Struktur der wirt-
schaftlichen Entwicklung einwirken mufl. In meiner
heutigen Darlegung will ich mich hauptsidchlich mit der
Bedeutung einiger dieser Faktoren befassen, die man
vor Augen haben mul}, bei der Ausarbeitung jedes Pla-
nes der Energieausnutzung in unterentwickelten Lin-
dern.

Gestatten Sie mir, mit einem Beispiel aus eigener
Erfahrung zu beginnen. Ich besuchte unlingst Austra-
lien und Pakistan und sah vor allem den erreichten
Fortschritt bei «Snowy Mountains Hydroelectric and
Irrigation Scheme» in Australien, wo — der teuren
Arbeitskraft und vollen Beschiftigung wegen — bei-
nahe alles mechanisiert wurde. Dann besuchte ich «War-
sak Power and Irrigation Scheme» am Kabul-Fluff an
der nordwestlichen Grenze Pakistans, wo — wegen der
iiberaus reichlichen und billigen Arbeitskrifte — die
Leute viele Operationen viel wirtschaftlicher selbst aus-
fiihrten. Dies hatte auch den Vorzug, daBl es der Ein-
wohnerschaft die sehr erwiinschte Beschiftigung er-
moglichte.

Das soll nur als Beispiel dazu dienen, daBl unter den
Lindern sehr viele groflere oder kleinere Unterschiede
bastehen, die notwendigerweise die Entwicklungsstruk-
tur bestimmen. Es ist moglich, dall diese Frage des
relativen Vorzuges des Menschen und der Maschine eine
der wichtigsten und mit der verfiigharen Energie und
ihrer wirksamen Nutzung eng verbunden ist.»

Sir Harold Hartley ist der Meinung, daf3 realistische
Plidne nur dann ausgearbeitet werden konnen, wenn
eine entsprechende Kenntnis der heimischen Energie-
quellen jedes Landes und seiner dringendsten Bediirf-
nisse vorhanden ist, um eine regelrechte Prioritidtsord-
nung festzustellen. Wortlich fuhr er fort:

«Die Ziele des nationalen Planens miissen auf eine
Produktions- und Produktivitdtsvergroflerung gerichtet
werden, damit die wachsenden Bediirfnisse jedes Lan-
des befriedigt und gleichzeitig der Lebensstandard er-
hoht werden konne. Es bestehen vier Arten, auf wel-

che die Energie am unmittelbarsten zur Verwirklichung
dieser Ziele beitragen kann, und zwar indem sie:

1. die fir die Industrie notige Kraft und Wirme
sicherstellt;

2. die Wirksamkeit der Landwirtschaft erhoht;

3. den Bedarf an Kommunikationen und Transport
sichert;

4. das Niveau des Komforts und der Gesundheit in den
Haushalten und Handelsunternehmungen hebt.
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Ohne Energie gibt es keine und kann es auch keine
grofle Industrie geben, und deswegen sind Standort der
Industrie und Fortschritt der Industrialisierung in gro-
Bem Mafie von der verfiigharen Energie abhingig. Die
Grundtendenzen in der modernen Industrie streben nach
der Mechanisierung, nach kontinuierlichen Prozessen
und einer Automatisierung sowie nach einer wissen-
schaftlicheren Verarbeitung der Rohstoffe, und alle
diese neuen Tendenzen bringen einen vergroBerten Ener-
giebedarf.

Auch in der Landwirtschaft spielt die Energie eine
immer wichtigere Rolle, besonders in Industrielindern,
wo eine grofle Nachfrage nach Arbeitskraft besteht und
wo die Mechanisierung in groem Mafle die Tier- und
Menschenkraft in den landwirtschaftlichen Arbeiten er-
setzt. In allen Léindern bedeutet die zur Verfiigung
stehende Energie auf den landwirtschaftlichen Giitern
eine groflere Wirksamkeit, und sie ist fiir die meisten
Bewisserungsprojekte, und zwar sowohl fir Pump-
werke als auch fiir Spritzanlagen, die die wirtschaft-
lichste Ausnutzung des Wassers ermoglichen, unum-
gianglich.

Bei der Urbarmachung neuer landwirtschaftlicher
Flichen haben die Maschinen einen groffien Vorzug vor
der Menschenarbeit, und zwar bei der Ausrodung, der
Nivellierung und dem ersten Pfliigen, und aullerdem
sind sie unumginglich bei der Anwendung moderner
Methoden im Strallenbau.

Die Kommunikationen und der Transport sind die
wichtigsten Vorbedingungen der Entwicklung, da erst
durch ihre Hilfe die natiirlichen Energiequellen in allen
Landern zuginglich werden und da sie die Zirkulation
der Rohstoffe und der Industrieprodukte erleichtern.

Eine der wesentlichsten Charakteristiken der Ent-
wicklung in fortgeschritteneren Industrielindern war
das, was ich einmal als Revolution im Haushalt des
XX. Jahrhunderts bezeichnete, und zwar die Versor-
gung des Haushalts mit Warme und Energie, da dies in
grolem MalBe das Niveau des Komforts und der Ge-
sundheit gehoben hat und die Hausfrauen von vielen
unniitzen Anstrengungen befreite. Diese Erfolge sind
jetzt das Entwicklungsziel in allen Lindern geworden.

Bestehen irgendwelche allgemeine Grundsitze, die
fiir die Bestimmung der Prioritit der Investierungen
und den Lauf des Entwicklungsprozesses nitzlich sein
konnten? Es ist klar, da3 die Anziehungskraft der In-
dustrialisierung nicht zu stark die Aufmerksamkeit von
der Landwirtschaft ablenken darf, da in vielen unter-
entwickelten Lindern eine dringende Notwendigkeit fiir
die Hebung des Ernidhrungsniveaus besteht.

Der zweite Indikator in der wirtschaftlichen Ent-
wicklung ist die moglichst grofe Anlehnung der basi-
schen Industrie, in ihren ersten Phasen, an heimische
Rohstoffe. Da in der Welt ein wahrer Hunger nach
Metallen besteht, konnen jene Lénder, die das Gliick
haben, Mineralien zu besitzen, zwischen zwei Alternati-
ven wihlen: dieselben entweder in der Form von Kon-
zentraten auszufiihren, oder, falls sie iiber geniigende
Energie und geniligende Brennstoffe verfiigen, aus
ihnen Metalle zu erzeugen, zwecks Ausfuhr oder Nut-
zung in eigenen Verarbeitungsindustrien. Die landwirt-
schaftlichen Produkte und Forstprodukte geben der In-
dustrie neue Gelegenheiten, und zwar in der Nahrungs-
mittelverarbeitung, Zuckerraffinerie, Woll- und Baum-
wollspinnerei, oder in der Fabrikation der Holzpro-
dukte, wie z. B. des Zeitungspapiers.

Heute hat jedes Land das Problem der Zahlungs-
bilanz zu losen, und daraus ersieht man den offensicht-
lichen Vorteil der heimischen Erzeugung solcher not-
wendiger Artikel, wie z. B. der schweren Chemikalien
und kiinstlichen Diingemittel, bei denen die Transport-
spesen einen groflen Teil des Preises ausmachen. Es be-
steht eine gewisse Versuchung, auch solche Verarbei-
tungsindustrien zu entwickeln, die sich, wo dies unum-
gianglich ist, auf eingefiithrte Rohstoffe stiitzen, um auf
diese Weise die Einfuhrspesen jener Werte zu erspa-
ren, die man den Rohstoffen bei der Verarbeitung zu-
setzt. In diesem Fall werden natiirlich die GrofBle der
Nachfrage und die Kosten der Arbeitskraft in groBem
MaBe die Wirtschaftlichkeit der Wahl beeinflussen.

Das meistentscheidende Moment bei jedem dieser
Projekte mull jedoch die Energie- und Brennstoffver-
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fiigharkeit sein sowie auch eine gute Verkehrsausgestal-
tung. Demnach muf3 die Ausgestaltung des Verkehrs in
jedem Plan der wirtschaftlichen Entwicklung die Prio-
ritit haben. Der Brennstofftransport auf weite Entfer-
nungen ist sehr kostspielig, so dai der Besitz der ent-
sprechenden energetischen Quellen, im jetzigen Moment,
den entscheidendsten Einflull auf die Entwicklung eines
Landes haben wird.

In der Zukunft jedoch sollen atomenergetische Zen-
tralen die Energie, wo immer sie notwendig sein wird,
zu einem wirtschaftlichen Preis liefern, und auf diese
Weise werden die Ungleichheiten, die aus Mangel an
energetischen Quellen entstehen und die einzelne Lén-
der schwer belasten, ausgeglichen. Billige Energie ist
demnach einer der Schliissel der Prosperitit.»

Gunnar Myrdel (UNO), Sekretir des Vollzugs-
ausschusses der Europidischen Wirtschaftskommission
(OECE) der Vereinten Nationen in Genf, sprach tber

Das Energieproblem der Entwick-
lungslander:

Die unterentwickelten Linder, so fithrte er aus, hit-
ten den Vorzug, dal} sie bei ihrem Start auf dem Wege
zur Elektrifizierung nicht den Ballast alter und un-
wirtschaftlicher Anlagen mitschleppen miiiten und so
die Fortschritte der letzten funfzig Jahre voll aus-
schopfen konnten. So komme ihnen die gilinstigere Aus-
nutzung der Priméarenergien und der bessere Aus-
nutzungsgrad bei der Stromverwendung zugute. Auch
die Kernenergie biete ihnen neue Mdoglichkeiten der Un-
abhéngigkeit in ihrer Energieplanung.

Interessant sind die Uberlegungen des Redners wo-
nach die Entscheidung iiber die Durchfithrung von
Energieversorgungsprojekten nicht allein auf Grund
einer Wirtschaftlichkeitsrechnung getroffen werden
diirfe. Den Plinen fiir die Energieversorgung miisse
auch dann finanzielle Unterstiitzung zuteil werden,
wenn nach privatwirtschaftlichen Kalkulationen das
Energieprojekt in sich selbst nicht rentabel erscheine.
Das sei deshalb wichtig, weil erst ausreichende Ener-
gieversorgung einem Lande einen allgemeinen wirt-
schaftlichen Aufschwung ermogliche. So wird der Kreis-
prozeli mit stets wachsender Ausdehnung der Produk-
tion in Gang gesetzt, und der Zuwachs an National-
einkommen kann letztlich ein Vielfaches der aufgewen-
deten Initialkosten werden. In den hochindustrialisier-
ten Léndern — sagt Myrdal — ist es gelungen, das
Preisinstrument souverin zu handhaben («to make the
price-system our servant and not our masters).

Ein Vorteil in der Entwicklung der Energieversor-
gung sei es auch, dafl sorgfiiltige Planung wirklich fal-
sche oder unnétige Investierungen fast unmoglich ma-
che, denn die Grenzen, innerhalb denen sich die Ent-
wicklung der eigenen Energiequellen als niitzlich und
wirtschaftlich erscheint, seien sehr weit gespannt.

Schliefilich gab der Referent einen interessanten
Ausblick auf die Bedeutung des Projektes Yougel-
export, zu dessen Interpretation er als Sekretir des
Vollzugsausschusses der OECE am besten geeignet er-
scheint.

Den Abschlufi dieser Reihe von Sondervortrigen bil-
deten die Ausfiihrungen von Prof.Alfred Sauvy (Frank-
reich), Préasident der Kommission fiir Wirtschaftskon-
junktur und Nationaleinkommen in Paris, iiber das
Thema

Energie und Menschengeist.

Der franzosische Soziologe begann seinen Vortrag
mit einem tiefen Einblick in die Entwicklung der
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Menschheit. Selbst bei einem sehr unzuldnglichen Stand
der medizinischen Wissenschaft wiirde sich die Erdbe-
violkerung alle 35 Jahre verdoppeln, vorausgesetzt, dali
ausreichende Nahrung vorhanden ist, doch wurde diese
Entwicklung bisher durch Hungersnite, Seuchen und
Kriege immer wieder unterbrochen. Diese Situation hat
sich durch den medizinischen und technischen Fort-
schritt grundlegend geidndert und, wie Sauvy sich aus-
driickte, eine «éruption démographique» erzeugt. Im
19. Jahrhundert erfolgte ein Riickgang der Sterblich-
keit und in manchen Lindern eine Verdreifachung der
Bevilkerung in einem einzigen Jahrhundert; das be-
deutet ein stirkeres Anwachsen als in zehn vorausge-
gangenen Jahrhunderten.

Im gegenwirtigen Jahrhundert erleben wir eine
noch viel einschneidendere Entwicklung, deren Bedeu-
tung an den drei folgenden Merkmalen zu erkennen ist:

— Sie beruht auf einem viel hoheren Standard der
Menschheit,

— Das Anwachsen geht viel schneller vor sich,

— Die Faktoren, die den Bevdélkerungszuwachs hem-
men konnten, sind schwicher geworden.

Die Léander, in denen eine Verdoppelung der Bevil-
kerung in 35, ja sogar in 25 Jahren eintritt, sind zahl-
reich geworden und fiihren eine vollig neue Situation
herbei. Der seit Jahrtausenden bestehende Rhythmus
des natiirlichen Ausgleichs zwischen Geburt und Tod ist
in den meisten Lindern gestort, und stillschweigend ent-
wickelt sich eine Art Weltsolidaritit. Selbst die unge-
heuren Verluste des Zweiten Weltkrieges sind in der Be-
vilkerungszahl durch die im Krieg entwickelte Vervoll-
kommnung der medizinischen und technischen Wissen-
schaften innerhalb von zehn Jahren mehr als ausge-
glichen worden. So entsteht die unabdingbare Forde-
rung nach einer intensiven Wirtschaftsentwicklung,
die einerseits dem Anwachsen der Bevolkerungszahl
Rechnung trigt, anderseits den hoheren Lebensstan-
dard unterbauen kann.

Die Rolle, die bei diesem Anstieg der Entwicklung
und bei der Beendigung jahrtausendealter Mifistinde
die Energie, das Kapital, die Forschung und vor allem
der geistige Mensch spielen, fiihrt zu dem Schluf3, daf
das geistige Kapital und die Energie schlechthin die
beiden Grundpfeiler der wirtschaftlichen Entwicklung,
demzufolge aller Zivilisation, darstellen.

Dem Konferenz-Eroffnungstag folgten wier Arbeits-
tage — unterbrochen vom . Pfingstsonntag, der wahl-
weise verschiedenen Exkursionen in die ndhere oder
weitere Umgebung Belgrads galt. Uber die Arbeits-
tagung wird im nachfolgenden Abschnitt C berichtet.

Am Dienstag, 11. Juni, vormittags, fand unter dem
Vorsitz von Sir Vincent de Ferranti (GroBbritannien)
die feierliche Schluffsitzung statt. Seine Dank-
adresse an das gastfreundliche Jugoslawien und seine
Anerkennung fiir die ausgezeichnete Organisation die-
ses bedeutenden Kongresses wurden mit groflem Beifall
aufgenommen; die Befriedigung iiber die Art der
Durchfithrung dieser Tagung kam denn auch in sdmt-
lichen Ausfiihrungen von mehr als einem Dutzend Ver-
treter verschiedener Linder zum Ausdruck.

Wie iiblich, fanden wihrend der Tagung auch
Sitzungendes Exekutivrates statt. Die um-
fangreiche Tagesordnung wurde in zwei Sitzungen vor
Beginn der Tagung und am letzten Konferenztag in

bemerkenswerter Einmiitigkeit aller Teilnehmer er-
ledigt. Zwei neue Mitglieder — die Volksrepublik Bul-
garien und das Land Kolumbien — wurden einstimmig

in den Verband der Weltkraftkonferenz aufgenommen.
Uber den Antrag der Volksrepublik China, Mitglied der
Weltkraftkonferenz zu werden, konnte noch nicht ent-
schieden werden, da dieses Land die Aufnahmebe-
dingungen (Mitgliedschaft der Vereinten Nationen
oder einer dieser gleichkommenden internationalen Our-
ganisation) nicht erfiillt. Die Entscheidung tber die
Aufnahme Chinas, das mit Riicksicht auf seine raschen
energiewirtschaftlichen Fortschritte und in Anbetracht
der Tatsache, daBl ein Viertel der Menschheit diesem
Lande angehort, ein bedeutendes Mitglied der Welt-
kraftfamilie sein wiirde, soll nunmehr bei der nichsten
Teiltagung in Montreal im Sommer 1958 getroffen wer-
den.

Als Nachfolger des Vizeprisidenten des Internatio-
nalen Exekutivrates, Dr. A. J. Alves de Souza (Brasi-
lien), wurde der Vorsitzende des Kanadischen National-
komitees, Generalmajor H. A. Young, gewihlt.

Dem Exekutivrat wurde ein Entwurf des «Organi-
sationskomitees 1956» vorgelegt, der die Vorschlage die-
ses Komitees fiir die Organisation kiinftiger Konferen-
zen zusammenfalit. U. a. wird hierin vorgeschlagen, dali

1. die Anzahl der Berichte fiir Volltagungen auf 200,
fiir Teiltagungen auf 150 begrenzt wird;

2. Berichte nur iiber die Nationalen Komitees einge-
reicht werden konnen;

3. die Berichte mindestens sechs Monate vor Konferenz-
eroffnung dem Gastland eingereicht und mindestens
einen Monat vor Konferenzbeginn den Teilnehmern
in ihrem Heimatland zugestellt sein miissen;

4. Hauptvortriage in Voll- und Teiltagungen gehalten

werden diirfen und

das jeweilige Gastland die Herausgabe von halboffi-

ziellen Veroffentlichungen, die durch Firmenanzei-

gen finanziert werden, unterbinden soll.

wt

Besondere Beachtung findet in den Vorschligen des
Organisationskomitees der Wunsch, die technischen Sit-
zungen der Konferenz nach Moglichkeit zu wirklichen
Diskussionen zu bringen. Diesem Gedanken dienen einige
Vorschlige, die sich auf die Fihrung der Sitzung durch
den Vorsitzenden beziehen. Sie regeln auch die Rede-
zeit der Diskussionsredner, schlieBen Firmenpropa-
ganda aus und sehen die Moglichkeit von informellen
Zusammenkiinften und Besprechungen der Fachleute
untereinander vor.

Wie anldfilich der Weltkraftkonferenz 1956 in Wien,
wurde auch in Belgrad allen Kongrefiteilnehmern die
taglich erscheinende Kongrefizeitung «Emnergeias, hier
mit Beitrdgen in den vier KongreB-Sprachen, wobei die
Sprache des Leitartikels tiglich wechselte, abgegeben.
Diese niitzliche Veroffentlichung orientierte jeweils
kurz tiber die Ansprachen, Diskussionen, Programm des
folgenden Tages, enthielt organisatorische Hinweise,
Angaben iiber Programme fiir Besichtigungen techni-
scher Anlagen, Exkursionsziele u. a. m.

Um die vielen, die Kongressisten begleitenden Da-
men bemiihte sich wihrend der ganzen Woche ein be-
sonderes Damenkomitee, unter der Leitung der liebens-
wiirdigen und besorgten Frau Mimica Janez, wobei
Stadtbesichtigungen, Besuche in Museen und Ausfliige
in die nidhere Umgebung Belgrads stattfanden.
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C. Technische Berichte und Sitzungen

1) Generelle Ubersicht

Der XI. Teiltagung der Weltkraftkonferenz wurden
204 KongreBberichte aus 32 Liandern und von 3 inter-
nationalen Organisationen unterbreitet.

Das technische Programm zum Konferenz-
thema

Die Energie als Faktor in der Entwicklung wirt-
schaftlich unterentwickelter Lénder

umfafite folgende Fachgruppen und Einzelthemen:

A. Wirtschaftliche Aspekte (40 Kongrefberichte aus 20 Landern und
2 internationalen Organisationen sowie 37 Diskussionsbeitrdage).

B. Technische Aspekte

1. Integrale Nutzung von Wasserldufen (40 Kongrel-
berichte aus 16 Landern und 1 internat. Organisation sowie 37

Diskussionsbeitrige).
2. Integrale Nutzung von festen Brennstoffen min-
derer Qualitat (42 KongreBberichte aus 19 Landern sowie

35 Diskussionsbeitrige).
3. Die Nutzung von Kernenergie

6 Landern sowie 24 Diskussionsbeitrige).
4. Energie und Landwirtschaft (57 KongrefBberichte aus
23 Léandern sowie 27 Diskussionsbeitrige).
Energie fiir die metallschaffende, chemische und
sonstige Industrie (16 KongreBbberichte aus 9 Lindern so-
wie 9 Diskussionsbeitrige).

(9 Kongrelberichte aus

o

Fiir jedes Fachgebiet wurde, wie tiblich, ein zusam-
menfassender Generalbericht ausgearbeitet.

Die meisten KongreBberichte lieferten: Sowjetunion
(24), GrofB3britannien (16), Tschechoslowakei (15),
Frankreich (12), Japan, Jugoslawien und USA (je 11),
Bundesrepublik Deutschland, Italien, Polen und Spanien
(je 9), Ruminien und Schweden (je 8) usw.; die
Schweiz reichte drei Berichte ein, und zwar:

A/21 H. Pliif3: «Die wirtschaftliche Bedeutung der komplexen Nut-
zung von Wasserliufen in unterentwickelten Léndern.»

B1/12 R. Thomann und W. Miiller: «Belastungsausgleich und Spit-
zendeckung in Verbundnetzen durch Pumpspeicheranlagen.»
B1/23  G. A. Tondury: «Erfahrungen der Schweiz bei der Kraftnut-

zung internationaler Wasserldufe.»®

Ein vollstindiges Verzeichnis sdmtlicher Kongref3-
berichte ist am Ende dieses Heftes, Seiten 186 bis 188,
aufgefiihrt. Wihrend der Tagung wurden die Kongrel3-
berichte durch 169 Diskussionsbeitrige erginzt, woran
sich vor allem beteiligten: GroBbritannien (28 Diskus-
sionsredner), Jugoslawien (27), Frankreich (19) UdSSR
(18), Italien und USA (je 12) usw.

Die Einrichtungen fiir die Simultaniibersetzungen in
die vier KongreB-Sprachen waren — #hnlich wie 1956 in
Wien — sehr gut geldost. Die Sitzungen wurden durch
die Prisidenten und Generalberichterstatter straff ge-
leitet. Der geriumige und in seiner architektonischen
Gestaltung geschmackvolle Konferenzsaal bildete den an-
genehmen Rahmen der Tagung; in den ubersichtlichen
Vorridumen waren Auskunftei, Postficher, Biiros fiir
Bestellungen von Exkursionen-, Theater- und Konzert-
billetten, Wechselstube, Telephon und Telegraph, Publi-
kationen-Ausstellung, Erfrischungsraum usw. vorbild-
lich organisiert.

2) Gruppe A. Wirtschaftliche Aspekte

Dieser Gruppe, welche die wirtschaftliche Seite der
vorgingig sub B1/5 aufgefiihrten Teilgebiete umfafit,
wurden 40 KongreBberichte aus 20 Léndern und zwei in-
ternationalen Organisationen zugeordnet; es war aber

3 Abgedruckt in WEW 1957, S. 320/333
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wohl nicht immer leicht, die Einreihung in diese Gruppe
A oder in Gruppe B, welche die technischen Aspekte
behandelt, eindeutig vorzunehmen, ist es doch oft
schwierig und gar nicht zweckmifig, die wirtschaft-
lichen und technischen Gesichtspunkte desselben Pro-
blems zu trennen. Konzentrierte sich frither das energie-
wirtschaftliche Interesse besonders auf die Probleme
einer moglichst optimalen Energieerzeugung, so
wendet sich das Interesse seit einiger Zeit mehr und
mehr den Fragen der rationellsten Energieanwen -
dung zu, um jeden Energietriger dort einzusetzen, wo
er mit dem groBten Nutzeffekt arbeitet. Diesen Proble-
men wurde auf der Belgrader Konferenz weiteste Beach-
tung geschenkt.

In den der eigentlichen Arbeitstagung vorgeschalte-
ten allgemeinen Vortriigen, in den KongreB3berichten und
wihrend der ganzen Tagung wurde im Hinblick auf
die Wiinschbarkeit und Dringlichkeit der Hebung des
Lebensstandards wirtschaftlich ungentigend entwickel-
ter Linder — einer der bedeutendsten Welt-Aufgaben
der nichsten Zukunft — immer wieder darauf hingewie-
sen, dafl man ganz allgemein die Hohe des Energiever-
brauchs als typische Charakteristik fiir die Hoéhe des
Lebensstandards eines Volkes bezeichnen diirfe und dafi
es heute darum gehe, iiberall in der Welt die Energie-
wirtschaft zu intensivieren. Untersuchungen haben er-
geben, dall auf einen Einwohner der unterentwickelten
Gebiete, verglichen mit dem Verbrauch in wirtschaftlich
entwickelten Gebieten, nur ein Zehntel an Nutzenergie
entfillt. Der niedrige Energieverbrauch eines Landes ist
meistens nicht auf einen Mangel am Vorhandensein na-
tionaler Energiequellen zuriickzufiihren, sondern mei-
stens auf eine zu geringe Finanzkraft, um die eigenen
Energiequellen zu erschliefen, da die Entwicklung der
Energiewirtschaft meistens aufBlerordentlich kapitalin-
tensiv ist.

Generalberichterstatter der Gruppe A
war Prof. J. Stanovnik, stellvertretender Direktor des
jugoslawischen Instituts fiir Internationale Politik und
Wirtschaft.

DerIndustrialisierungsproze (3, der heute
in den unterentwickelten Lindern vor sich geht, wird
nicht eine Wiederholung der Entwicklungsphase darstel-
len, die seinerzeit in den heute entwickelten Léndern
durchlaufen wurde, weil dieser Prozel in einer ganz
neuen sozialen Umgebung und unter vollig neuen Ver-
hiltnissen der Weltwirtschaft vor sich geht. Die Indu-
strialisierung unterentwickelter Linder vollzieht sich
auch unter ganz neuen technologischen Verhiltnissen.
Es wird sich also nicht darum handeln, einfach die hi-
storischen, technologischen Phasen der westlichen Lén-
der zu wiederholen, es muf} vielmehr die modernste
Technik den landeseigenen sozialen und natiirlichen Ver-
hiltnissen angepalit werden; diese moderne Technik er-
fordert aber spezifisch viel gréfiere Energiemengen, als
dies die Technik erforderte, welche die westlichen Lén-
der auf einer entsprechenden Stufe des Einkommens
pro Kopf der Bevélkerung angewandt haben. Die Indu-
strialisierung der westlichen Linder ging urspriinglich
hauptsichlich in unmittelbarer Nihe der Energiequel-
len vor sich, sie durchlief also eine Phase individueller
Erstellung von Elektrizititswerken bei Verarbeitungs-
betrieben; von dort aus entwickelte sich dann der
Transport, erweiterte sich der Markt, und es kam zu
einer nationalen Wirtschaftsintegration. Die heutige
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Entwicklung der unterentwickelten Linder macht es je-
doch erforderlich, daBl gleich zu Beginn ein nationales
Energiewirtschaftssystem zu entwickeln ist, welches die
Ausgaben fiir die Energiewirtschaft wegen der Zulei-
tungs- und Verteilungskosten bedeutend erhoht. Da die
wirtschaftliche Entwicklung ungeniigend entwickelter
Lander als allgemein-nationale Aufgabe zu betrachten
ist, und da sie heute die breitesten Volksmassen in Be-
wegung setzt, ist es verstidndlich, daBl die offentliche
Hand in einer solchen Entwicklung einen weitaus gro-
Beren EinfluB nehmen mul}, als bei der seinerzeitigen
Entwicklung in den westlichen Landern, wo die vorerst
risikoreiche, groBle Pionierarbeit durch private Initia-
tive und Verantwortung geldst wurde.

Der Prozell der wirtschaftlichen Entwicklung lduft
zu dem Proze3 einer allgemeinen, nationalen Erho-
hung der Arbeitsproduktivitidt parallel;
er ist naturgemill verbunden mit einem starken Anstei-
gen des Verbrauchs und der Erzeugung von Energie, so-
wie mit einem Ubergang von weniger wirtschaftlichen
zu  wirtschaftlicheren Energiearten. Funfundsechzig
Prozent des gesamten Energieverbrauches der Welt ent-
fallen heute auf die verarbeitende Industrie und den
Transport, obwohl in diesen Wirtschaftszweigen nur
ein Fiinftel der wirtschaftlich tdtigen Bevélkerung be-
schiftigt ist. Die prozentuale Verteilung des Welt-Ener-
gieverbrauches auf die verschiedenen Energietriger ist
aus Tabelle 1 ersichtlich. Besonders augenfillig ist der
grofle Kohlenverbrauch in Europa.

Prozentuale Verteilung des Welt-Energieverbrauchs
auf die verschiedenen Energietrdger

Tabelle 1
Erdol Wasser-

Holz Kohle u. Gas kraft
Nordamerika 6,4 46,0 37,1 10,5
Mittel- und Siidamerika 10,5 9,1 68,8 11,6
Europa 5,3 70,9 10,8 13,0
Sowjetunion 19,9 49,5 19,2 11,4
Asien 21,4 56,3 10,9 11,4
Afrika 49,9 30,1 13,6 6,56
Ozeanien 1,6 52,3 24,2 16,0
Welt 10,5 54,7 23,3 11,56

Die Erhohung des Nutzwertes in der Ge-
winnung und im Verbrauch der Energie ist eine Folge
des technologischen Fortschritts, dessen Anwendung je-
doch in der Regel mit groBlen Kapitalinvestitionen ver-
bunden ist. Der T{bergang von unwirtschaftlichen
Brennstoffen (Holz, Zuckerrohrabfille, Viehdiinger,
Sagereiabfille usw.) auf wirtschaftliche Brennstoffe
(Kohle, fliissige Brennstoffe, Erdgas und Wasserkraft)
bedeutet schon an sich eine grofe Erhéhung des Nutz-
wertes potentieller Energie. Eine stets umfassender
werdende Energieausnutzung verbilligt jedoch verhilt-
nismifig den Transport und die Verteilung, wihrend
neue technologische Prozesse in modernen Fabriken den
Arbeitseffekt der Energie gewaltig vergroBern. Die
Wurzeln fiir den niedrigen Effekt bei der Energieaus-
nutzung der ungeniigend entwickelten Lénder liegt in
deren wirtschaftlichen Struktur. Der vorwiegend land-
wirtschaftliche Charakter dieser Linder hat zur Folge,
daBl die Energie in der Hauptsache zur Raumheizung
und Beleuchtung, nicht aber zur Arbeitsleistung in der
Industrie und in der Landwirtschaft angewandt wird.

Die Riickstandigkeit im Transportwesen kann auch dazu
fithren, daBl Brennstoffe hoher Qualitit oft einem un-
tergeordneten Verbrauch zugefiihrt werden.

Da fiir die Entwicklung der Energie-
wirtschaft, wie mehrfach erwihnt, grole Kapital-
investitionen erforderlich sind, ist es unerldBlich, weit-
sichtige Programme aufzustellen, um unproduktive Ka-
pitalinvestitionen zu vermeiden. Zur Aufstellung weit-
sichtiger und langfristiger Planungen bedient man sich
in den verschiedenen Lindern unterschiedlicher Metho-
den, die in mehreren KongreB3berichten ausgiebig behan-
delt werden. Stellen gewisse Lénder ihre Prognosen
auf zurickliegende, generelle Entwicklungstendenzen
langdauernder Perioden ab, so bedienen sich andere
Lander vorzugsweise der Korrelationsmethode bei An-
wendung von Korrelationskoeffizienten fiir Energiever-
brauch und Nationaleinkommen, wobei die zukiinftige
Entwicklung der einzelnen Wirtschaftszweige und deren
Energiebedarf vielfach sehr weit detailliert werden.

In den verschiedenen Gegenden der Welt variieren
die Energiepreise sehr stark. Am billigsten ist
die Energieerzeugung in den USA, in der Sowjetunion,
in Nordeuropa und in gewissen Teilen des Mittleren
Ostens, wiahrend sie am teuersten in Lateinamerika,
Zentraleuropa und Afrika ist. In Lateinamerika handelt
es sich offensichtlich um einen Mangel an natiirlichen
Energiequellen, in Europa liegt es am hohen Verbrauch,
so dafl man dort bereits ein Energiedefizit von etwa
20 % spiirt; in Afrika indessen macht sich die allge-
meine wirtschaftliche Unterentwicklung geltend, sind
doch die auBerordentlich groen Naturreserven noch gar
nicht erschlossen. Obwohl die Aufwendungen fiir die
Energie im Durchschnitt weniger als 10 9, des Wertes
des nationalen Bruttoproduktes und etwa 5 % des Wer-
tes der Industrieproduktion betragen, stellen die Ener-
giepreise trotzdem ein bedeutendes Moment in der wirt-
schaftlichen Entwicklung dar, denn sie sind jene Mar-
ginalmenge, die zur Anwendung stindig moderner und
produktiver werdender Prozesse in der Wirtschaftstitig-
keit anreizt.

Die Erschliefflung der Wasserkriafte
liegt im besonderen Interesse der ungeniigend entwik-
kelten Lénder. Durch eine Regulierung der Wasserliufe
erhdlt man nicht nur grofle Energiemengen, sondern
ebenso auch Wassermengen zur Bewisserung, sowie
Wassermengen zur Verwendung in der Industrie, deren
Bedarf in der modernen Technologie stets groffer wird;
aullerdem erhilt man die Moglichkeit zu relativ billigem
Transport auf dem Wasserwege. Am reichsten an po-
tentieller Wasserkraft sind die wirtschaftlich unentwik-
kelten Gebiete Zentralafrikas, Nordindiens, Zentralchi-
nas und Brasiliens, wihrend die Wasserkraft am mei-
sten erschlossen ist in Nordamerika, Europa und Japan.
Der Grund fiir diesen Gegensatz liegt wohl in der Tat-
sache, daB3 den wirtschaftlich unterentwickelten Lindern
die finanziellen Mittel fiir die kapitalintensiven hydro-
elektrischen Anlagen weitgehend fehlen.

Die Entdeckung der Energie aus Kern-
spaltung — eines hochkonzentrierten Brennstoffs —
eroffnet grofle Hoffnungen und Méoglichkeiten fiir die
wirtschaftliche Entwicklung der ganzen Welt, besonders
aber auch fiir jene der unterentwickelten Linder, vor
allem infolge der geringen Transportkosten, der Vermei-
dung der Kosten fiir ein teures Uberland-Leitungsnetz,
der Moglichkeit einer wirtschaftlicheren Nutzung der
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klassischen Energietriiger usw. Dringend ist dabei die
Losung des Problems der Anwerbung technischer Fach-
kriafte. Die industrielle Anwendung von Kernspaltungs-
energie erfordert eine grofle Anzahl technisch hoch
qualifizierter Fachkrifte. Kein einziges Land kann die
Entwicklung seiner Atomenergieindustrie ausschliefilich
auf auslindischen Fachleuten begriinden. Fiir die unter-
entwickelten Liinder stellt sich daher in der heutigen
Phase die besonders dringende Aufgabe der Ausbildung
einheimischer Fachkrifte.

Der Generalberichterstatter Stanovnik gelangt zum
SchluB, daB Energie, technisches Wissen
und Kapital die drei grundlegenden Faktoren sind,
welche heute die Moglichkeiten fiir eine beschleunigte
wirtschaftliche Entwicklung ungentigend entwickelter
Lénder beschrinken. Als Beschriankungsfaktor im ab-
soluten Sinn erscheint ihm nirgends in der Welt das
absolute Fehlen von natiirlichen Brennstoffquellen und
Antriebskraft, sondern das Kapital bzw. die Moglich-
keit zur ErschlieBung neuer Kohlengruben, zur Erbau-
ung neuer Eisenbahnen, Erdoélleitungen, zum Bau von
Wasserkraftwerken und schliefllich zur Errichtung von
Kernreaktoren. Der offentlichen Hand fillt demnach
besonders in den wirtschaftlich unterentwickelten Lin-
dern eine riesige Aufgabe zu. In vielen solchen Lén-
dern wird aber diese Aufgabe nicht ohne auslidndische
finanzielle Hilfe bewiltigt werden konnen. Die Welt-
bank hat bisher auf diesem Gebiet eine aulier-
ordentlich bedeutende Rolle gespielt. Der Generalbericht-
erstatter glaubt aber, dall es zudem notig wire, im
Rahmen der Vereinten Nationen eine Institution zu
schaffen, die auch auf dem Gebiete der Energiewirt-
schaft den unterentwickelten Lindern bei der Entwick-
lung ihres nationalen Energiewirtschaftssystems eine
segensreiche finanzielle Hilfe zu leisten berufen wéire.
Immer mehr zeigt es sich, dai die Armut des einen eine
Gefahr fur alle ist. Die internationale Hilfe bei der Fi-
nanzierung der wirtschaftlichen Entwicklung ungenii-
gend entwickelter Lander mufl daher erweitert und ver-
groflert werden.

Es wiirde im Rahmen dieser Berichterstattung zu
weit fiihren, auf die einzelnen interessanten KongreQ3-
berichte oder Diskussionsvoten einzugehen. Die wich-
tigsten und dringendsten Probleme, die sich stellen,
gehen aus obigen Ausfiihrungen hervor, die sich weit-
gehend auf die ausgezeichnete Zusammenfassung von
Prof. Stanovnik im Generalbericht stiitzen, der die
Kongrefiberichte als einen ernstzunehmenden Beitrag
zur Entwicklung der Theorie und als eine grofle Hilfe
fiir die unterentwickelten Linder bei der Planung und
praktischen Durchfiithrung ihrer Wirtschaftspolitik be-
zeichnet.

3) Gruppe B. Technische Aspekte

Abteilung B 1: Integrale Nutzung von Wasserlidufen

Diese Abteilung umfafBit 40 KongreB3-Berichte aus
16 zum groBten Teil europiischen Léndern und einer
internationalen Organisation. Generalbericht-
erstatter war Prof. Ing. M. Peéinar, Universitit
Belgrad. Der Grundgedanke dieses Themas bezweckte
eine Darlegung der vollkommenen Erfassung aller bei
der Nutzung der Wasserliufe auftretenden Probleme,
wobei folgende Unterteilung und Gegeniiberstellung
zweckmifiig erschien:
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— Energieerzeugung und Rewidsserung;
-— Energieerzeugung, Schiffahrt und
der Wassernutzung:

Bewisserung, andere Arten

— Integrale Nutzung des hydroenergetischen Potentials durch ge-

raftwerken verschiedener Cha-
Wasserkraltwerken

genseitige Verbindung von Wasse

rakteristik wie auch von und thermischen
Zentralen;

— Internationale Mitarbeit in der Ausnutzung der Wasserkrifte als
Weg zu einer besseren Ausnutzung des Wasserlaufpotentials:

— Kostenteilung zwischen Bewiisserung und

Schiffahrt beim integralen Ausbau von Wasserliufen.

Energieerzeugung,

Durch eine zweckmillige Wasserregulierung
kann die Wassernutzung neben anderen, unmittelbaren
Vorteilen wie Hochwasserschutz und dergleichen fol-
gende vier Hauptformen oder Nutzungsarten zeigen:

1. Wasserversorgung fiir den Haushalt, fiir 6ffentliche
Zwecke in Ansiedlungen und fiir die Industrie;

2. Bewisserung fiir die Ertragserhthung des Bodens;

Wassernutzung fiir die Energieerzeugung;

4. Wassernutzung fiir den Personen- und Warentrans-
port.

Im Falle der Wasserversorgung ist es of-
fenbar, dall das Wasser als Stoff unersetzbar ist, so dafi
bei Priorititserwigungen die Wasserversorgung immer
den absoluten Vorzug vor allen anderen Arten der Was-
sernutzung haben muf, doch kann diese Nutzung bei
glinstigen topographischen Verhiltnissen oft mit einer
vorgingigen Energieerzeugung, welche die Qualitidt des
Wassers nicht beeinflufit, vorteilhaft kombiniert werden.
Die Wasserversorgung hat aber meistens keine ernsten
Folgen fiir die anderen Arten der Wassernutzung, da es
sich in der Regel um relativ begrenzte Wassermengen
handelt.

Die Wassernutzung zwecks Bewé&dsserung ist
gegeniiber den anderen Nutzungsarten stets ein ernster
Konkurrent, insbesondere gegeniiber der Nutzung der
Wasserkrifte, da es sich meistens um bedeutende Was-
sermengen handelt, die konsumiert werden. Ob im ge-
gebenen Fall die Bewisserung oder die Energiegewin-
nung die Prioritit erhalten soll, hingt von vielen Fak-
toren ab, deren Beurteilung sich nicht verallgemeinern
146t. Der durch eine Bewisserung vergriofferte Ernte-
ertrag kann #HuBerstenfalls auch durch Einfuhr be-
schafft werden, und deshalb ist es immer notwendig, auf
Grund sorgfiltiger wirtschaftlicher Studien, die Priori-
tit zwischen Bewisserung und Wasserkraftnutzung zu
bestimmen. Auf Grund der gemachten Erfahrungen
neigt man heute zur Feststellung, dafl die Bewisserung,
besonders dort, wo sie sehr wirkungsvoll ist, meistens
die Prioritéit iiber der Wasserkraftnutzung haben sollte.

Von allen Arten der Wassernutzung ist die Was-
serkraftnutzung am spitesten angewandt wor-
den. Abgesehen von der jahrtausendealten mechani-
schen Nutzung kleinen Ausmafles, brachte erst die Er-
findung der Elektrizitit und die Lésung des Problems
einer wirtschaftlichen Energieiibertragung auf grolie
Entfernungen Ende des letzten Jahrhunderts den gro-
Ben Aufschwung auf diesem Gebiet. Die elektrische
Energie stellt fiir ~verschiedene Zwecke die edelste
Energieform dar. Der grofite Vorteil der Wasserkrifte
als Energiequelle liegt in der Tatsache, dafi die Wasser-
krifte zeitlich unerschépfbar sind. Eine Schwierigkeit
in der Nutzung der Wasserkrifte liegt aber in dem oft
groBBen Schwankungsbereich der Abfliisse, so dafi fiir die
Deckung eines bestimmten Energiebedarfs ein Wasser-
ausgleich durch die Schaffung von Speicherbecken er-
zielt, eine Verbindung von Werken mit sich erginzen-
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der Abflullcharakteristik erstrebt, oder hydraulisch er-
zeugte Energie mit thermisch gewonnener Energie aus-
geglichen werden muf}; schlieBlich besteht auch die Mog-
lichkeit des elektrischen Energieausgleichs grofier Ver-
bundnetze. Die Kongrefiberichte behandeln denn auch
eingehend die mit solch verschiedenen Verbundsystemen
sich stellenden Probleme und erliutern an Hand der
gesammelten Erfahrungen die Vorziige verschiedener
Losungen, die von Land zu Land differieren konnen.
Bevorzugen verschiedene Autoren einen Saisonausgleich
durch die Schaffung grofer Jahres- oder Uberjahres-
speicher, ein Postulat, das aus topographisch-geologi-
schen oder wirtschaftlichen Griinden nicht immer leicht
realisierbar ist, so sehen andere Fachleute griéflere Vor-
teile in der Bereitstellung von kleineren oder mittleren
Tages- und Wochenausgleichbecken, deren Kraftwerk-
system durch eine andere Energiequelle erginzt wird.
Die thermischen Anlagen stellen eine sehr wertvolle Er-
ginzung der Wasserkraftanlagen dar. Aus den Berich-
ten geht auch die zunehmende Bedeutung der Energie-
veredlung hervor, die durch Hochpumpen von Wasser
mittels billiger Nacht- oder Wochenendenergie und Nut-
zung zu Zeiten des Spitzenbedarfs gewonnen wird.

Schliefilich ist noch die Nutzung des Wassers fiir die
Schiffahrt zu erwihnen, eine Nutzungsart, die sich
meistens sehr vorteilhaft mit der Wasserkraftnutzung
oder auch mit der Bewiisserung oder beiden Nutzungs-
arten kombinieren 1d(t, wobei hervorzuheben ist, daf}
die Schiffahrt nur bei den Schleusen die Ableitung ge-
ringer Wassermengen erfordert.

Verschiedene Berichte, besonders solche aus den gro-
(en Lindern wie die USA, UdSSR, Indien, Japan usw.
erortern die hervorragende Bedeutung der Wasser-
nutzung filir verschiedene Zwecke und
vertreten fast durchwegs die Ansicht, daBl wegen der
komplexen Probleme, der z. T. gegenliufigen Interessen
der verschiedenen Nutzungsarten und der Notwendig-
keit der Aufbringung bedeutender finanzieller Mittel,
die sich bei gewissen Nutzungsarten erst auf lange
Frist bezahlt machen, die maBgebende Mitwirkung
staatlicher Administrationen erforderlich sei (z. B. Bu-
reau of Reclamation und Tennessee-Valley-Authority in
USA).

Die Nutzung von Wasserldufen auf
internationaler Grundlage vollzieht sich in
zwei Richtungen: die gemeinsame Nutzung von Grenz-
gewissern einerseits und die Verbundwirtschaft hydro-
elektrischer Systeme verschiedener Linder mit unter-
schiedlicher Wasserfithrung anderseits.

Ein Berichtverfasser beschreibt die Organisation der
UCPTE (Union pour la Coordination de la Production
et du Transport de I’Electricité), der zurzeit sieben Lin-
der Mitteleuropas (Belgien, Bundesrepublik Deutsch-
land, Frankreich, Holland, Italien, Osterreich, Schweiz)
angeschlossen sind und weist auf deren Erfolge im stets
steigenden Energieaustausch im Laufe der letzten Jahre
hin. Der Verfasser betont die Wichtigkeit des inter -
Nationalen Energieaustauschs und die
Notwendigkeit einer Planung der Wasserkraftnutzung
unter Berticksichtigung dieser Moglichkeiten, was ins-
besondere auch fiir jene unterentwickelten Liinder niitz-
lich wire, die auf diese Weise Verbraucher fiir ihren
Uberschufi an Energie finden und somit die Nutzung
solcher Energiequellen férdern oder gar erst ermdg-
lichen kénnten. Verschiedene Verfasser machen in die-
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ser Hinsicht auf die bekannten Projekte der Inter-
alpen (Osterreich, Deutschland, Italien, Frankreich)
und auf die vor kurzem geschaffene Organisation der
Yougelexport aufmerksam, bei der sich Jugo-
slawien, Osterreich, Italien und die Bundesrepublik
Deutschland zusammengeschlossen haben, um grofie, be-
sonders im Gebiet der Dinariden geplante jugoslawische
Wasserkraftanlagen gemeinsam zu nutzen.

Die Kostenteilung bei Mehrzweckan-
lagen wurde nur in wenigen Berichten behandelt; es
diirfte heute verfriitht sein, auf Grund der bisherigen
Erfahrungen fir komplexe Nutzungen bestimmte zweck-
dienliche und allgemein giiltige Kostenteilungsverfahren
zu empfehlen.

Der Generalberichterstatter stellte auch die Frage
der Auslosung kiinstlicher Niederschla-
Diskussion. Durch die bekannten Verfahren
wird keine absolute Vermehrung der natiirlichen Nie-
derschlige erfolgen; es konnen nur unter besonderen
Umstidnden niitzliche Verschiebungen in der Vertei-
lung der Regenfille erreicht werden. Es wurde beson-
ders auf die in Stdaustralien in groflerem Malistabe
durchgefiihrten Versuche hingewiesen, wo die Konden-
sationssubstanz durch Flugzeuge verteilt wurde. In
507% der Fille konnte ein Regenfall erreicht wer-
den. Die Versuche wurden vom landwirtschaftlichen
Standpunkt aus durchgefiihrt, lieferten aber nur einen
bescheidenen Erfolg. Solche Versuche erweisen sich
immerhin als interessant genug, um fortgesetzt zu wer-
den.

ge zur

Im aufschlufireichen Generalbericht fafit Prof. Peci-
nar abschlieend die grundsédatzlichen Proble-
me der Wassernutzung etwa wie folgt zusam-
men:

1. Aullerste Sparsamkeit im Wasserhaushalt, wenn der
Ausbau der Wasserkriafte bereits weitgehend ver-
wirklicht (Italien) oder das Land wasserarm ist
(Spanien, Nordafrika u.a.m.);

2. Umfangreiche integrale Losungen der Wasser-
nutzung in groflen, wirtschaftlich entwickelten Lin-
dern, wie USA, UdSSR u. a., kombiniert mit groB3-
zigiger und weitridumiger Verbundwirtschaft der
Energiesysteme;

3. Bestrebungen nach intensiverem internationalem
Energieaustausch zur giinstigeren Ausnutzung der
unterschiedlichen Wasserfithrung verschiedener Re-
gionen, insbesondere im Alpengebiet;

4. Mangel an den erforderlichen Investitionsmitteln bei
einzelnen Lindern mit besonders groBlem Wasser-
kraftpotential und an der Moglichkeit eines be-
schleunigten Ausbaues der Wasserkrifte zwecks
eigener Nutzung und Energieaustausch;

5. Zwang zur Nutzung wertvoller, sich nicht erneuern-
der Brennstoffe in wirtschaftlich unterentwickelten
Léndern, denen es an Wasserkraft mangelt.

Der Generalberichterstatter schlofl die rege bentitzte
Diskussion, welche durchwegs die vorerwidhnten
Probleme unterstrich, mit der Feststellung, dall der
internationale Austausch elektrischer Energie trotz der
damit verbundenen Schwierigkeiten zur Forderung des
internationalen Bewulitseins einer allgemeinen Verbun-
denheit beitrage und der Forderung des Friedens dien-
lich sei.

Bei den nachfolgenden Rezensionen zu den Abtei-
lungen B2, B3, B4 und B5 erlaubt sich der Bericht-
erstatter, dem diese Fachgebiete fern liegen, sich sehr
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kurz zu fassen und sich weitgehend an die ausgezeich-
nete Berichterstattung in der Zeitschrift «Brennstoff
— Wiarme — Krafty (BWK) Essen, 1957, S. 474/484,
zu halten.

Abteilung B 2: Integrale Nutzung von festen Brennstoffen
minderer Qualitat

Zu diesem Thema wurden 42 KongreBberichte aus
19 Lé&ndern unterbreitet; unsere Berichterstattung
stiitzt sich hier durchwegs auf die interessanten Aus-
fithrungen von Bergassessor a. D. Dr. ing. W. Fries,
Essen, in BWK. Das Thema wurde in zwei Abschnitte
unterteilt :

B2 I: Minderwertige feste Bremnstoffe als Emnergie-
quellen.

Fir diesen Abschnitt war Prof. Dr. ing. D. Veli¢ko-
vié, Universitidt Belgrad, Generalberichterstat-
ter. Im Generalbericht wird ein fester Brennstoff als
«minderwertig» bezeichnet, wenn:

«a) sein Ballastgehalt hoch ist,

b) sein Verhalten im Feuer ungiinstige Merkmale
zeigt,

¢) er dem Verwendungszweck nicht entspricht.

Solche Brennstoffe sind: magere Steinkohle mit ge-
ringem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, Brennstoffe
mit groBem Wasser- und Aschegehalt (Braunkohlen,
Lignite, Torf, Mittelprodukte, Schlamm) sowie verschie-
dene Arten primirer Brennstoffe (Holz, landwirtschaft-
liche Abfille usw.). In diesem Bericht werden bezeich-
net:

als Lignit die jiingste Kohlenart mit 30 bis 65%

Wasser und 1 bis 30% Aschegehalt bei einem Heiz-

wert von 1500 bis 4000 kcal/kg,

als Braunkohle alle diejenigen Kohlenarten mit

einem Wassergehalt unter 30%, bei denen der Koh-

lenstoffgehalt der reinen brennbaren Substanz bis zu

75% betragt.

Eine Unterteilung in Braunkohlen und Lignite ist
jedoch nicht in allen Léndern iiblich.

Die hauptsidchlichsten Schwierigkeiten bei der Ver-
feuerung minderwertiger Kohlen bereiten Ballastge-
halt und Feinkornigkeit. Hoher Gehalt an Ballaststof-
fen bedingt hohen Brennstoffverbrauch und entspre-
chend groBe Abmessungen der Feuerungsanlagen. Er
erhoht die Transport- und Betriebskosten und setzt die
Betriebssicherheit der Anlagen und deren Wirtschaft-
lichkeit herab. Die Anlagen werden kompliziert und
kostspielig. In jedem Falle steigt der Eigenkraftbedarf
der Anlage.

Hoher Wassergehalt erschwert die Verbren-
nung, verursacht Schwierigkeiten beim Transport und
Verladen (besonders im Winter) und ferner beim Mah-
len und Aufbereiten des Brennstoffes. Hoher A sche-
gehalt beeinfluft ebenfalls Transport und Ver-
ladung und bedingt eine groflere Kapazitit der Feue-
rungsanlagen. Ferner bewirkt er Heizfldchenver-
schmutzungen, die zur Verringerung des Wirkungs-
grades und der Reisezeit der Kessel fiihren.»

In vielen Berichten werden eingehend die Verfeue-
rungsarten fiir Steinkohle, Braunkohle und
Lignite in verschiedenen Lindern erortert.

Als Brennstoffe fiir Kraftwerke wird Torf nur
in der UdSSR in grolerem Mafle verwendet; dort wur-
den im Jahre 1955 rund 50 Mio t gefordert, und zwar
in der Hauptsache Fristorf mit 50% Wassergehalt und
1950 bis 2150 kcal/kg Heizwert. Wirtschaftlich ist die
Verwendung von Torf nur direkt an der Gewinnungs-
stelle.

Neuerdings wird auch Olschiefer mit einem
Aschegehalt zwischen 50 und 80% in Kraftwerken direkt
verbrannt. Der franzosische Olschiefer mit 1630 kcal/kg
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Heizwert kann leicht in den Kesseln normaler Bauart
verfeuert werden. In Israel verwendet man Olschiefer
mit einem Heizwert zwischen 1000 und 2200 kecal/kg
ohne Schwierigkeiten sowohl in Rost- als auch in
Staubfeuerungen. Das schwedische Schieferslwerk
Kvarntrop verarbeitet Schiefer mit z. T. nur 5,7% Ol-
gehalt und max. 2000 kcal/kg Heizwert hauptsichlich
fiir chemische Prozesse.

Ein wichtiges Gebiet ist der Hausbrand. In den
meisten unterentwickelten Lindern werden noch Herde
und Ofen primitivster Ausfiihrung beniitzt, in denen der
Brennstoff sehr schlecht ausgeniitzt wird. Durch die
Errichtung von zentralen Heizkraftwerken in
dichtbesiedelten Industrie- und Wohngebieten kénnen
bedeutende Ersparnisse erzielt werden.

Aus den Berichten iiber moderne Kesselanlagen kann
man den Schlufl ziehen, dal minderwertige Brennstoffe
nur in Groflanlagen mit Staubfeuerungen und trocke-
nem oder flissigem Schlackenabzug wirtschaftlich zur
Stromerzeugung verfeuert werden kiénnen.

Der Zwang, immer mehr minderwertige Brennstoffe
fiir die Kraft- und Wéarmeerzeugung nutzbar zu ma-
chen, fiihrte zur Entwicklung von Kesselanlagen bis zu
sehr hohen Leistungen, deren Anlage- und Betriebs-
kosten allerdings hoher sind als diejenigen fiir normale
Brennstoffe, die aber ebenso wirtschaftlich und betriebs-
sicher arbeiten. Bei Auswahl und Entwurf von Kessel-
anlagen filir unterentwickelte Linder muBl man neben
der Moglichkeit einfacher Montage und der Brennstoff-
qualitédt auch die Fihigkeiten des Bedienungs- und Re-
paraturpersonals in Betracht ziehen.

B2 II. Die Verwendung minderwertiger Kohlen in Ver-
arbeitungsverfahren.

Generalberichterstatter war Dipl. Ing.
B. Popovié, Direktor des Kohlenforschungsinstituts in
Belgrad.

Neben der direkten Verbrennung zur Erzeugung von
Kraft und Wirme konnen minderwertige Brennstoffe
durch verschiedene Verfahren veredelt werden. Den
Wassergehalt dieser Brennstoffe kann man durch Trock-
nung vermindern, wie es seit langem in der Brikettindu-
strie durchgefiihrt wird; ebenfalls ist das Problem der
Reduzierung des Aschegehaltes durch verschiedene Auf-
bereitungsverfahren gelost. Weitere Veredlungsverfah-
ren sind die Schwelung bei niederer und mittlerer Tem-
peratur, die Verkokung bei Temperaturen um 1000° C
sowie die Vergasung mit und ohne Sauerstoffzusatz.

Dargelegt werden besonders die Verfahren in ver-
schiedenen Landern.

Die Berichte und Diskussionen zeigen die Moglich-
keiten auf, Kohle, die im Zustande ihrer Gewinnung
dem gedachten Verwendungszweck nicht entspricht,
durch bestimmte Verfahren diesem Verwendungszweck
anzupassen und dadurch aus einem minderwertigen
einen hochwertigen Brennstoff zu machen. Auch in den
Lindern, die iiber Vorrite an hochwertigen Kohlen ver-
fiigen, konnen minderwertige Kohlen durch Veredlung
an Bedeutung gewinnen. Unterentwickelten Léndern
jedoch, die nur minderwertige Kohle haben, bieten die
Veredlungsverfahren die Moglichkeit zur Errichtung
von Industriezweigen, die hochwertige Brennstoffe be-
notigen.

Abteilung B 3: Die Nutzung von Kernenergie

Zu diesem so aktuellen Thema wurden nur neun
Kongrefiberichte aus sechs Lindern (USA, Grolbritan-
nien, Polen, Kanada, UdSSR und Spanien) unterbrei-
tet; um so ausgiebiger war die Ausprache wiahrend der
Konferenz, an der sich 24 Diskussionsredner beteiligten.
In der Berichterstattung folgen wir auszugsweise den
Ausfiithrungen von Dipl. Ing. G. Leichtle, Miinchen, in
BWK.
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Generalberichterstatter dieser Abteilung
war J. C. Duckworth von der «Central Electricity
Authorityy, Grofibritannien. Er stellt u. a. fest, dafi erst
fiir vier Reaktorbauarten echte Beriebserfah-
rungen vorliegen.

Es sind dies:

1. der gasgekiihlte, graphitmoderierte Reaktor (Grof3-
britannien und Frankreich);
2. der druckwassergekiihlte und -moderierte Reaktor

(USA);

3. der wassergekiihlte,

(USA und UdSSR);
4. der wassergekiihlte, schwerwassermoderierte Reak-

tor (Kanada).

Fir unterentwickelte Linder kommen vorerst grund-
sétzlich nur diese Bauarten in Frage, jedoch sollte
noch einige Jahre zugewartet werden, um zuverlidssige
Preisgrundlagen zu sammeln.

Hinsichtlich der Frage, ob natiirliches oder
angereichertes Uran zu verwenden sei, ist zu
bedenken, da3 Anlagen unter 50 MW offenbar eine ge-
wisse Anreicherung benétigen, d. h. daB3 die Spaltstoff-
elemente aus dem Ausland bezogen und auch dort wie-
der aufbereitet werden miissen, wogegen auch ein Ent-
wicklungsland spédterhin durchaus in der Lage sein
kénnte, eine eigene Urangewinnung zu ertriaglichen
Kosten aufzuziehen.

Entscheidend wichtig ist auch die Personal-
frage. Ein GrofBiteil der Mannschaft eines Kernkraft-
werkes hat fast die gleichen Aufgaben zu erfiillen wie
bei einem herkémmlichen Kraftwerk. Daneben sind er-
forderlich:

1. einige Spezialisten fiir gesundheitliche Fragen,

2. einige Spezialingenieure fiir den Reaktorbetrieb,

3. einige Fiihrungskrifte mit umfassenden Kenntnis-
sen im Reaktorbetrieb, Strahlenschutz usw.

Zur Ausbildung einer solchen Mannschaft ist kein
Forschungsreaktor erforderlich, auch sind im prakti-
schen Kraftwerkbetrieb keine eigentlichen Wissenschaf-
ter am Platze. Am besten nimmt man das Personal aus
einer im gewdohnlichen Kraftwerkbetrieb geschulten Be-
legschaft und zieht eine kleine Zahl von Physikern und
Ingenieuren zu, die allerdings lingere Zeit an entspre-
chenden Anlagen angelernt sein miissen.

In der Beurteilung der Kosten von Kern-
kraftwerken und der aus der Kernspal-
tung erzeugten Energie herrscht mangels ge-
niigender Betriebserfahrung nach wie vor eine grofle
Unsicherheit.

Als Reaktortypen fir kleinere Kernkraft-
werke, die wohl vorlaufig allein fiir unterentwickelte
Lénder geeignet sind, kommen nach Ansicht eines ame-
rikanischen Berichtverfassers der schnelle Brutreaktor
sowie die Reaktoren mit natiirlichem Uran, Graphit-
moderierung und Gas- oder Wasserkiihlung nicht in
Frage. Es wird gesondert verwiesen auf bestehende, im
Bau befindliche oder projektierte Reaktoranlagen klei-
nerer Leistung der iibrigen Typen (Druckwasserreak-
tor, Siedewasserreaktor, homogener Reaktor, fliissig-
metallgekiihlter Reaktor usw.).

Eingehend wird die Frage der Heranbildung
technischen Fachpersonals fiir Linder mit
verschiedenen Bediirfnissen behandelt.

Die Diskussion erfolgte unter dem Vorsitz des
bekannten indischen Atomwissenschafters H..J. Bhabha,
der bereits die erste grofBle Atomkonferenz in Genf im
August 1955 leitete. Sie beschriinkte sich im wesent-
lichen auf die drei folgenden Hauptfragen:

graphitmoderierte  Reaktor

1. Notwendige Investitionsmittel fiir die Errichtung
von Kernkraftanlagen unter Beriicksichtigung des
Zinsendienstes und der Lebensdauer der Anlagen;

2. Technische Gesichtspunkte fiir den Bau von Lei-
stungsreaktoren in unterentwickelten Lindern, ins-

besondere hinsichtlich etwa bevorzugter Leistungs-
grofien;

3. Die Heranbildung von Fachkrédften in unterent-
wickelten Lindern und die Moglichkeit der Durch-
fihrung von Kernkraftwerk-Programmen.

Die groBen Weltmichte dokumentieren ihre Bereit-
schaft, den unterentwickelten Lindern in der Entwick-
lung der Energiewirtschaft aus Kernspaltung und in
der Belieferung der erforderlichen Anlagen und Spalt-
stoffe beizustehen. Ganz allgemein wurde besonders
hingewiesen auf die Notwendigkeit einer zweckméifiigen
Eingliederung zukiinftiger Kernkraftwerke in die Er-
zeugung bestehender Wasser- und Warmekraftanlagen.

Abteilung B 4: Energie und Landwirtschaft
Mit 57 Kongrefiberichten aus 23 Lindern handelt es
sich um den umfangreichsten Beitrag zu einem ein-
zelnen Thema, wohl eine Unterstreichung der Tatsache
der hervorragenden Bedeutung, die in unterentwickel-
ten Lindern insbesondere der Landwirtschaft und ihrer
Entwicklung zukommt.
Generalberichterstatter war Dr. ing.
S. Han, Direktor der Bundesanstalt fiir Arbeitsproduk-
tivitit und Generalsekretir des Jugoslawischen Natio-
nalkomitees der Weltkraftkonferenz. Der besseren Uber-
sicht wegen wurde das sehr umfangreiche Material im
Generalbericht in folgende Gruppen unterteilt:
— Soziale Aspekte,
— Wirtschaftliche Aspekte,
— Produktivitit in der Landwirtschaft,
— Energieverwendung in der Landwirtschaft,
— Elektrifizierung des Dorfes.

Im Hinblick auf die sozialen Aspekte unter-
streicht ein italienischer Bericht (B4/34) ganz allge-
mein die Mentalitit des Bauern und seine Traditions-
gebundenheit, die oft ein Hindernis fiir die Einfiihrung
neuer Arbeitsverfahren in der Landwirtschaft darstellt;
unter Umsténden kann hier durch breit angelegte Auf-
klirung geholfen werden. Analysiert werden die Vor-
teile, die durch grofere Verwendung von Energie in
der Landwirtschaft entstehen, und es wird darauf hin-
gewiesen, dall die Einfiihrung der Elektrizitit eine ra-
dikale Anderung in der Lebensweise auf dem Lande
mit sich bringt, eine grofle Arbeitserleichterung, die
sich besonders bei der aufreibenden Arbeit der Haus-
frau auswirkt.

Bei der Betrachtung der wirtschaftlichen
Aspekte wird in einem schwedischen Bericht (B
4/27) vermerkt, dafi der spezifische Energieverbrauch
in Stadtsiedlungen heute immer noch grioBer sei als der
Verbrauch in landwirtschaftlichen Gebieten, daf3 dieser
aber etwas schneller zunehme als der Verbrauch in den
Stadten. In einem jugoslawischen Bericht (B 4/42),
der den Versuch einer Gegeniiberstellung der Betriebs-
kosten von Elektromotoren und Verbrennungsmotoren
unternimmt, wird festgestellt, dall bei den bestehenden
Stromtarifen und den heutigen Anlagen fiir Ausriistung
und Treibstoff, der Betrieb mit Elektromotoren erheb-
lich billiger sei als der Betrieb mit Verbrennungsmoto-
Ein Bericht aus Luxemburg (B 4/39) weist dar-
auf hin, dafBl in den drmeren Gebieten der Ardennen die
Arbeitskraft auf dem Lande immer seltener werde, so
daBl der elektrische Strom fiir die Verrichtung land-
wirtschaftlicher Arbeiten zu einer zwingenden Notwen-
digkeit werde. Der Verfasser stellt fest, dafi die Elek-
trifizierung der Dorfer in den Ardennen die Abwan-

ren.
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derung der Bauern in die Stadt wesentlich verzogert
habe. Gleichzeitig weist der Bericht darauf hin, daf}
die Milcherzeugung mit der Elektrifizierung der Land-
wirtschaft erheblich gestiegen ist. Ein englischer Be-
richt (B 4/17) unterstreicht die Vorteile genossenschaft-
licher Zusammenarbeit, zwecks Anschaffung verschiede-
ner Anlagen, die fiir einzelne Bauern zu kostspielig
wiren.

Zur Produktivitat in der Landwirt-
schaft wird ausgefiihrt, daBl die wichtigste Folge-
erscheinung der Elektrifizierung der japanischen Land-
wirtschaft darin liege, daBl nicht nur die Produktivitit
der landlichen Arbeitskrifte, sondern gleichzeitig auch
die Fruchtbarkeit dicht besiedelter Gebiete gesteigert
wurde. Ein amerikanischer Berichtverfasser (B 4/3)
weist darauf hin, daBl die Elektrifizierung der amerika-
nischen Landwirtschaft eine Revolutionierung bedeutet
habe; erst die intensive Verwendung elektrischer Ener-
gie auf den Farmen habe es ermoglicht, ein hoheres
Produktivitdtsniveau und dadurch einen héheren Le-
bensstandard zu schaffen, der nach Angaben des Ver-
fassers in seinem Lande schon demjenigen in der Stadt
gleichstehe.

Uber die Energieverwendung in der
Landwirtschaft behandeln viele Berichte die
sehr verschiedenen Anwendungsgebiete und -geriite und
die damit gemachten Erfahrungen.

Bei der eingehenden Behandlung der Elektrifi-
zierung des Dorfes wurde besonders auf die
ZweckméfBigkeit der Erstellung vieler kleiner Kraft-
werke in diinn besiedelten Zonen, auf die Bedeutung der
richtigen Auswahl des Spannungssystems der Dorfnetze
und auf die Notwendigkeit der Verwendung billiger
Konstruktionen aufmerksam gemacht. Denn, soweit
sich die einzelnen Berichte mit technischen Details be-
fassen, wird durchwegs auf das Problem der schlechten
Wirtschaftlichkeit lindlicher Stromversorgungsnetze
hingewiesen, bei denen bekanntlich nicht nur die Zahl
der an den weitgedehnten Netzen angeschlossenen Ab-
nehmer wesentlich geringer ist als bei stidtischen und
industriell durchsetzten Netzen; hier ist auch entspre-
chend dem jahreszeitlichen Rhythmus der Landarbeit
der Energiebedarf sehr ungleichmifBig verteilt und er
weist in der Regel ausgesprochene Spitzenbelastungen
auf. Je diinner besiedelt die landwirtschaftlichen Ridume
eines Landes sind, desto schirfer treten diese Schwierig-
keiten naturgemifl in Erscheinung; deshalb kénnen nur
sparsamste Baumethoden und rationellster Gebrauch
des Materials derartige Netze wirtschaftlich gestalten.
Ein o6sterreichischer Bericht (B 4/46) beschreibt die
Moglichkeit der Verwendung einer in einem Flufi ver-
ankerten sog. Freistromturbine, einer kleinen
schwimmenden Anlage mit Aggregaten von 4 bis 8 kW,
die sich fiir Wassergeschwindigkeiten von 1,8 m/s und
mehr sowie mindestens 1,8 m Wassertiefe eignen; durch
Zusammenschalten mehrerer Maschinensidtze, die hin-
tereinander verankert werden, kann man Leistungen
bis zu etwa 100 kW erzielen und eine vorhandene An-
lage ohne weiteres nachtriglich vergréffern. Der Ver-
fasser errechnet fiir solche Anlagen die halben Anlage-
kosten je installiertes kW, im Vergleich zu den her-
kommlichen Wasserkraftanlagen, und glaubt, bei Se-
rienherstellung sogar auf einen Viertel der Kosten zu
kommen; auch gegeniiber Dieselbetrieb soll die Frei-
stromturbine wesentlich giinstiger abschneiden.

120

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

In der Diskussion wurde besonders auf die
Wiinschbarkeit staatlicher Finanzierungshilfe fiir die
Elektrifizierung der Landwirtschaft und auf die grolle
Bedeutung einer zweckmifliigen Werbung hingewiesen,
wobei mehrfach die Ansicht gedullert wurde, daBl der
Stromabsatz auf dem Lande durch die Schaffung von
Musterhofen, in denen die vielfiltigen Anwen-
dungsmoglichkeiten der Elektrizitit in der Praxis de-
monstriert werden, wesentlich geférdert werden konne.

Aus all den am Belgrader Kongre(3 unterbreiteten
Berichten geht mit aller Deutlichkeit hervor, dall man
der Elektrifizierung der Landwirtschaft groBe Bedeu-
tung beimifit und alle sich ergebenden Probleme mit
grofiter Sorgfalt behandelt. Die sinkende Zahl der in
der Landwirtschaft beschéaftigten Arbeitskrifte, die
ganz allgemein erwiinschte Produktionssteigerung land-
wirtschaftlicher Erzeugnisse und die wachsenden An-
spriiche der Verbraucher an die Qualitit der Lebens-
mittel fithren zu einer immer rascher sich vollziehen-
den Rationalisierung der landwirtschaftlichen Produk-
tionsmethoden. Wenn man bedenkt, daffi sich die Erd-
bevilkerung tidglich um rund 170 000 Menschen ver-
mehrt, so kann man ermessen, welch schwere Aufgabe
der landwirtschaftlichen Produktion erwichst. Es ist
klar, dall der Landtechnik und der Energiewirtschaft
dabei eine wichtige Rolle zukommt.

Wihrend des Kongresses war auch eine Exkur-
sion nach Jermenowcei, 100 km stidwestlich
von Belgrad, anberaumt, um das unter erheblichem
Einsatz amerikanischer Mittel aufgebaute Studien-
zentrum fiir die Anwendung der elektrischen Energie
in der Landwirtschaft kennenzulernen. Jermenowci
verfiigt iiber ebenes Gelinde und Steilhdnge und liegt
in einer Landschaft mit intensivem Ackerbau sowie
Obst-, Garten- und Weinbau.

Abteilung B 5: Energie fiir die metallschaffende, chemische
und sonstige Industrie

In dieser Abteilung befafBten sich die 16 Kongreli-
berichte aus neun Léindern vor allem mit der wirt-
schaftlichen Wirmeerzeugung in den verschiedenen
Industrien und der Ausniitzung von Abfallenergie bei
metallurgischen und chemischen Verfahren vom Ge-
sichtspunkte der unterentwickelten Lénder betrachtet.
Generalberichterstatter war Prof. Dr.Ing.
C. Th. Kromer, Freiburg i. Br., Vizeprésident des Deut-
schen Nationalen XKomitees der Weltkraftkonferenz,
dessen Ausfithrungen nachfolgend auszugsweise wie-
dergegeben sind.

Verschiedene Berichte behandeln die rationelle
Erzeugung von Wiarme. Die Anwendung der
Gas- und Heiffluftturbine zur Verwertung der Ab-
wirme aus heiffen Gasen bei gleichzeitiger Strom- oder
Drucklufterzeugung bildet eine besonders giinstige
Moglichkeit der Wiarmeerzeugung. Der Verwertung von
Abwirme aus Siemens-Martin-Ofen in Abhitzekesseln
wird besondere Aufmerksamkeit gewidmet. In Koks-
ofenanlagen konnen Nebenprodukte, wie Koksofengas,
Koksgrus u.a. zur Dampferzeugung herangezogen wer-
den. GrofBere Gaswerke konnen ihren Dampf- und
Strombedarf aus Abwirme decken und haben unter
Umstinden sogar Energieliberschuf.

Andere Berichte befassen sich mit der Verwen-
dung von elektrischer Energie in metall-
urgischen Industrien, mit elektrolytischen Verfahren
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Bild 5
Die architektonisch sehr ansprechende Vorhalle des

an den Konferenzsaal angrenzenden Café Terazije

«Bezistan».

zur Gewinnung und Veredlung von Metallen und zur
Gewinnung von Wasserstoff als Grundlage einer Stick-
stoffindustrie. Ein deutscher Bericht (B 5/7) macht
u.a. Angaben iiber Rohstoffvorkommen und Wasser-
kriafte sowie iiber die gesamte und spezifische Strom-
erzeugung der wichtigsten Linder der Erde, wobei be-
sonders auf die Bedeutung der Leichtmetallindustrie
fiir die Elektrizititswirtschaft hingewiesen wird. Ein
Bericht aus Indien (B 5/15) zeigt die Entwicklung
elektrochemischer und metallurgischer Industrien in
Léndern, die am Anfang der Industrialisierung stehen.
Es werden darin auch Hinweise auf die richtige Stand-
ortwahl und die wirtschaftliche Griéfle der Industrie-
betriebe gegeben sowie auf die Kombination von Was-
serkraftwerken mit Bewiisserungsanlagen. Bei zweck-
méafliger Ausnutzung der betrieblichen Energiereserven
eines metallurgischen Betriebes kann die Entwicklung
eines ganzen Bezirkes befruchtet werden, da die Vor-
aussetzungen fiir eine relativ billige Bereitstellung von
elektrischer Energie, Wirme und Gas geboten werden.

Allgemein stellen die Berichte den neuesten Stand
der elektrochemischen und -metallurgischen Industrie

und deren stromverbrauchenden Einrichtungen dar.

Man erkennt das Bestreben, die Verfahren so durch-
zubilden, daf3 der Energieverbrauch so niedrig wie mog-

[

Bild 6 Beim «Cocktail de Bienvenue» im «Bezistan». In slowenischer
Nationaltracht Frau Mimica JaneZ (Mitglied des Organisationskomi-
tees), rechts von ihr Direktor F. L. Hintermayer von der Osterreichi-
schen Verbundgesellschaft und Generaldirektor F. Holzinger, Prisi-
dent der Weltkraftkonferenz.
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lich ist, weil die Energiekosten allgemein steigende
Tendenz haben. Die Berichte bringen auch besonders
viele Anregungen fiir Linder mit groffen Wasserkraft-
reserven.

Prof. Kromer vertritt abschlieBend die Ansicht, dal3
Berichterstattung und Diskussion viel Neues gebracht
haben, besonders auch fir Linder, die tiber grole Was-
serkraftvorkommen verfligen, mit deren Hilfe man aus
vorhandenen Eisenerzen Roheisen und Stahl gewinnen
und aus Metallerzen und Bauxit Metalle und Alumi-
nium erzeugen kann.

D. Gesellschaftliche Anldsse
und verschiedene Besichtigungen

Verwohnt vom glanzvollen Rahmen der Wiener
Weltkraftkonferenz vom Vorjahr, war wohl mancher
Konferenzteilnehmer gespannt auf das jugoslawische
Programm der gesellschaftlichen Anlidsse. Es war —
gegeben durch die unterschiedlichen Verhiltnisse und
Moglichkeiten der beiden Landeshauptstidte — anders
geartet, bot aber in seiner Art ebenfalls eine Fiille un-
vergellicher Eindriicke {iiber dieses an Gegensitzen
verschiedener Art so reiche Land.

Im Anschluffi an die Eroffnungssitzung vom 5. Juni
lud das Jugoslawische Nationalkomitee der Weltkraft-
konferenz zu einem « Cocktail de bienvenue>»
cin, das im necuen Café Terazije «Bezistan» und an-
grenzenden geschmackvollen Lichthof stattfand.

Am Abend des Eroffnungstages wurde den Kongrel3-
teilnehmern ein sehr schones Sinfoniekonzert
der Philharmonie von Belgrad unter der Leitung von
Zivojin Zdravkovi¢ und unter Mitwirkung des Chors
von Radio Beograd (Chorleiter Borivoje Simi¢) mit
Werken zeitgenossischer jugoslawischer Komponisten
(K. Baranovié, Lj. Mari¢, M. Kozina, P.Konjovi¢) ge-
boten.

In den schlichten Riumen des fritheren Konigs-
schlosses wurden die Kongrefiteilnehmer am Abend des
6.Juni von der jugoslawischen Regierung
und im besonderen von Vizeprisident Edvard Kardel)
empfangen. Nach einem exquisiten und #dufierst reich-
haltigen kalten Buffet gab sich die Gelegenheit zur all-
gemeinen zwanglosen Kontaktnahme und bald wurde
auch in verschiedenen Riumen getanzt.
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Am 7.Juni, mittags, erfolgte die Einweihung

der jugoslawischen Energieausstel-
lung im Messegelinde aufierhalb der Stadt, die in
einer soeben fertigerstellten, konstruktiv auBerordent-
lich kiithn gestalteten Halle in iibersichtlicher Anord-
nung untergebracht war (Bild 7). Bei der 106 m weit
gespannten, tragerlosen, auf Bogen abgestiitzten Kup-
pelbau-Eisenbetonkonstruktion iiber einer Grundfliche
von 17 000 m® handelt es sich in der architektonischen
Konzeption um ein Werk des Architekten M. Pantovié.
Die Elektroausstellung vermittelte einen guten Uber-
blick tiber die Entwicklung der Energieversorgung und
Elektrizitatswirtschaft Jugoslawiens mit aufschlul3-
reichem statistischen Material. Besonders augenfillig
war eine grofle Landkarte Jugoslawiens aufgestellt,
welche das Gesamtpotential der jugoslawischen Wasser-
krifte mit 70 Mrd kWh/Jahr angab und dessen bedeu-
tendste regionale Verteilung zeigte (Bild 8). Ausgestellt
waren auch verschiedene Modelle bestehender und ge-
planter Wasser- und Wiarmekraftwerke Jugoslawiens,
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Bild 7

Eroffnung der Energieausstellung im Rahmen der
Weltkraftkonferenz; die umfalite alle
Zweige der jugoslawischen Energiewirtschaft.

Ausstellung

besonders bemerkenswert ein iibersichtliches Glasmodell
des im Bau befindlichen Atom-Versuchsreaktors in
Vinc¢a unweit Belgrads.

Am spiateren Nachmittag wurden die offiziellen
Vertreter der an der Tagung beteiligten Lénder in
Beli Dvor von Marschall Tito, Priasident der
Volksrepublik Jugoslawien, empfangen (Bild 9). Im
einfachen und eher kleinen Nationaltheater der Halb-
millionenstadt wurde am Abend des 7.Juni eine her-
vorragende Festauffiihrung der Oper Don
Quichote von J. Massenet geboten, wobei der inter-
nationalen Ruf geniefende Bassist Miroslav Cangalo-
vi¢ mitwirkte. Dieser Auffithrung wohnten auch Mar-
schall Tito sowie weitere hohe Staatsminner Jugo-
slawiens bei.

Am Freitag und Sonntag wurde die Gelegenheit
geboten, das in den dreiBliger Jahren 20 km stidostlich
von Belgrad einsam auf der 520 m hohen Bergkuppe
Avala errichtete Nationaldenkmal, ein im-
posantes Werk des jugoslawischen Bildhauers Ivan

Bild 8

Die Karte des FluBsystems Jugoslawiens mit
Angabe des Energiepotentials der einzelnen
Flubgebiete in Mrd. kWh (Gesamtpotential
70 Mrd. kWh, ausgebaut 4%) stand im Mit-
telpunkt der Energieausstellung.
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Bild 9 Empfang in Beli Dvor durch den jugoslawischen Staatsprisi-
denten Marschall Tito; Begriifung von Mr. G. M. Nordenswan, Prisi-
dent des finnischen Nationalkomitees der WPC und Prisident des
Finnischen Wasserwirtschaftsverbandes.

Mestrovié zu besichtigen; eine asphaltierte Einbahn-
strafle fithrt vom Fulle des Berges durch dichten Wald
zur Anhohe, von der aus eine von hohen Tannen um-
siumte Allee steil zur Bergkuppe geleitet, die das im-
posante Denkmal trigt: einen aus grauviolettem Granit
bestehenden Tempel mit acht Karyatiden, welche die
acht Lander Jugoslawiens symbolisieren (Bilder 10, 11).
Von dieser Anhohe aus bietet sich eine prichtige Rund-
sicht auf das wellige, fruchtbare Land: auf die ferne
«weille Stadty Belgrad und die im Norden sich aus-
dehnende weite Ebene des Banat, auf das sich nach
Osten hinziehende Tal der Donau.

Der Samstagnachmittag galt dem Besuch des
1947 gegriindeten wissenschaftlichen
Instituts fiilr Kernenergie in Vinéa, in
dem 650 Angestellte und Arbeiter, davon 200 Wissen-
schafter, beschiftigt sind. Jugoslawien pflegt auch
einen regen Wissenschafteraustausch mit dem Ausland,
so mit USA, UdSSR, England, Italien, Schweiz, Frank-
reich, Schweden und Norwegen. Jugoslawien besitzt
drei gut ausgeriistete Zentren fiir Untersuchungen auf
dem Gebiete der Kernphysik, Atomchemie, biologisch-
medizinischen Forschung u.a.m. Ein im Institut von
Vincéa entwickelter, graphitmoderierter Schwerwasser-
reaktor mit 10 MW Waéirmeleistung fiir Forschungs-
zwecke und Werkstoffpriifung, sowie fiir die Ausbil-
dung von Kernspezialisten, befindet sich im Bau. Das
Institut fiir nukleare Forschung «Rugjer Bogkovié¢ in
Zagreb verfiigt iiber ein Zyklotron, das Kernforschungs-
institut in Ljubljana iiber ein Betatron.

Am Abend des 10.Juni wurde den Kongrefiteilneh-
mern ein eindrucksvoller folkloristischer Abend
mit den so reichhaltigen und typischen Nationaltinzen
und Volksliedern geboten, dargestellt vom Ensemble der
«Société culturelle et artistique de la jeunesse Ivo-Lola
Ribary. Bewundernswert die hohe Tanzkunst, die prich-
tigen und reichen Volkstrachten der verschiedenartigen
Lénder und Regionen, schon ganz fremd und orienta-
lisch anmutend die schwermiitigen Weisen Serbiens,
Makedoniens und Bosniens (Bilder 13, 14).

Der letzte Abend der KongreBwoche vereinigte die
Teilnehmer zum Abschied als Gaste des Biirger-
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meisters von Belgrad, Djurica Jojkié¢, wo wie-
derum eine ausgesuchte gastliche Bewirtung, geselliges
Beisammensein und Tanz geboten wurden.

Nicht vergessen sei ein vom schweizerischen Ge-
sandten, Minister J. F. de Wagniére, und seiner Gemah-
lin der kleinen Schweizer Delegation im schénen und
gastlichen Heim unseres Vertreters offeriertes Mittag-
essen, das zu aufschluBireichen Gesprichen iiber das
Gastland und seine Kulturstitten eine willkommene
Gelegenheit bot.

Fir die Unterkunft der KongreBteilnehmer in
Belgrad standen verschiedene :iltere aber gute Hotels
und das fir die Konferenz eben fertigerstellte grolle
Hotel Metropol zur Verfligung (Bild 15). Der tdgliche
Transport von den Hotels zu den Sitzungen, Exkur-
sionen und abendlichen Anlidssen war grofBziigig orga-
nisiert und klappte vorbildlich.

Die Konferenz verschaffte auch die willkommene
Gelegenheit, die jugoslawische Hauptstadt und zugleich
Hauptstadt des Landes Serbien etwas kennenzulernen.

Beograd — zu deutsch «weile Stadty oder «weille Fe-
stungy — liegt in dominierender Lage am Zusammen-
flul der sehr wasserreichen und hier trige dahin-

fliefenden Stréme Donau und Save. Die Stadt, die mehr-
mals ihren Namen &dnderte (Singidunum der Roémer,
Beli-Grad der Slawen, Alba Graeca der Byzantiner,
Weillenburg der Germanen, Nandor Fehervar der Un-
garn, Dar-Ul-Djihad - «Stadt des heiligen Kampfes»
der Tirken), blickt auf eine wechselvolle, mehr als
2000jahrige Geschichte zuriick; sie liegt als Tor zum
Westen oder Tor zum Osten in strategisch wichtiger
Lage, beherrscht von der ausgedehnten alten tiirki-
schen Festung Kalemegdan (siehe Bild 1), die heute

dem 1934 geschaffenen Heldendenkmal
Avala, 20 km siidéstlich von Belgrad.

Bild 10 Aufstiegsallee zu
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Jugoslawinnen vor ihrem von Ivan MeStrovié geschaffenen

Bild 11
Heldendenkmal auf Avala; die Karyatiden symbolisieren die acht Lin-
der Jugoslawiens (Serbien, Kroatien, Dalmatien, Slowenien, Bosnien,
Herzegowina, Makedonien und Montenegro).

als von Festungsruinen umgebener, gepflegter Stadt-
park mit einem Freiluft-Kriegsmuseum zu den schon-
sten Teilen der Stadt gehort. Letztmals wurde die Stadt
im April 1941 von der Flugwaffe Hitler-Deutschlands
fast vollstindig zerstort. Heute bietet sich das Bild
einer modernen Stadt mit breiten, sauberen Alleen und
StraBlen, gepflegten Parkanlagen und fast durchwegs
schlichten Hochbauten reiner Zweckarchitektur; die
Stadt zdhlt heute etwa eine halbe Million Einwohner
verschiedener Volkerschaften und ist damit fast zwei-
mal groBer ais in den Tagen nach der Befreiung, Ende
des Jahres 1944. Sprachlich herrscht das Serbokroa-
tische vor, und es wird durchwegs — bei Anschriften
in Geschiften, Straflen und Pliatzen — die kyrillische
Schrift verwendet, so dall man sich ziemlich hilflos
vorkommt! Wiahrend des Kongresses war die Tempe-
ratur stets heil und schwiil. Um den klimatischen Ge-
gebenheiten Rechnung zu tragen, herrschen hier ganz
andere Arvbeitszeiten als bei uns; so wird im Sommer
in den Geschiaften fast tberall von 7—12 Uhr und von
17—20 Uhr gearbeitet. Der motorisierte Verkehr ist in
Beigrad — im Gegensatz zu allen anderen Stiddten Ju-
coslawiens — ziemlich grof.

Der Gesamteindruck tiber die Tagung und iiber den
Aufenthalt in der jugoslawischen Hauptstadt war eii
vorziiglicher — man war von Anfang bis zum Schlufs
von einer sehr gastfreundlichen und liebenswiirdigen
Atmosphéire umgeben.
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E. Ausflige und Studienreisen

Fiir den in die Konferenzwoche fallenden Pfingst-
sonntag stand ein vielseitiges Exkursionspro-
gramm zur Auswahl, und zwar:

a) Stadtbesichtigung und Besuch verschiedener Belgrader Museen

(Nationalmuseum, Vo kskundemuseum, Kriegsmuseum),

b) Fahrt in die Umgebung Belgrads und Besuch des Nationaldenk-
mals auf dem Berge Avala,

c¢) Besichtigung des Wasserkraftwerkes Zvornik,

d) Besichtigung des Wirmekraftwerkes Kolubara,

e) Besichtigung der Fabrik fiir

Elektroporzellan in Arandjelovac.

Der Berichterstatter wihlte den Besuch der W a s-
serkraftanlage Zvornik an der Drina,
dem Grenzflull zwischen den Lindern Serbien und Bos-
nien-Herzegowina; fiir diesen Besuch war eine sehr
weite, heiffe und ermiidende Reise (Hin- und Riickfahrt
rund 340 km) notig. Die Autobus-Fahrt fithrte zuerst
50 km weit auf der guten Autobahn Belgrad—Zagreb,
dann auf kleinen Straflen — eher Feldwegen — durch
das ebene, teils versumpfte Gebiet lings der Save nach
Sabac und von hier auf breiter, aber sehr schlechter,
staubiger Strafle (Hauptstralle Belgrad—_Sarajewo) dem
Rande des Gebirges folgend nach Loznica an der Drina.
Besonders auffallend waren auf dieser Strecke iiber
Dutzende von Kilometern lings der sehr breiten Stralie
sich erstreckende Siedlungen — Hof an Hof, umfas-
send Haus und Stall — viele Gebdude mit Strohbe-
dachung, Ziehbrunnen, eigenen einzelstehenden Back-
ofen — die eingefriedeten Siedlungen bevolkert von sehr
arm anmutenden Bauernfamilien mit vielen, farben-
freudig gekleideten Kindern, Giinsen, schwarzen Schwei-
nen, spindeldiirren Pferdchen. Von Loznica fiithrt die
Strafle durch das immer enger werdende Tal der Drina
nach Zvornik, wo 1946 bis 1957 ein grofies FluBlkraft-
werk gebaut wurde, das 1955 den Teilbetrieb aufnehmen
konnte.

Bild 12 Skulptur «Souvenir» von Ivan MeStrovié im Nationalmuseum

von Belgrad.
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Bild 13 «La fiancée tombe du ciely, Siidserbischer Tanz.

Bild 14 «Ripna Maca», Katzentanz aus Mittelserbien.

Temperamentvolle und abwechslungsreiche Volkstinze, dargeboten vom Nationalballett fiir jugoslawische
Folklore in den farbenprichtigen und reichen Trachten, vermittelten eine Idee vom Kulturgut dieses Landes.

Die Drina, ganz auf jugoslawischem Territorium
gelegen, ist einer der groften und wasserreichsten Zu-
fliisse der Save — sie wird auch als der schonste Flufi
Jugoslawiens bezeichnet, wobei allerdings der obere
Teil des Gebirgsflusses in den wilden Schluchten ge-
meint sein wird. In der Wasserkraftplanung Jugosla-
wiens, die heute, wie bereits erwihnt, mit einem Ge-
samtpotential von jahrlich 66 bis 70 Milliarden kWh
rechnet, spielt die Wasserkraft der Drina und ihrer
weitverzweigten Zufliisse — insbesondere Lim, Tara,
Piva — die bei Vollausbau auf 12,5 Mrd kWh (18%
des Gesamtpotentials) errechnet wird, die bedeutendste
Rolle. Geplant ist' an der Drina auf einer Strecke von
375 km mit einem Bruttogefille von 460 m eine Kette
von 19 Kraftwerken mit zum Teil sehr bedeutenden
Stauhaltungen am oberen und mittleren Lauf, insbeson-
dere fiir das oberste Kraftwerk Séepan Polje/Buk Bjela
(Speicherinhalt 860 hm* — 860 Mio m®), die achte Stufe
Bajna Basta (220 hm®) und die folgende Stufe Dubra-
vica (1450 hm?®).

Bei dem seit Ende 1957 im Vollbetrieb stehenden
Kraftwerk Zvornik handelt es sich um die
zehnte Stufe obgenannter Kraftwerkkette. Die Drina
ist ein wilder GebirgsfluB mit auBerordentlich stark
schwankender Wasserfiithrung, die an die baulichen An-
lagen besondere Erfordernisse stellt und die Schaf-
fung groBer Staurdume fiir den Ausgleich der Abfliisse
im Interesse der Energiewirtschaft, des Hochwasser-
riickhaltes und der Bewidsserung — ganz generell auch
zur gilinstigen Beeinflussung der Wasserwirtschaft von
Save und Donau — als wiinschenswert erscheinen 1i8t.
Die Abfliisse der Drina schwanken bei Zvornik (Ein-
zugsgebiet 17 423 km?) von 66 bis 9000 m?®s. Die Zen-
trale ist fiir eine Nutzwassermenge von 560 m®/s bei
einem mittleren Gefille von 19,3 m ausgebaut. Instal-
liert sind vier Kaplanturbinen von insgesamt 92 MW
Leistung, von denen je zwei in den beiden Kraftwerkteilen
am rechten und linken Ufer untergebracht sind (Bild
16). Der nutzbare Speicherraum (Bild 17) erreicht hier
23 hm?®. Die mittlere Jahresarbeit des Kraftwerkes be-
trigt 406 GWh; diese Anlage ist iiber 110 kV-Leitungen
mit dem Wirmekraftwerk Kolubara und Belgrad ver-
bunden. (Siehe auch Bilder 101/102 S.173.)

Das Jugoslawische Nationalkomitee
der Weltkraftkonferenz organisierte fiir die Zeit nach
der Konferenz eine Auswahl von sechs sehr interessan-
ten Studienreisen, die vom 12. bis 19. bzw. 25.
Juni 1957 zur Durchfiihrung gelangten und den Teil-
nehmern die Moglichkeit boten, neben der Besichtigung
von Kraftwerken und Industrieanlagen verschiedene

Das fiir die Weltkraftkonferenz eriéffnete Hotel Metropol in
Belgrad, ein typisches Beispiel der schlichten, modernen Architektur.

Bild 15
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kulturelle und historische Sehenswiirdigkeiten und die

Naturschonheiten Jugoslawiens kennen zu lernen.
Durchgefiihrt wurden Reisen

— in sitidlicher Richtung durch Serbien, Makedonien,
Montenegro und Dalmatien (Studienreise 1; Be-
richterstattung siehe S. 127/143);

— in nordwestlicher Richtung durch Kroatien, das
nordliche Kiistengebiet der Adria und Slowenien
(Studienreisen 2, 3 und 4);

— in stidwestlicher Richtung durch Kroatien, Bosnien-
Herzegowina, Dalmatien und Slowenien (Studienrei-
sen 5 und 6; Berichterstattung siehe S. 143/148).
Diese Reisen umfaften die Besichtigung folgender

Wasserkraftwerke: Viaesina in Siidserbien (Studienreise 1),
Mavrovo in Makedonien (1), Jablanica (5, 6) und Jaice (5) in
Bosnien-Herzegowina, Novi-Vinodol* in Dalmatien (2, 3, 4, 5,
6) und Moste* in Slowenien (2, 4, 5, 6).

Bild 16

Stauwehr und Kraftwerk Zvornik
an der Drina; die beiden Maschinen-
hiduser befinden sich an den Ufern,
anschliefend am Wehr.

Industrieanlagen: Kabelfabrik in Svetozarevo (1), Fabrik
fiir Waggons und Briickenkonstruktionen «Djura Djakovié» in
Slavonski Brod (5, 6), Eisenwerk in Zenica (5, 6), Schiffswerft
«Treéi maj» in Rijeka (1), Fabrik «Rade Konéary in Zagreb
(2, 3, 4), Fabrik «Litostroj» in Ljubljana (2, 4, 5, 6), Fabrik
«Jugovinil» in der Nihe von Split (1, 5, 6), Kohlenbergwerk
Rasa in Istrien (3).

Fremdenverkehrsziele: Ohrider See (1), Bleder See (2,
3, 4, 5, 6), Plitvitzer Seen (2, 3, 4), Adriatisches Meer und
Kiistenstddte Dubrovnik/Ragusa (1, 5, 6), Split/Spalato (1, 5,
6), Rijeka/Fiume (1-6), Opatija/Abbazzia (1-6), Pula/Pola (3),
Portoroz (3), Tropfsteinhéhle Postojna/Adelsberger Grotte (2-6),
JlidZa- und Bosnaquelle bei Sarajewo (5, 6).

Sehr verniinftig und angenehm war die Einschal-

tung von ein bis zwei Ruhetagen an Orten mit den be-
deutendsten Sehenswiirdigkeiten.

* Besichtigung 1956, Beschreibung siehe WEW 1957, S. 15/22.

Bild 17 Speichersee des Kraftwerks Zvornik mit der bosnischen Ortschaft Zvornik; im Stausee
spiegelt sich das Minarett einer Moschee.
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Reise durch Serbien—-Makedonien—-Montenegro—-Dalmatien

(Studienreise Nr. 1)

G. A. Tondury, dipl. Ing., Ziirich/Wettingen

Nach einem acht- bis zehntédgigen Kongref3-Aufent-
halt in der heilen Hauptstadt Belgrad freute man sich
auf eine Reise, welche die Moglichkeit schuf, auch noch
einen Teil des vielgestaltigen Landes und besonders ab-
gelegene Gegenden kennen zu lernen.

Die Studienreise 1 (Reiseroute siehe Karte auf Falt-
blatt) kann man in zwei ganz getrennte Etappen unter-
teilen:

— die im bequemen Autocar von Belgrad nach Dubro-
vnik {iber mehr als 1500 km paBreicher Strafien ver-
schiedenster Qualitit durchgefiihrte Reise durch
das Landesinnere und

— die liber 500 km lange Seercise lings der inselreichen
dalmatinischen Kiiste von Dubrovnik nach Rijeka/
Fiume.

An dieser vom staatlichen Reisebiiro Putnik sehr
sorgfiltig organisierten und umsichtig durchgefiihrten
Reise nahmen sieben Damen und 16 Herren aus sechs
Lindern (Belgien, Dinemark, Bundesrepublik Deutsch-
land, Frankreich/Algerien, GroBbritannien, Schweiz)
teil, begleitet von einem Ingenieur des jugoslawischen
Transportamtes, einem Verteter des Reisebiiros Putnik,
einer Medizinstudentin als Dolmetscherin. Wihrend der
ersten Etappe waren wir dem ausgezeichneten Car-
Chauffeur Boza Abramovié, einem stimmigen Monte-
negriner, anvertraut, der uns auch iiber die schmalsten

Bild 18

Teil der groflen Kabelfabrik Svetozarevo in Siidserbien.

und kiihnsten Bergstraffen sicher nach Dubrovnik
brachte. Wéhrend der meistens sehr heilen Fahrt
schmeckten die mehrmals tédglich im Car verabreichten
eisgekiihlten Getrinke ausgezeichnet.

Belgrad—Niska Banja (270 km)

Die Fahrt beginnt bei prachtigem, heiflem Sommer-
wetter am Morgen des 12. Juni 1957 in Belgrad und
fiihrt zunichst in stidostlicher Richtung auf der guten,
auf einer Strecke von etwa 175 km asphaltierten Stralle
(der HauptstraBle Belgrad_Saloniki) iiber Kragujevac
nach Svetozarevo. Hier wird die 1954 in Betrieb ge-
nommene grofle Kabelfabrik besichtigt, ein Werk,
in dem 3080 Arbeiter und Angestellte (25% Angestellte)
beschiftigt sind. Die Fabrik ist fiir eine Jahresproduk-
tion von 40 000 bis 50 000 t eingerichtet: Kabel, blan-
kes und isoliertes Leitungsmaterial fir Stark- und
Schwachstrom und fiir Hochfrequenz. Alle verwende-
ten Metalle — Kupfer, Aluminium und Blei — stam-
men aus einheimischer Erzeugung; 40% der Produkte
werden zu Weltmarktpreisen exportiert, namentlich in
ostliche Léinder. Der Herstellungsproze3 beginnt beim
Elektrolytkupfer, das die grofle serbische Kupfermine
Bor mit hoher Reinheit (99,90 bis 99,95 %) liefert. Es
wird in einer vollselbsttiatigen Stranggiefmaschine (Jung-
haus-Rossy) in Blocke (wirebars) von 10 X 105 mm
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