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aber dazu flihren, dass der zunehmende Bedarf an elektrischer

Energie auch wahrend der Uebergangszeit nicht mehr durch den

Bau hydraulischer oder klassischer thermischer Anlagen gedeckt

werden koénnte, so blieben als Ausweg nur folgende Moglich-

keiten:

a) der zuséatzliche massive Import elektrischer Energie aus dem
Ausland;

b) die Beteiligung schweizerischer Elektrizitatswerke an klas-

sischen thermischen Kraftwerken oder Atomkraftwerken des

Auslandes;

die vorzeitige Erstellung eines Kernkraftwerkes in der Schweiz

mit einem ausléandischen Reaktor ohne Riicksicht auf wirt-

schaftliche Erwagungen.

c

Glicklicherweise wird die Periode des Ueberganges der
schweizerischen Elektrizitatsversorgung vom Wasserkraftwerk
zur Nuklearanlage wesentlich erleichtert durch die mit dem in-
ternationalen Verbundbetrieb geschaffenen Moglichkeiten des

INBETRIEBNAHME DES HOT-LABORATORIUMS

Energieaustausches liber die Grenzen. Er gestattet uns, den Aus-
gleich unserer hydraulischen Erzeugung herbeizufihren und
Produktionsliicken zu tberbriicken.

Die Elektro-Watt hat sich auf die mit der kiinftigen Entwick-
lung der schweizerischen Energiewirtschaft zusammenhangen-
den Aufgaben griindlich vorbereitet. Dies gilt sowohl hinsicht-
lich klassischer thermischer Kraftwerke als auch im besonderen
fur das Gebiet der Kernenergie, auf dem unsere Tochtergesell-
schaft Atomelektra liber einen vorziiglichen Stab von Physikern
und Ingenieuren verfligt. Wir sind in der Lage, neben konventio-
nellen Warmekraftwerken auch Kernkraftwerke grosser Leistung
zu projektieren, und unsere Verbindungen mit dem Ausland ver-
mogen uns die notwendigen Erfahrungen an ausgefihrten und in
Betrieb befindlichen Grossanlagen zu vermitteln. Die allmahliche
Umstellung unserer technischen Abteilung vom Bau hydrauli-
scher auf die Erstellung thermischer Kraftwerke wird sich des-
halb ohne grosse Schwierigkeiten vollziehen.

DES EIDG. INSTITUTES FUR REAKTORFORSCHUNG

Nach fast dreijahriger Bauzeit wurde am 13. Oktober 1963
das Hot-Laboratorium des Eidg. Instituts fiir Reaktorfor-
schung (EIR) in Wirenlingen/Aargau in Anwesenheit von
Bundesrat Dr. H. P. Tschudi, Vorsteher des Eidg. De-
partementes des Innern, in Betrieb genommen; an der of-
fiziellen Inbetriebnahme beteiligten sich auch Prof. H.Pall-
mann, Prasident des Schweizerischen Schulrates, Prof.
Dr. P.Scherrerund Dr. h.c. W. Boveri — die eigent-
lichen Initianten und Schoépfer der Reaktoranlage in Wii-
renlingen —, Dr. h.c. C. Seippel, a. Bundesrat Dr. h.c.
H. Streuli, Prasident der NGA, und weitere Personlich-
keiten aus technischen und wirtschaftlichen Kreisen. Dieser
offizielle Anlass, dem am Vormittag ein Presse-Emp -
fang vorgeschaltet wurde, war verbunden mit einigen
orientierenden Vortragen — worliber nachfolgend auszugs-

Fig. 1

weise berichtet wird —, mit einer gruppenweisen Fiihrung
durch die neuartigen und interessanten Anlagen und einem
abschliessenden Apéritif.

Dieses Labor wird dazu dienen, die zu Zwecken der
Materialpriifung in den seit langerer Zeit in Betrieb stehen-
den Reaktoren SAPHIR und DIORIT bestrahlten — und da-
mit hochradioaktiv gewordenen — Materialien fernbedient
zu bearbeiten und zu untersuchen. Derartige Anlagen be-
stehen in Europa erst einige wenige. Im Gegensatz zu ande-
ren atomtechnischen Anlagen (Reaktoren), wo die meisten
Vorgange unsichtbar oder versteckt vor sich gehen, sieht
man im Hot-Laboratorium etwas, so dass anlasslich des
Presseempfanges und der nachfolgenden offiziellen Inbe-
triebnahme auch einige interessante, fernbediente Arbeits-
gange demonstriert wurden.

Die Anlagen des Eidg. Instituts fiir Reaktorforschung in Wiirenlingen
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RUCKBLICK UND AUSBLICK AUF DAS SCHWEIZERISCHE KERNENERGIE-PROGRAMM

In seiner Standortbestimmung unter diesem Titel zeigte Dr.
A. Fritzsche, Technischer Direktor des EIR, dass in
Wirenlingen an einer Aufgabe von eminent wirtschaftlicher
Bedeutung und hochster Aktualitat gearbeitet wird. Fritz-
sche dankte allen, welche mitgewirkt haben, die Idee zur
Schaffung eines Hot- und Isotopenlaboratoriums in die Tat
umzusetzen. Mit der Inbetriebnahme des Hot- und Isoto-
penlaboratoriums verfiigt nun die Schweiz erstmals Uber
alle technischen Spezialeinrichtungen, die bendtigt wer-
den, um sich kompetent mit der Kernenergie zu befassen.
Heute wird in der ganzen Welt nicht mehr Uber die Not-
wendigkeit, sondern nur noch Uber den opportunen Zeit-
punkt der Einflihrung der Kernenergie in grossem Masstabe
beraten. Der Referent befasste sich sodann mit dem stetig
stark ansteigenden Bedarf an elektrischer Energie in der
Schweiz; im Jahre 1975 wird dieser mit etwa 35 Milliarden
kWh an der Grenze der in der Schweiz ausschépfbaren
Wasserkraftreserven liegen. Der jahrliche Bedarfszuwachs
von knapp 2 Mrd. kWh muss dann durch Kernkraftwerke
gedeckt werden und verlangt eine jéhrliche Erhéhung der
Leistungskapazitat um 250 bis 300 MW, also die Inbetrieb-
nahme je einer neuen, flir unsere heutigen Verhaltnisse
grossen Kernenergieanlage jedes Jahr. Zur Zeit steht un-
sere Elektrizitatswirtschaft unmittelbar vor der durchgrei-
fenden und folgenschweren Umgestaltung ihres bisher fast
ausschliesslich  hydraulisch orientierten Produktionssy-
stems. Die Elektrizitdtswerke muissen die vielfaltigen Mog-
lichkeiten des Zusammenspiels der hydraulischen Anlagen
mit konventionellen und kerntechnischen thermischen Wer-
ken genauestens untersuchen, so wie es erst in neuerer
Zeit durch die Entwicklung der maschinellen Rechentech-
nik méglich geworden ist, unter Berlicksichtigung des Ver-
bundbetriebes im nationalen wie im internationalen Rah-
men und eines grésseren Zeitraumes von einigen Jahr-
zehnten.

Diese Umgestaltung in der schweizerischen Energieer-
zeugung ist weit grundsatzlicherer Art als in den meisten
anderen Landern, denn fir Planung, Bau und Betrieb der
thermischen Anlagen muss ein neuer Stab von Fachleuten,
verbunden mit einer ganz neuen Tradition, aufgebaut wer-
den. Was die industriellen Aspekte betrifft, so werden nach
dem Stichjahr 1975, bei einer Bauzeit von jeweils vier bis
funf Jahren je Einheit, immer gleichzeitig mehrere grosse
Kernkraftwerke im Bau sein. Die gegenliber den Wasser-
kraftanlagen unvergleichlich strengeren Qualitatsanforde-
rungen und die weit hohere Arbeits- und Materialintensitat
der Kernenergieanlagen verlangen auch von der Industrie
eine Umstellung, die nicht von heute auf morgen maéglich
ist. Die aktive Beschaftigung eines massgeblichen Teils
unserer Industrie auf dem Gebiete der Kerntechnik basiert
auf der Uberzeugung, dass nur dann eine Aussicht besteht,
diese Stellung in Zukunft zu behaupten, wenn weiterhin
mit eigenen Losungen aufgewartet werden kann. Dies nicht
allein im Hinblick auf das direkte Ziel des Baues von Ener-
gieproduktionsanlagen, sondern auch mit Riicksicht auf das
vielleicht ebenso wichtige indirekte Ziel der Erlernung neu-
er Techniken und der Erschliessung neuer Materialien, die
eine massgebliche Befruchtung traditioneller Gebiete er-
warten lassen. Die Leistung eines eigenen originellen Bei-
trages verlangt aber, dass sich die schweizerische Industrie
an einer Reaktorentwicklung beteiligt, da sie nur so samt-
liche beim Bau eines Kernkraftwerkes wichtigen Aspekte
aus erster Hand und in eigenem Erleben kennen lernt. Es
sind die Reaktorentwicklungen im Auslande, die den Mass-

stab und den Zeitplan fiir unsere eigenen Anstrengungen
weitgehend vorschreiben. Wahrend des betrachteten, nach-
sten Jahrzehnts sind von unserer Wirtschaft grosse und in
hohem Masse anspruchsvolle Aufgaben in einem sehr be-
schrankten Zeitraum zu erfiillen, die nur durch eine sehr
enge Zusammenfassung der zur Verfligung stehenden Kraf-
te bewaltigt werden koénnen. Ein grundlegender, erster
Schritt wurde zu einem bemerkenswert friihen Zeitpunkt
durch unsere Industrie getan; 1954 wurden die Plane fir
ein zentrales Forschungsinstitut aufgestellt, und die Vor-
aussetzungen zu seinem Aufbau mit der Grindung der
REAKTOR AG im Jahre 1955 geschaffen. Die Uebertragung
der in Wirenlingen bereits vorhandenen Anlagen an den
Bund und die Umgestaltung der Organisation zum Eidg.
Institut fir Reaktorforschung im Jahre 1960 waren nur eine
konsequente Fortsetzung des bereits eingeschlagenen We-
ges. Das ausgepragte Vertrauensverhaltnis und die gute
Zusammenarbeit zwischen Forschungsinstitut und Industrie
sind flir einen rationellen Einsatz unserer beschrankten
Mittel absolute Voraussetzung. Die Inbetriebnahme des
Forschungsreaktors SAPHIR im Frihling 1957, welche die
erstmalige Aufnahme kerntechnischer Forschung erlaubte
und wertvolle Ausbildungsméglichkeiten bot, und die Be-
triebsaufnahme des Materialprifreaktors DIORIT im Au-
gust 1960 als Krénung der Anstrengungen des ganzen da-
maligen Mitarbeiterstabes wahrend mehr als fiunf Jahren
stellten dabei gewiss Hohepunkte dar. Das heutige Ereignis
der Fertigstellung unseres Hot- und Isotopenlaboratoriums
bezeichnet jedoch den vielleicht noch wichtigeren Zeit-
punkt, in dem wir nun auch uber die technischen Einrich-
tungen verfugen, um mit radioaktiven Stoffen fast unbe-
grenzter Aktivitat zu arbeiten, wie sie beim Betrieb von
Reaktoren entstehen. Erst damit kénnen wir uns in Wi-
renlingen umfassend mit allen Sparten der Kerntechnik
auseinandersetzen. Der zielbewusste und unbeirrbare Auf-
bau der Anlagen in Wirenlingen, der uns mit Stolz und
Genugtuung erflillen muss, war keine Selbstverstandlich-
keit. Dieser Erfolg geht in gleichem Masse auf die Anstren-
gungen und Unterstiitzung aller zustandigen Stellen zu-
rick, und es ist zu hoffen, dass er bei der Erflllung der
uns bevorstehenden, noch grésseren Aufgaben als An-
regung dienen wird. Es bedurfte grosser Anstrengungen
und beanspruchte sehr viel Zeit, bis die Grosse der noch
bevorstehenden Aufgabe richtig eingeschéatzt und auf An-
regung des Bundesrates daraus schliesslich die Konse-
quenz gezogen wurde. Mit der Bildung der nun alle in-
teressierten Kreise umfassenden «Nationalen Ge-
sellschaft zur Forderung der industriel-
len Atomtechnik» (NGA) im Jahre 1961 wurde dann
der Weg frei zum zweiten wichtigen Schritt unserer kern-
technischen Bemiihungen, dem Bau eines ersten Versuchs-
kraftwerkes schweizerischer Konstruktion, mit dem im
Sommer 1962 in Lucens begonnen werden konnte. Nach-
dem die Vorbereitungen zum Bau der Anlage in Lucens
getroffen worden waren, ging die NGA an ihre zweite
Hauptaufgabe, die Weiterentwicklung des dort zur Verwirk-
lichung gelangenden Reaktortyps und die Durchfihrung
von Vergleichsstudien tUber andere Reaktoren, heran. Die
Planung, Ueberwachung und Auswertung dieser Arbeiten
libertrug sie im Herbst 1962 einer «Kommission fiir Ent-
wicklungsstudien» (EK), an der das EIR massgebend mit-
wirkt. Diese Kommission hat ein mehrjahriges Rahmenpro-
gramm fiir die Entwicklungsstudien der NGA ausgearbeitet.
Dieses Programm wurde durch den Verwaltungsrat der
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NGA genehmigt, so dass es als schweizerisches Reaktor-
entwicklungsprogramm angesprochen werden kann. Fir die
nachsten drei Jahre wird dieses Entwicklungsprogramm
voraussichtlich etwa 38 bis 40 Mio Franken beanspruchen.

Nachdem das Ziel gemeinsam festgelegt worden ist, ist
es eine Sache hochster Dringlichkeit geworden, die Ent-
wicklungsarbeiten mit Energie und Ueberzeugung fortzu-
fihren. Dies setzt eine sehr enge Zusammenarbeit zwi-
schen dem EIR und den beteiligten Industriekreisen vor-
aus, unter maximaler Ausnlitzung der beiderseits vorhan-
denen Mittel und Erfahrungen. Darlber hinaus ist der Er-
fahrungsaustausch mit auslandischen Forschungsstellen ge-
zielt auszubauen, um auch hier nach Moglichkeit unnétige
Doppe!spurigkeiten zu vermeiden.

Das Ziel unserer Bemiihungen auf dem Kernenergiege-
biet besteht in der Entwicklung eines aussichtsreichen Re-
aktortyps flir den wirtschaftlichen Einsatz im In- und Aus-
land, um schon in absehbarer Zeit unsere eigenen Energie-
bedirfnisse decken und aus eigenem Erleben auf allen
einschlagigen Fachgebieten diejenigen Erfahrungen sam-
meln zu konnen, die schliesslich mitbestimmen werden,
ob die Schweiz auch in Zukunft ihre wirtschaftliche Stel-
lung in der Welt behaupten wird.

HOT- UND ISOTOPENLABORATORIUM

In einem weiteren sehr aufschlussreichen Vortrag UGber
dieses Laboratorium des Eidg. Institutes flir Reaktorfor-
schung EIR berichtete der Leiter der Abteilung Hotlabor
Dr. P. Graf. Er fuihrte dabei in grossen Zlugen aus, dass
dieses der Verarbeitung und Untersuchung hochradioakti-
ver Materialien von Brennstoffelementen und Bestrahlungs-
experimenten aus dem Betrieb und den Entwicklungsarbei-
ten von Kernreaktoren sowie der Herstellung von Radio-
isotopen zur Verwendung in der Medizin, Wissenschaft und
Technik dient. Die ersten Studien des Hot- und Isotopen-
laboratoriums gehen zurlck auf das Jahr 1955, als anlass-

Fig. 2 Frontabschirmwand

der heissen Zellen zur Unter-
suchung hochradioaktiver Materia-
lien mit den Manipulatoren und
Fernsteuerungseinrichtungen.

lich der 1. Internat. Atomenergie-Konferenz in Genf die
ersten technischen Informationen uber Einrichtungen zur
Handhabung hochaktiver Stoffe bekannt wurden. Ende 1960
waren die anspruchsvollen Projektierungsarbeiten soweit
fortgeschritten, dass im Frihjahr 1961 mit den Bauarbeiten
begonnen werden konnte. Im Sommer 1963 wurde das Hot-
und Isotopenlaboratorium mit einem Kostenaufwand von
rund 13,5 Mio Fr. fertiggestellt und konnte bezogen wer-
den. Die Bearbeitung und Untersuchung hochaktiver Mate-
rialien ist ein vielfaltiges Problem des Strahlen-
schutzes. Da es sich dabei um die Handhabung offe-
ner radioaktiver Strahlenquellen handelt, haben die Ab-
schirmungsvorrichtungen, die Versuchsapparate und die
Arbeitstechnik das Personal und die Umgebung, sowohl
vor ausserer Direktbestrahlung als auch vor dusserer und
innerer Kontamination durch Kontakt mit aktivem Material
oder durch Verbreitung gas- und staubférmiger aktiver
Stoffe und Flussigkeiten zu schiitzen. Dieser Forderung
tragt die systematische Gliederung des Gebaudes des Hot-
und Isotopenlaboratoriums (Bauvolumen 22 170m?3) bezlig-
lich der in den einzelnen Geb&audeteilen gehandhabten
Aktivitatsmengen Rechnung. Eine umfangreiche Ventila-
tionsanlage hochster, unterbruchsloser Betriebssicherheit
unterhélt in dem nur durch Schleusenzugange mit der Aus-
senatmosphédre verbundenen Gebaude ein abgestuftes Un-
terdrucksystem, wobei der Unterdruck von den inaktiven,
zu aktivern Raumen (5—7 mm WS), zu den eigentlichen
Experimentierzellen (2030 mm WS) zunimmt, um das Aus-
treten und Verbreiten radioaktiver Partikel zu vermeiden.
Die Abluft wird ein erstes Mal am Austritt aus den Experi-
mentierzellen und nochmals vor dem Eintritt in das 70 m
hohe Hochkamin durch Ultrafilter-Batterien mit Glasfaser-
papier-Filtermedium (Abscheidungsgrad min. 99,98 % fur
Partikelgréssen von 0,4 mikron) von ev. mitgefihrtem akti-
vem Staub hochwirksam gereinigt.

Zum Schutz des Grundwassers und der
Oberflachengewasser vor radioaktiver Verseu-
chung stehen die aktiven Gebé&udeteile in einer Beton-
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Fig. 3 Blick durch das meterdicke Bleiglasfenster in die heisse Zelle
zur fernbedienten mechanischen Bearbeitung von Brennstoffelementen
und Bestrahlungsvorrichtungen.

Fig. 4 Radiochemisches Labor mit bleiabgeschirmten Unterdruck-
zellen und Handschuhboxen zur Herstellung von Radioisotopen und
radioaktiv markierter Substanzen

wanne, die mit einer mehrschichtigen Bitumenisolierung
gegen den Baugrund abgedichtet ist und die in einer Tank-
anlage von 200 m? Fassungsvermodgen aufgefangenen Ab-
wésser werden je nach der Konzentration geldster radio-
aktiver Stoffe durch einen chemischen Fallungsprozess
und Filtration, durch lonenaustausch oder durch Destilla-
tion gereinigt, bevor sie nach genauer Aktivitatskontroll-
messung in das Kanalisationssystem gelangen.

Der Zutritt in die aktiven Zonen des Hot- und Isotopen-
laboratoriums erfolgt Gber Wechselgarderoben mit Wasch-
und Duschenanlagen, die als Luftschleusen und zur Perso-

nalaktivitatskontrolle dienen. Die Experimente und Unter-
suchung an den radioaktiven Materialien werden in venti-
lierten, in sich abgeschlossenen Unterdruckzellen, wenn
nétig in Schutzgasatmosphére durchgefiihrt, deren Kon-
struktion und Bedienungseinrichtungen sich nach der Art
der radioaktiven Strahlung richten. Dadurch l&dsst sich ein
Austreten gas- und staubférmiger oder gelOster Aktivitat
in die Arbeitsrdume unterbinden. Die Abschirmungs- und
Fernbedienungseinrichtungen des Hot- und Isotopenlabo-
ratoriums dienen den folgenden drei Aufgabenkomplexen.
Die Gruppe Radioisotope, die bereits seit einigen Jahren,
in teilweise improvisierten Anlagen, Radioisotope und
einige radioaktiv markierte Substanzen fiir medizinische
und technische Verwendung herstellt, wird kilinftig in der
Lage sein, den schweizerischen Bedarf an Radioisotopen
kurzer Halbwertszeit zu decken. Eine weitblickende For-
schungs- und Entwicklungsaufgabe ist chemischen und
metallurgischen Untersuchungen mit Plutonium gewidmet.
Die guten Spaltungseigenschaften dieses kiinstlichen Ele-
mentes lassen Plutonium als den Kernbrennstoff der Zu-
kunft erscheinen. Einerseits lasst sich dereinst in thermi-
schen Kernreaktoren der Uranbrennstoff mit Plutonium er-
setzen, anderseits basieren die schnellen Brutreaktoren,
die als das wirtschaftlich aussichtsreichste Reaktorkonzept
der weitern Zukunft gelten, auf Plutonium als Brennstoff.
Die umfangreichste Tatigkeit wird jedoch von den Unter-
suchungen hochaktiver Bestrahlungseinrichtungen und be-
strahlter Brennstoffelemente in den Hotzellen eingenom-
men, wie sie die Entwicklungsarbeiten von Leistungsreak-
toren fiir wirtschaftlich arbeitende Kernkraftwerke zur Ab-
klarung der Materialeigenschaften unter Bestrahlung erfor-
dern. Dem gestaltannehmenden schweizerischen Leistungs-
reaktor-Entwicklungsprogramm wird mit den Einrichtungen
des Hot- und Isotopenlaboratoriums rechtzeitig eine mo-
derne Untersuchungsstatte fiir hochaktive Materialien, die
sich mit entsprechenden Anlagen der grossen auslandi-
schen Atomzentren messen darf und eine an mehreren an-
spruchsvollen Aufgaben fiir das DRAGON-Projekt trainierte
Hotzellen-Equipe zur Verfligung stehen.

In einem abschliessenden Kurzvortrag in franzésischer
Sprache orientierte M. Stauffer, Ing. dipl. des EIR,
Uber die dem Hot-Laboratorium anvertrauten besonderen
Aufgaben, wobei er einleitend auf die grossen steigenden
Energiebedlrfnisse unseres Landes hinwies, die insbeson-
dere der steten Bevoélkerungszunahme bei gleichzeitiger
Erhéhung des Lebensstandards zuzuschreiben ist. Obwohl
man in einer spateren Zukunft ausser mit der Kernspaltung
auch auf die Energiegewinnung durch friedliche Anwen-
dung der Kernfusion werde rechnen koénnen, befinde sich
dieses Gebiet vorlaufig noch im wissenschaftlichen Ent-
wicklungsstadium. Vorlaufig gelte es fir die Schweiz, die
mannigfachen Anwendungsmaéglichkeiten der Reaktortech-
nik und Kernspaltung zu erforschen, woflir nun mit der
Inbetriebnahme des Hot-Laboratoriums ein entscheidender
Schritt getan sei.

Den Pressevertretern wurde anlésslich der Orientierung
auch Heft 9/1963 der Fachzeitschrift «<Neue Technik»
NT (Kerntechnik) libergeben, in welchem sich zahlreiche
Artikel verschiedener Fachleute mit der neuen Anlage in
Wirenlingen und mit dem geplanten Forschungsprogramm
befassen. TO/E.A.

Photos: W. Guyer (Klingnau)
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